
บทที ่3
การวิเคราะหระบบ

3.1 การศกึษารูปแบบ และปญหาของการด ําเนินงาน
มหาวิทยาลัยเชียงใหมมีแนวปฏิบัติเกี่ยวกับการจัดการปญหาการจราจรภายใน

มหาวิทยาลัยอยางชัดเจน โดยมีคํ าสั่งมหาวิทยาลัยเชียงใหม แตงตั้งคณะกรรมการที่เกี่ยวของกับการ
ดํ าเนินงานทางดานการจราจรไว 3 ชุด คือ

•  คณะกรรมการกํ าหนดแผนงานเพื่อจัดระบบและแกไขปญหาการจราจรภายใน
มหาวิทยาลัยเชียงใหม1 มีหนาที่ใหขอเสนอแนะหรือแนวทางที่เกี่ยวของกับการจราจรภายใน
มหาวิทยาลัย และจัดท ําแผนงานตางๆ ที่เกี่ยวของกับการแกไขปญหาจราจรภายในมหาวิทยาลัย

•  คณะทํ างานเฉพาะกิจดานการจราจร2 มีหนาที่ปฎิบัติและก ํากับการปฏิบัติดานการ
จราจรภายในมหาวทิยาลัยเชียงใหมใหเปนระบบอยางตอเน่ือง และสอดคลองกับแนวทางที่คณะ
กรรมการกํ าหนดแผนงานเพื่อจัดระบบและแกไขปญหาการจราจรภายในมหาวิทยาลัยเชียงใหม
กํ าหนด รวมถึงติดตามประเมินผลและรายงานผลการแฏิบัติดานการจราจรภายในมหาวิทยาลัย
เชียงใหม

•  คณะกรรมการติดตามการแกไขปญหาการจราจรภายในมหาวิทยาลัยเชียงใหม3 มี
หนาที่ติดตามผลการดํ าเนินงานเกี่ยวกับการปฏิบัติและการจัดระบบการจราจรภายในมหาวิทยาลัย
เชียงใหม รวมถึงการปรับปรุงแกไขปญหาการจราจรภายในมหาวิทยาลัยเชียงใหมใหเปนไปอยางมี
ประสิทธิภาพ

การดํ าเนินงานของคณะกรรมการกํ าหนดแผนงานเพื่อจัดระบบและแกไขปญหาการ
จราจรภายในมหาวิทยาลัยเชียงใหม และคณะท ํางานเฉพาะกิจดานการจราจรเร่ิมตนต้ังแต พ.ศ.2541 

                                                       
1 ค ําส่ังมหาวิทยาลัยเชียงใหมท่ี 041/2541 เร่ือง แตงตั้งคณะกรรมการกํ าหนดแผนงานเพ่ือจัดระบบและแกไขปญหาการจราจรภายใน
มหาวิทยาลัยเชียงใหม สั่ง ณ วันท่ี 12 มีนาคม 2541
2 ค ําส่ังมหาวิทยาลัยเชียงใหมท่ี 1237/2541 เร่ือง แตงตั้งคณะท ํางานเฉพาะกิจดานการจราจร สั่ง ณ วันท่ี 21 พฤษภาคม 2541
3 ค ําส่ังมหาวิทยาลัยเชียงใหมท่ี 298/2544 เร่ือง แตงต้ังคณะกรรมการติดตามการแกไขปญหาการจราจรภายในมหาวิทยาลเชียงใหม
สัง่ ณ วันท่ี 7 กุมภาพันธ 2544
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โดยมีการประชุมเพื่อระดมความคิดเห็นจากผูที่เกี่ยวของทุกฝายเพื่อน ํามาวิเคราะห กํ าหนดแผนการ
ดํ าเนินงาน และมีการดํ าเนินงานตามลํ าดับอยางตอเน่ือง

แผนการดํ าเนินงานหน่ึงที่มีความสํ าคัญตอการจัดระบบและแกไขปญหาการจราจรภาย
ในมหาวิทยาลัยเชียงใหม คือ แผนการจัดใหมีระบบขนสงมวลชนที่มีประสิทธิภาพ โดยเร่ิมดํ าเนิน
การตั้งแตการจัดระเบียบของรถโดยสารรับจาง การจัดใหมีบริการรถราง จนถึงการจัดใหบริการ
รถไฟฟารวมกับเดินประจํ าทางที่ใหบริการฟรีในปการศึกษา 2544 ซึ่งรูปแบบการดํ าเนินการและ
การใหบริการไดมีการปรับปรุงมาตลอด เพือ่อํ านวยความสะดวกในการเดินทางภายในมหาวิทยาลัย
เชียงใหม โดยคาดหวังวาจะเปนทางเลือกในการเดินทาง และจะสามารถลดจํ านวนการใชรถสวนตัว
ในการเดินทางในที่สุด

3.1.1 ปจจัยที่มีผลกระทบตอการจราจร
ปจจัยที่สํ าคัญที่มีผลกระทบตอการจราจรภายในมหาวิทยาลัยเชียงใหม คือรูปแบบการ

เดินทางที่เกิดขึ้นในระบบการเดินทางภายในมหาวิทยาลัยเชียงใหม จากการศึกษาขอมูลที่ไดพบวา 
การเดินทางของนักศึกษาภายในมหาวิทยาลัยเชียงใหมจะขึ้นอยูกับปจจัยดังนี้

 1. การจัดตารางเรียนของทางมหาวิทยาลัย ที่กํ าหนดเวลาเรียนและสถานที่เรียนของแต
ละรายวิชา ซึ่งมีผลทํ าใหนักศึกษาจะตองเดินทางยายอาคารเรียนเพื่อไปเรียนตามวิชาตางๆ

 2. ตารางการลงทะเบียนเรียนของนักศึกษา ที่จะเปนตัวก ําหนดรูปแบบการเดินทางของ
นักศึกษาแตละคน ซึ่งจะสงผลท ําใหรูปแบบการเดินทางที่เกิดขึ้นมีความสลับซับซอนคอนขางมาก 
เนื่องจากนักศึกษาแตละคนจะมีอิสระในการเลือกวิชาเรียน รวมถงึการเลือกตอน (Section) ของแต
ละวิชาซึ่งเปนตัวแปรที่สํ าคัญในการก ําหนดเวลาเรียน

 3. ชวงเวลาที่จะมีผลตอปริมาณการเดินทางที่เกิดขึ้นภายในมหาวิทยาลัย จะพบวา
ปริมาณการเดินทางจะมีมากในชวงเชาที่นักศึกษาจะตองเดินทางจากหอพักเพื่อเขาเรียนวิชาแรก 
และชวงที่มีการเปลี่ยนวิชาเรียนของนักศึกษาในแตละคาบเรียน

 4. ระยะทางการเดินทาง จะเปนอีกปจจัยที่มีผลตอการกํ าหนดรูปแบบการเดินทาง ใน
การเดินทางเพื่อเปลี่ยนอาคารเรียนที่มีระยะทางไกล นักศึกษาจะตองใชยานพาหนะในการเดินทาง 
เชน รถมอเตอรไซค เพื่อใหสามารถเดินไปเรียนไดทันเวลาในคาบตอไป แตการเปล่ียนอาคารเรียน
ที่มีระยะทางใกลนักศึกษาสามารถที่จะเลือกวิธีการเดินทางโดยการเดินระหวางอาคารเรียนได
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3.1.2 ปญหาของการด ําเนินการจัดการขนสงมวลชนของมหาวิทยาลัยเชียงใหม
ในขณะที่มหาวิทยาลัยเชียงใหมจัดใหบริการขนสงมวลชนขึ้นภายในมหาวิทยาลัย เพ่ือ

บรรเทาปญหาการจราจรที่เกิดขึ้น อยางไรก็ตาม การดํ าเนินการเกี่ยวกับการขนสงมวลชนที่ผาน
มายังประสบกับปญหาในการด ําเนินการ และเกิดขอรองเรียนจากผูใชบริการ ไดแก

 1. ปริมาณรถที่ใหบริการมีจ ํานวนนอย ไมเพียงพอตอความตองการของผูใชบริการ ท ํา
ใหการขนสงเปนไปไดชา ไมทันกับเวลาท่ีตองเปล่ียนอาคารเรียนเพ่ือไปเรียนยังวิชาตอไป

 2. รถที่ใหบริการมาไมทันตอความตองการในชวงจังหวะเวลา โดยเฉพาะอยางยิ่งในชวง
จังหวะเวลาที่มีการเปลี่ยนคาบเรียน ที่มีความตองการการขนสงจํ านวนมาก นอกจากนั้นนักศึกษายัง
ตองใชเวลานานในการรอรถที่จะเดินทางตามเสนทางเพื่อมารับนักศึกษาตามปายโดยสาร ท ําใหเดิน
ทางไปเรียนไมทันเวลา

 3. เสนทางการเดินทางของรถออม ทํ าใหใชเวลาในการเดินทางมากกวาความเปนจริง 
เน่ืองจากการกํ าหนดเสนทางการเดินรถตองการใหการเดินรถในหน่ึงเสนทางสามารถเดินทางได
ครอบคลุมพื้นที่ใหไดมากที่สุด และเปนการกํ าหนดแบบตายตัว รถโดยสารตองว่ิงตามเสนทางท่ี
กํ าหนด ไมสามารถยืดหยุนเปลี่ยนแปลงเสนทางการเดินทางใหสอดคลองกับสภาพความเปนจริงได

 4. การจัดรถในแตละเสนทางไมสอดคลองกับความตองการที่เกิดขึ้นจริง ในบางชวง
จังหวะเวลาจะพบวาในบางเสนทางมีความตองการในการเดินทางจํ านวนมาก แตการจัดรถเพ่ือให
บริการจัดไวไมเพียงพอ ทํ าใหการเดินทางลาชา รถท่ีใหบริการตอเท่ียวตองบรรทุกผูโดยสารมาก
เกินกํ าหนด ทํ าใหเกิดความแออัด ในทางตรงกันขามบางเสนทางที่มีความตองการในการเดินทาง
นอยแตปริมาณรถที่เตรียมไวใหบริการมีจ ํานวนคงเดิม ท ําใหพบวาบางชวงเวลาและบางเสนทางรถ
ที่ใหบริการไมมีผูใชบริการ รถตองวิ่งโดยไมมีผูโดยสาร ท ําใหเกิดความสูญเสียขึ้น

จากปญหาตางๆ ที่เกิดกับผูใชบริการดังกลาว เมื่อศึกษาในแงของการปฏิบัติงานแลวจะ
พบวาผูปฏิบัติงานที่เกี่ยวของมีปญหาในการด ําเนินงานดังน้ี

 1. ในการดํ าเนินงานไมมีเคร่ืองมือเพื่อชวยใหขอมูลที่จํ าเปนในการดํ าเนินงาน รวมถึง
เคร่ืองมือที่จะใหสารสนเทศที่จํ าเปนเพ่ือชวยในการตัดสินใจท่ีรวดเร็ว เชน สารสนเทศที่เกี่ยวกับ
ปริมาณและรูปแบบการเดินทางของนักศึกษาในแตละชวงเวลาที่มีการเปลี่ยนคาบเรียน เพื่อการ 
ตัดสินใจในการจัดรถที่จะใหบริการในแตละชวงเวลาใหมีความสอดคลองกับความตองการในการ
ใชบริการ
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 2. ขาดระบบที่จะชวยในการกํ าหนดเสนทางเดินรถโดยสารใหมีความรวดเร็ว และมี 
ประสิทธิภาพ

ซึ่งจะพบวาการวางแผนดํ าเนินงานในปจจุบันจะตองใชวิธีการประมาณการจากขอมูล
เทาที่มีรวมกับประสบการณและการลองผิดลองถูก ท ําใหขาดความยืดหยุนในการด ําเนินงาน และ
สงผลใหเกิดปญหาในการดํ าเนินงานดังกลาวขึ้น การพฒันาระบบเพือ่ชวยในการดํ าเนินงานจึงตอง
พิจารณาถึงปจจัย และปญหาดังกลาวประกอบ เพื่อใหไดระบบที่สามารถชวยในการแกไขปญหาได
จริง

3.2 แนวคิดในการปฏิบัติงานของระบบ
การปฏิบัติงานของระบบที่จะมาใชเปนเคร่ืองมือชวยในการใหสารสนเทศเพื่อชวยใน

การตัดสินใจเกี่ยวกับการวางแผนขนสงมวลชนของมหาวิทยาลัยเชียงใหมน้ัน ควรมีสวนในการ
ชวยใหสารสนเทศในประเด็นหลักของแนวทางแกไขปญหา อันไดแกการใหสารสนเทศที่เกี่ยวกับ
รูปแบบและปริมาณการเดินทางของนักศึกษาในแตละชวงเวลาที่มีการเปลี่ยนคาบเรียน รวมถึง
เคร่ืองมือเพื่อชวยในการเลือกเสนทางการเดินทางตามการกํ าหนดจุดเดินทางของผูดํ าเนินงานที่ 
เกี่ยวของ จึงไดก ําหนดแนวคิดในภาพรวมของระบบท่ีจะทํ าการพัฒนาไวดังนี ้(ภาพที่ 3.1)

ภาพ 3.1 แสดงองคประกอบภาพรวมของระบบ

ระบบเพ่ือชวยในการตัดสินใจเก่ียวกับการวางแผนการขนสงมวลชน มหาวิทยาลัยเชียงใหม

ขอมูลท่ีเก่ียวของ

ระบบการใหสารสนเทศ
รปูแบบและปริมาณการเดินทาง
ของนักศึกษาในแตละชวงเวลา

ระบบเพ่ือชวยเลือกเสนทาง
การเดินทางตามจุดที่ก ําหนด

จากผูใช
การนํ าเสนอผล
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 1. ขอมูลที่เกี่ยวของ

เปนสวนของระบบฐานขอมูลที่ใชด ําเนินการจัดเตรียมและจัดเก็บขอมูลท่ีเก่ียวของ รวม
ถึงการเรียกใชขอมูล

 2. ระบบการใหสารสนเทศรูปแบบและปริมาณการเดินทางของนักศึกษาในแตละชวง
เวลา

เปนสวนที่จะใหผูใชระบบสามารถเลือกชวงเวลาที่ตองการส ําหรับการพิจารณารูปแบบ
และปริมาณการเดินทางของนักศึกษา เพื่อตัดสินใจวางแผนและก ําหนดรายละเอียดการดํ าเนินงานท่ี
เก่ียวของ

 3. ระบบเพื่อชวยเลือกเสนทางการเดินทางตามจุดที่ก ําหนดจากผูใช

เปนสวนที่จะใหผูใชก ําหนดจุดการเดินทาง ซึ่งอาจจะเปนการก ําหนดแบบ 2 จุด คือจุด
ต้ังตน (Start Location) และจุดปลายทาง (Destination Location) หรือการกํ าหนดแบบมากกวา 2 จุด 
คือ จุดต้ังตน จุดจอดแวะ (Stop Location) และจุดปลายทาง ซึ่งการกํ าหนดจุดจอดแวะจะสามารถ
กํ าหนดไดมากกวา 1 จุด หลังจากนั้นระบบจะท ําการวิเคราะหเพื่อหาเสนทางการเดินทางที่ดีที่สุดใน
การเดินทางตอไป

 4. การนํ าเสนอผล

เปนสวนของการนํ าเสนอผลที่ไดจากประมวลผล โดยการนํ าเสนอผลจะตองนํ าเสนอ
ผลในรูปของแผนที ่ประกอบกับขอมูลในรูปแบบอื่นที่เกี่ยวของ เชน ตารางแสดงคาตัวเลข การให
รายละเอียดการเดินทาง เปนตน

จากแนวคิดภาพรวมของการดํ าเนินงานในระบบดังกลาว จะไดน ําไปเปนกรอบในการ
กํ าหนดขอมูล และการออกแบบระบบในรายละเอียดตอไป

3.3 ขอมูลและการจัดการขอมูล
จากประเด็นปญหาและแนวคิดภาพรวมการดํ าเนินงานของระบบ พบวารูปแบบของ 

ขอมูล วิธีการประมวลผล และการนํ าเสนอขอมูลดังกลาว มีความสอดคลองกับการวิเคราะหเชิงพื้น
ที่ซึ่งมีระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเปนเครื่องมือที่มีศักยภาพในการด ําเนินงานสูง ดังน้ัน การศึกษานี้
จึงเนนที่การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อเปนเคร่ืองมือพื้นฐานในการพัฒนาระบบ
เพื่อชวยในการตัดสินใจเกี่ยวกับการวางแผนการขนสงมวลชนของมหาวิทยาลัยเชียงใหม ขอมูลที่
จะถูกจัดเก็บในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรจะตองประกอบดวยขอมูล 2 สวน คือ ขอมูลเชิงพื้นที ่
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(Spatial Data) ซึ่งเปนขอมูลที่แสดงใหเห็นถึงต ําแหนงท่ีต้ัง หรือส่ิงตางๆ ที่ปรากฏอยูในพื้นที่จริง 
และขอมูลเชิงคุณลักษณะ (Attribute Data) ซึ่งเปนขอมูลที่แสดงคุณลักษณะประจ ําของขอมูลเชิง
พื้นที่ (ภาพ 3.2)

ภาพ 3.2 ความสัมพันธของรูปแบบขอมูลเชิงพื้นที่ และขอมูลเชิงคุณลักษณะในระบบสาร
สนเทศภูมิศาสตร

นอกจากขอมูลที่จะตองจัดการในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรแลว ในการศึกษานี้พบวา
ยังจะตองมีขอมูลในสวนอื่นๆ ท่ีจะตองเปนขอมูลนํ าเขาเพ่ือนํ าไปสูการวิเคราะหหาปริมาณและรูป
แบบการเดินทางของนักศึกษา ไดแก ขอมูลการกํ าหนดตารางเรียน และขอมูลการลงทะเบียนเรียน
ของนักศึกษา  ซึ่งจะไดกลาวถึงในรายละเอียดตอไป

3.3.1 ขอมูลและการจัดการขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
การจัดการขอมูลในสวนของขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตรน้ัน จะตองสอดคลอง

กันทั้งในสวนของขอมูลเชิงพื้นที่ และขอมูลเชิงคุณลักษณะ โดยเฉพาะอยางยิ่งในสวนของขอมูล
เบื้องตนที่จะตองมีความสัมพันธกัน และมีความเชื่อมโยงกันระหวางขอมูลเชิงพื้นที ่ และขอมูลเชิง
คุณลักษณะ โดยมีรูปแบบการดํ าเนินการส ําหรับการจัดการขอมูลในเบ้ืองตนดังแสดงในภาพ 3.3

Spatial Data

Attribute Data
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ภาพ 3.3 แสดงกระบวนการจัดการขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร

นํ าเขาขอมูลเชิงพ้ืนที่

ตรวจสอบความ
ถูกตอง

แกไข

น ําเขาขอมูลเชิงคุณลักษณะ

ตรวจสอบความ
ถูกตอง แกไข

จดัเก็บเปนฐานขอมูล

ขอมูลถูกตอง

ขอมูลถูกตอง

ขอมูลไมถูกตอง

ขอมูลไมถูกตอง

การแปลงพิกัดขอมูล

สราง Topology ของขอมูล

พิจารณากํ าหนดชั้นขอมูลและรายละเอียดของขอมูล
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3.3.1.1 การกํ าหนดชั้นขอมูล
จากความตองการเบื้องตนของระบบ ไดทํ าการกํ าหนดขอมูลที่จะตองมีสวนเกี่ยวของ

ในการวิเคราะห โดยแยกออกเปนช้ัน (Theme) ตามรูปแบบของขอมูล ซ่ึงเปนแนวคิดหน่ึงในการจัด
ดารขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (ภาพที่ 3.4) โดยจะตองมีความสอดคลองกับรูปแบบของ
ขอมูลเชิงภูมิศาสตร ไดแก

•  ขอมูลที่แสดงดวยจุด (Point) เปนการแสดงตํ าแหนงในภูมิประเทศในลักษณะของ
การแสดงพิกัด X,Y ซึ่งแสดงใหเห็นถึงตํ าแหนงที่ต้ังของสิ่งใดสิ่งหนึ่งเทานั้น เชน ปายหยุดรถ
ประจํ าทาง ตํ าแหนงสถานีจอดรถประจํ าทาง เปนตน

•  ขอมูลที่แสดงดวยเสน (Line) เปนการเช่ือมตอจุดอยางนอย 2 จุดขึ้นไป เสนจะใช
แสดงแทนวัตถุที่มีความยาว เชน ถนน ทางนํ ้า เปนตน

•  ขอมูลที่แสดงดวยพื้นที ่ (Area, Polygon) จะใชแสดงแทนวัตถุที่มีขนาดพื้นที ่หรือ
วัตถุที่มีขอบเขต เชน พื้นที่อาคาร พื้นที่ที่ดิน เปนตน

ภาพ 3.4 แสดงแนวคิดในการจัดการขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร โดยการแยกชั้น
ขอมูล
ที่มา  ESRI. GIS Day 2000 Thailand. [CD-ROM]. (2000).

Real World

PARCEL
TOPOGRAPHIC
HYDROLOGY
TRANSPORTATION
BUILDINGS

UTILITIES
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โดยมีรายละเอียดของขอมูลเชิงพื้นที่ในระดับชั้นตางๆ พรอมแหลงท่ีมาของขอมูล ดัง
แสดงในตารางที ่3.1

ตารางท่ี 3.1 แสดงรายละเอียดการก ําหนดชั้นของขอมูลเชิงพื้นที่ที่ใชในการศึกษา
ขอมูล รูปแบบ

ขอมูล
รายละเอียดขอมูล แหลงที่มาของขอมูล

ถนน
(Roads)

เสน ถนนภายในมหาวิทยาลัยเชียงใหม
และถนนนอกมหาวิทยาลัยที่เกี่ยว
ของในการเดินทางระหวางคณะ

ขอมูลดิจิตอลจาก
GISTDA ภาคเหนือ4

(จัดเก็บอยูในรูปแบบ
CAD)

อาคาร
(Building)

พื้นที่ อาคารตางๆ ภายในมหาวิทยาลัย ทั้ง
สวนที่เปนบานพัก หอพัก อาคาร
เรียน และอาคารส ํานักงานตางๆ
เพื่อใชในการอางอิง

ขอมูลดิจิตอลจาก
GISTDA ภาคเหนือ
(จัดเก็บอยูในรูปแบบ
CAD)

ขอบเขตพ้ืนท่ี
บริการ
(Zones)

พื้นที่ การจัดกลุมพื้นที่ใหบริการ โดยจัด
แบงตามกลุมอาคารที่มีศักยภาพใน
การใหบริการ

การวิเคราะหจากขอมูล
อ่ืนประกอบ

เสนเชื่อมแสดง
การเดินทาง
ระหวางขอบเขต
พื้นที่บริการ
(Zone_Link)

เสน เสนแสดงรูปแบบและปริมาณการ
จราจรท่ีเช่ือมระหวางขอบเขตพ้ืนท่ี
บริการตนทางกับขอบเขตพ้ืนท่ี
บริการปลายทาง

สรางจากขอมูลขอบเขต
พื้นที่บริการ

3.3.1.2 การนํ าเขาและการจัดการขอมูล
การนํ าเขาขอมูลเชิงพื้นที่เขาสู ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในแตละชั้นขอมูลที่ได

กํ าหนดไวในเบ้ืองตนน้ัน มีรายละเอียดการดํ าเนินงานท่ีแตกตางกันไปดังน้ี

                                                       
4 GISTDA ภาคเหนือ : ศูนยภูมิภาคเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ) ภาควิชาภูมิศาสตร คณะสังคมศาสตร
มหาวิทยาลัยเชียงใหม
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การนํ าเขาและการจัดการขอมูลถนน
ขอมูลถนนถือเปนขอมูลพื้นที่ฐานที่ส ําคัญของการศึกษานี ้ เน่ืองจากจะตองเปนขอมูลท่ี

ใชในการวิเคราะหเพ่ือสรางขอมูลประกอบ เชน ขอบเขตพ้ืนท่ี รวมถงึการนํ าขอมูลถนนไปใชใน
การวิเคราะหเพื่อหาเสนทางการเดินทางที่เหมาะสม

ขอมูลสวนที่เปนขอมูลเชิงพื้นที่เปนขอมูลที่ไดมาจากศูนยภูมิภาคเทคโนโลยีอวกาศ
และภูมิสารสนเทศ ภาคเหนือ โดยขอมูลเดิมถูกสรางข้ึนมาจากโปรแกรมเพ่ือชวยในการออกแบบ 
(Computer Aids Design: CAD) ซึ่งตองทํ าการปรับเปลี่ยนรูปแบบขอมูลใหอยูในรูปแบบขอมูลที่
สามารถนํ ามาใชไดในระบบโปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตรที่ใชในการศึกษานี้

จากการตรวจสอบระบบพิกัดท่ีติดมากับขอมูล พบวาเปนระบบพิกัดที่ไดจากการส ํารวจ 
ไมไดเปนพิกัดที่ใชอางอิงตามระบบแผนที่ แตอยางไรก็ตามจากการตรวจสอบเพ่ิมเติมพบวาระบบ
พิกัดที่ติดมากับขอมูลนั้นมีความถูกตองเชิงพื้นที ่ ไดแก รูปราง ขนาด และระยะทาง ที่ดีอยูแลว  
ดังน้ันจึงพิจารณาที่จะคงระบบพิกัดเดิมไว

จากน้ันจึงไดดํ าเนินการปรับแกขอมูลบางสวนใหมีความถูกตองเปนปจจุบัน เพ่ือความ
ถูกตองในการวิเคราะหขอมูลในล ําดับตอไป

สํ าหรับขอมูลสวนที่เปนขอมูลเชิงคุณลักษณะ ไดท ําการส ํารวจและนํ าเขาขอมูลเพ่ิมเติม  
ไดแก ชื่อถนน รวมถึงรายละเอียดขอมูลอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของกับการวิเคราะหในรูปแบบของการ
วิเคราะหโครงขาย (Network Analyst) โดยมีรายละเอียดดังนี้

การจัดการขอมูลถนนเพื่อใหพรอมใชงานในระบบการวิเคราะหเครือขาย
โดยปกติการวิเคราะหเครือขายจะมีกฎเกณฑทั่วไป5 ซึ่งจะเปนกฎที่จะกํ าหนดการ

เคลื่อนตัวของวัตถุบนเครือขาย เชน การก ําหนดการเลี้ยวในสี่แยกตางๆ การปดถนน การก ําหนด
เวลาในการเดิน รวมถงึการกํ าหนดรูปแบบการเดินรถวาจะเปนการเดินรถทางเดียว (One way) หรือ
การเดินรถสองทาง (Two way) ซึ่งการระบุกฎเกณฑตางๆ จะถูกควบคุมโดยช่ือของเขตขอมูล 
(Field Name) ในตารางขอมูลเชิงคุณลักษณะของขอมูลถนน รวมถึงตารางที่จะมาสรางความ
สัมพันธ (Related Table) ดังน้ันการออกแบบตารางขอมูลเชิงคุณลักษณะในการศึกษานี้จะอิงจาก 
กฎเกณฑมาตรฐานที่ถูกก ําหนดโดยระบบพ้ืนฐานท่ีนํ ามาใช โดยมีรายละเอียดการก ําหนดในตาราง 
ขอมูลเชิงคุณลักษณะตางๆ ดังแสดงในตารางที ่3.2

                                                       
5 ดูภาคผนวก 1
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ตารางท่ี 3.2 แสดงรายละเอียดการก ําหนดชื่อของเขตขอมูลในตารางขอมูลเชิงคุณลักษณะ
และรายละเอียดขอมูล ส ําหรับเตรียมการวิเคราะหโครงขาย

ชื่อตารางขอมูล ชื่อฟลด รายละเอียด ขอมูล
Names แสดงชื่อถนน ชื่อถนน
DriveTimes เวลาท่ีใชในการเดินโดยรถ

โดยสาร
การค ํานวณจากระยะทาง
ของถนนกับความเร็วท่ีรถ
สามารถวิ่งไดเทากับ 55
กิโลเมตรตอช่ัวโมง

WalkTimes เวลาที่ใชในการเดินทางโดย
การเดิน

การค ํานวณจากระยะทาง
ของถนนกับความเร็วที่คน
สามารถเดินไดตามปกติเทา
กับ 4 กิโลเมตรตอช่ัวโมง

FJunction ตํ าแหนงต้ังตนของถนน คาตัวเลขประจํ าจุดแยกซึ่งจะ
เปนจุดต้ังตนของของถนน

cmuroads
(Attribute of
cmuroads)

TJunction ตํ าแหนงปลายของถนน คาตัวเลขประจํ าจุดแยกซึ่งจะ
เปนจุดปลายของของถนน

TurnTable Junction ตํ าแหนงของจุรวมจุดแยกของ
ถนน

คาตัวเลขประจํ าจุดรวมจุด
แยก

F_Edge รหัสประจํ าถนนท่ีเปนเสนเร่ิม
ตน

คาตัวเลขรหัสถนนท่ีเปนเสน
เร่ิมตนเดินทางในจุดทางรวม
ทางแยก

T_Edge รหัสประจํ าถนนที่เปนเสน
ปลายทาง

คาตัวเลขรหัสถนนท่ีเปนเสน
ปลายทางเดินทางในจุดทาง
รวมทางแยก

DriveTime ระยะเวลาท่ีใชในการเดินทาง ระยะเวลาท่ีใชในการเดิน
ทางจากถนนเริ่มตนถึงถนน
ปลายทางในจุดทางรวมทาง
แยก

หมายเหตุ รายละเอียดวิธีการดํ าเนินงานดูภาคผนวก 1
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การนํ าเขาและจัดการขอมูลอาคาร
ขอมูลอาคารเปนขอมูลที่ใชในการประกอบการวิเคราะหเพื่อจัดแบงขอบเขตพื้นที่

บริการ นอกจากน้ันยังใชเปนขอมูลประกอบในการนํ าเสนอขอมูลทางแผนที่ เพื่อใหผูใชงานมี
ตํ าแหนงอางอิงในการพิจารณาก ําหนดจุดเร่ิมตน จุดจอด และจุดปลายทาง ซึ่งประกอบดวยขอมูล
เชิงพื้นที่ที่แสดงต ําแหนงท่ีต้ังของอาคารตางๆ ที่อยูภายในมหาวิทยาลัย

ขอมูลอาคารที่ไดรับจากศูนยภูมิภาคเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ ภาคเหนือ 
เปนขอมูลที่ถูกสรางขึ้นมาจากโปรแกรมเพื่อชวยในการออกแบบ (Computer Aids Design: CAD) 
เชนเดียวกับขอมูลถนน ดังน้ันจึงตองทํ าการปรับเปลี่ยนรูปแบบขอมูลใหอยูในรูปแบบขอมูลที่
สามารถนํ ามาใชไดในระบบโปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตรที่ใชในการศึกษานี้

เชนเดียวกันกับขอมูลที่เกี่ยวกับระบบพิกัดของขอมูล พบวาระบบพิกัดที่ติดมากับขอมูล 
เปนระบบพิกัดที่ไดจากการสํ ารวจ ไมไดเปนพิกัดที่ใชอางอิงตามระบบแผนที ่ แตเน่ืองจากระบบ
พิกัดดังกลาวเปนระบบเดียวกันกับที่ใชในขอมูลของถนน ซึ่งมีความถูกตองเชิงพื้นที ่ ไดแก รูปราง 
ขนาด และระยะทาง ที่ดีอยูแลว ดังนั้นจึงพิจารณาที่จะคงระบบพิกัดเดิมไว

สํ าหรับขอมูลสวนที่เปนขอมูลเชิงคุณลักษณะของอาคารน้ัน ไดทํ าการสํ ารวจและนํ า
เขาขอมูลเพิ่มเติมในสวนของชื่ออาคาร และกลุมของอาคารท่ีจัดตามคณะท่ีอาคารน้ันๆ สังกัดอยู 
โดยมีรายละเอียดของขอมูลตารางที ่3.3

ตารางท่ี 3.3 แสดงรายละเอียดการก ําหนดชื่อของเขตขอมูลในตารางขอมูลเชิงคุณลักษณะ
และรายละเอียดขอมูล

ชื่อตารางขอมูล ชื่อฟลด รายละเอียด ขอมูล
Bud_Names แสดงช่ืออาคาร ชื่ออาคารBuilding

(Attribute of
Building)

Bud_Fac ชื่อยอของกลุมคณะที่อาคาร
น้ันๆ สังกัดอยู

ช่ือยอคณะ

Lookup Table Faculty ช่ือคณะ ชือ่คณะ
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การนํ าเขาและจัดการขอมูลพื้นที่บริการ (Service Area)
จากแนวคิดเกี่ยวกับการศึกษาทางดานภูมิศาสตรขนสงและการจัดระเบียบทางพื้นที่ ซึ่ง

จะเปนมุมมองในการจัดระบบทางพื้นที่ที่ศาสตรทางภูมิศาสตรจะประยุกตใชในการศึกษา
ภูมิศาสตรขนสงน้ัน ในการศึกษาน้ีจึงไดพิจารณาที่จะกํ าหนดเขตพื้นที่บริการขึ้นเพื่อจัดกลุมของ
อาคารใหอยูในพื้นที่เดียวกัน เพื่อความสะดวกในการพิจารณาปริมาณและรูปแบบการเดินทางของ
นักศึกษา โดยใชปจจัยในการก ําหนดพ้ืนท่ีบริการตางๆ ดังน้ี

•  พิจารณาจากระยะเวลาที่ใชในการเดินทางโดยการเดินของนักศึกษา

โดยกํ าหนดใหภายในเขตพื้นที่บริการหน่ึงๆ นักศึกษาควรเดินโดยใชเวลาระหวาง
อาคารไมเกิน 5 นาท ีเน่ืองจากเปนเวลาท่ีพักระหวางคาบเรียน ซึ่งในการด ําเนินการไดใชขอมูลถนน
ที่ไดจัดท ําไวกอนหนาในการวิเคราะห โดยกํ าหนดจุดศูนยกลางและใหระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
ในสวนของการวิเคราะหเครือขายประมวลผลเพ่ือหาพ้ืนท่ีบริการ ตามเง่ือนไข

ในสวนของการก ําหนดจุดศูนยกลางนั้น ไดใชแนวคิดของแบบจํ าลองแรงดึงดูดพ้ืนฐาน 
(The Basic Gravity Model) ซึ่งเปนแบบจ ําลองที่ใชอธิบายถึงปจจัยที่มีผลตอการเดินทาง โดยปจจัย
ที่นํ ามาประยุกตใชคือปจจัยทางดานจํ านวนประชากร ดังน้ันในการกํ าหนดจุดศูนยกลางเพื่อ
วิเคราะหหาพื้นที่บริการตามเงื่อนไขจะพิจารณาจากขอมูลการกํ าหนดตารางเรียนของมหาวิทยาลัย 
ที่จะมีการกํ าหนดอาคารเรียนและจํ านวนนักศึกษามากที่สุดที่จะสามารถรับลงทะเบียนไดของแตละ
วิชาและแตละตอน ซึง่อาคารเรียนตางๆ จะท ําการจัดกลุมไวกอนตามกลุมอาคารของคณะ เพื่อลด
ความซับซอนของการประมวลผล โดยตั้งสมมติฐานวาถากลุมอาคารเรียนของคณะใดมีจํ านวนวิชา
และจํ านวนตอนที่จะตองใชเรียนที่อาคารน้ันมากและมีจํ านวนนักศึกษาที่จะรับลงทะเบียนได
จํ านวนมาก แสดงวากลุมอาคารเรียนของคณะนั้นมีแรงดึงดูดที่จะดึงดูดใหนักศึกษาตองเดินทางไป
เรียนหรือเดินทางออกจากกลุมอาคารเรียนของคณะนั้นมากเชนกัน จึงเหมาะสมที่จะก ําหนดใหเปน
จุดศูนยกลางเพื่อวัดระยะเวลาการเดินจากอาคารนั้นไปยังกลุมอาคารเรียนของคณะอื่นๆ ใหไดภาย
ใน 5 นาทีตามที่ก ําหนดในเง่ือนไข

การวิเคราะหเพื่อใหไดขอมูลสํ าหรับการกํ าหนดจุดศูนยกลางดังกลาวนั้น ไดนํ าขอมูล
จากแฟมขอมูลการกํ าหนดตารางเรียนมาทํ าการวิเคราะห โดยการสรุปขอมูลจากเขตขอมูลที่เกี่ยว
กับวิชาที่เปดสอน ตอนเรียน และหองที่จะตองใชเรียนมาประกอบ ซึ่งจะท ําใหไดขอมูลดังตารางที ่
3.4
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ตารางท่ี 3.4 แสดงจํ านวนวิชาเรียนและตอนท่ีตองใชในกลุมอาคารเรียนของคณะตางๆ
กลุมอาคารเรียน จ ํานวนวิชาและตอน หมายเหตุ

อาคารเรียนรวมส ํานักทะเบียนฯ 444
คณะมนุษยศาสตร 233
คณะศึกษาศาสตร 286
คณะวิจิตรศิลป 158
คณะสังคมศาสตร 161
คณะวิทยาศาสตร 456
คณะวิศวกรรมศาสตร 510
คณะแพทยศาสตร 205
คณะทันตแพทยศาสตร 59
คณะเกษตรศาสตร 143
คณะเภสัชศาสตร 58
คณะเทคนิคการแพทย 55
คณะพยาบาลศาสตร 213
คณะอุตสาหกรรมเกษตร 53 นอกพื้นที่ศึกษา
คณะสัตวแพทย 30 นอกพื้นที่ศึกษา
คณะบริหารธรุกิจ 73
คณะเศรษฐศาสตร 37

•  พิจารณาจากกลุมอาคาร และรูปแบบของถนน

จากการก ําหนดจุดศูนยกลางและการประมวลผลเพื่อหาพื้นที่บริการ พบวาผลที่ไดจะมี
สวนของพื้นที่ที่มีการซอนทับกัน ดังน้ันเพ่ือใหพ้ืนท่ีบริการมีเขตติดตอท่ีไมมีเขตซอนทับ จึงนํ าผล
ที่ไดมาท ําการประเมินจากกลุมอาคารที่อยูในพื้นที่บริการรวมกับรูปแบบของถนน โดยจะพจิารณา
ใหกลุมของอาคารที่เปนประเภทเดียวกันอยูในพื้นที่เดียวกันใหมากที่สุด เชน กลุมของอาคารหอพัก
นักศึกษา กลุมอาคารเรียน กลุมอาคารบริการ เปนตน และใชรูปแบบของถนนเปนตัวก ําหนดเสน
แบงเขตพื้นที่บริการออกจากกัน เน่ืองจากพิจารณาวาถนนเปนลักษณะขอมูลทางพื้นที่ที่เห็นได 
ชัดเจนที่สุดในภูมิประเทศจริง
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ตารางท่ี 3.5 ตารางแสดงคณะและหนวยงานที่เกี่ยวของที่อยูในแตละพื้นที่บริการ
พ้ืนท่ีบริการ คณะ/หนวยงานท่ีอยูในพ้ืนท่ี

Zone 1 คณะมนุษยศาสตร
คณะสังคมศาสตร
คณะเศรษฐศาสตร

Zone 2 คณะวิทยาศาสตร
อาคารเรียนรวม ส ํานักทะเบียนและประมวลผล

Zone 3 หอพักนักศึกษา
Zone 4 คณะวิศวกรรมศาสตร
Zone 5 คณะศึกษาศาสตร

คณะบริหารธรุกิจ
Zone 6 คณะวิจิตรศิลป

คณะเกษตรศาสตร
Zone 7 คณะเภสัชศาสตร

คณะทนัตแพทยศาสตร
Zone 8 คณะแพทยศาสตร

คณะเทคนิคการแพทย
คณะพยาบาลศาสตร

3.3.2 ขอมูลและการจัดการขอมูลอื่นๆ ท่ีเก่ียวของ
จากการวิเคราะหความตองการของระบบ พบวาในการดํ าเนินงานจะตองมีขอมูลสวน

อ่ืนๆ ท่ีจะตองนํ ามาประกอบในระบบเพื่อวิเคราะหหาปริมาณและรูปแบบการเดินทางของนักศึกษา 
ไดแก ขอมูลการก ําหนดตารางเรียนของวิชาและตอนในแตละเทอม ขอมูลการลงทะเบียนเรียนของ
นักศึกษา และขอมูลจ ํานวนนักศึกษาในหอพักของมหาวิทยาลัย ซึ่งขอมูลตางๆ ที่กลาวมานั้นจะตอง
ผานการจัดการในระดับหน่ึงเพื่อใหมีความเหมาะสมที่จะนํ ามาใชในระบบ โดยมีรายละเอียดการ
ดํ าเนินงานดังน้ี
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การจัดการขอมูลการกํ าหนดตารางเรียน และขอมูลการลงทะเบียนของนักศึกษา
ขอมูลการกํ าหนดตารางเรียนไดรับจากสํ านักทะเบียนและประมวลผล โดยไดรับเปน

แฟมขอมูลที่อยูในรูแบบของฐานขอมูล ซึ่งขอมูลดังกลาวจะเปนขอมูลที่ตรงกันกับเอกสารคูมือลง
ทะเบียน ปการศึกษา 2543 เทอมท่ี 1 จากนั้นจึงไดท ําการตรวจสอบและท ําความเขาใจกับโครงสราง
ของขอมูลที่สํ านักทะเบียนและประมวลผลไดกํ าหนดไวต้ังแตตน โดยมีรายละเอียดดังแสดงใน
ตารางท่ี 3.6 ซึ่งจะไดน ํารายละเอียดตางๆ ไปใชประกอบการออกแบบระบบตอไป

ตารางท่ี 3.6 แสดงรายละเอียดขอมูลการกํ าหนดตารางเรียนจากขอมูลเดิม
เขตขอมูล ประเภท ความกวาง รายละเอียดขอมูล

COUESENO Text 6 รหัสวิชา
SECLEC Text 2 ตอนเรียนของสวนบรรยาย
SECLAB Text 2 ตอนเรียนของสวนปฏิบัติการ
TITLE Text 25 ช่ือวิชา
CREDIT Text 15 จํ านวนหนวยกิตทั้งหมด
CRELEC Text 2 จํ านวนหนวยกิตของบรรยาย
CRELAB Text 2 จํ านวนหนวยกิตของปฏิบัติการ
PRACTIC Text 1 ระบุวาเปนวิชาที่ตองปฏิบัติงาน (Practical)
CONDITION Text 2 เงื่อนไขการลงทะเบียน
PRE1 Text 6
PRE2 Text 6

ระบุวิชาที่ลงทะเบียนมากอน

DAYLEC Text 2 ระบุวันของการบรรยาย
BTLEC Text 4 เวลาเร่ิมตนการบรรยาย
FTLEC Text 4 เวลาสิ้นสุดการบรรยาย
INSTRUC Text 4 รหัสผูสอน
ROOM Text 8 หองท่ีใชเรียน
PRE_REGIST Number Double จํ านวนผูลงทะเบียนลวงหนา
PCK_REGIST Number Double จํ านวนผูลงทะเบียนตามแผนการเรียน
ONL_REGIST Number Double จํ านวนผูลงทะเบียนผานระบบออนไลน
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นอกจากน้ัน ขอมูลที่ไดรับจากสํ านักทะเบียนและประมวลผลอีกสวนหน่ึงคือแฟม 
ขอมูลเกี่ยวกับการลงทะเบียนเรียนของนักศึกษาแตละคนในภาคการเรียนที ่1 ปการศึกษา 2543 ซึ่ง
จากการตรวจสอบขอมูลเบื้องตน พบวารายละเอียดของเขตขอมูลที่อยูในแฟมขอมูลดังกลาวมี 
รายละเอียดของเขตขอมูล (ตารางที่ 3.7) ที่มีความสัมพันธกับแฟมขอมูลการก ําหนดตารางเรียน 
และเมื่อทํ าการทดสอบรวมคาตัวเลขจากแฟมขอมูลในสวนของจํ านวนผูลงทะเบียนลวงหนา 
(PRE_REGIST) จํ านวนผูลงทะเบียนตามแผนการเรียน (PCK_REGIST) และจํ านวนผูลงทะเบียน
ออนไลน (ONL_REGIST) พบวาคาที่ไดมีทั้งหมด 100,588 รายการ ใกลเคียงกับจํ านวนระเบียน 
ขอมูลของแฟมขอมูลรายละเอียดการลงทะเบียนของนักศึกษา ซึ่งมีอยูทั้งหมด 103,691 รายการ 
แสดงใหเห็นวาขอมูลทั้งสองสวนมีความสัมพันธกันอยูแลวในเบื้องตน แตความแตกตางของขอมูล
ที่เกิดขึ้นเกิดจากการเคลื่อนไหวของขอมูลในชวงที่นักศึกษามีการบอกเลิก (Drop) หรือบอกเพิ่ม
(Add) กระบวนวิชาตางๆ

แตอยางไรก็ตาม ในการติดตามขอมูลเพื่อใหไดมาซึ่งรูปแบบและปริมาณการเดินทาง
ไปเรียนของนักศึกษาจะตองใชขอมูลเกี่ยวกับการลงทะเบียนเรียนของนักศึกษานี้มาประกอบ เน่ือง
จากขอมูลจํ านวนนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนในแตละวิชาเพียงอยางเดียวไมสามารถที่จะใหราย
ละเอียดเกี่ยวกับรูปแบบการเดินทางในแตละชวงเวลาได ดังนั้นจะไดคงแนวคิดในการใชขอมูลการ
ลงทะเบียนของนักศึกษาไวในสวนของการออกแบบระบบ เพื่อใหการดํ าเนินงานเปนไปอยางมี 
ประสิทธิภาพมากที่สุดตอไป
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ตารางท่ี 3.7 แสดงรายละเอียดขอมูลการลงทะเบียนของนักศึกษา
เขตขอมูล ประเภท ความกวาง รายละเอียดขอมูล

COURSENO Text 6 รหัสวิชา
SECTION Text 4 ตอนเรียน
SECLEC Text 2 ตอนเรียนของสวนบรรยาย
SECLAB Text 2 ตอนเรียนของสวนปฏิบัติ
ID Text 7 รหัสนักศึกษา
MAJOR Text 2 ภาควิชา
GRADE Text 1 เกรดท่ีได
CRELEC Text 2 จํ านวนหนวยกิตบรรยาย
CRELAB Text 2 จํ านวนหนวยกิตปฏิบัติ
INSTRU Text 4 รหัสผูสอน
TYPE_REGIST Text 1 ประเภทของการลงทะเบียน
DATE_REGIST Text 5 วันที่ลงทะเบียน
TIME_REGIST Text 10 เวลาที่ลงทะเบียน

การจัดการขอมูลนักศึกษาในหอพัก
ขอมูลนักศึกษาที่อาศัยอยูในหอพักของมหาวิทยาลัยเชียงใหมไดรับจากกองกิจการ 

นักศึกษา ส ํานักงานอธิการบดี เปนขอมูลที่อยูในรูปของกระดาษตารางรายชื่อ และรหัสนักศึกษาที่
ลงทะเบียนอยูอาศัยในหอพักตางๆ ของมหาวิทยาลัย

จากขอมูลที่ไดเมื่อพิจารณาประกอบกับรูปแบบการดํ าเนินงานที่กํ าหนดไวในเบื้องตน 
พบวาขอมูลที่ตองการมีเพียงแคจํ านวนของนักศึกษาทั้งหมดที่อาศัยอยูในหอพักเทาน้ัน ซึ่งจะใช
เปนขอมูลในการเร่ิมตนการเดินทางในชวงเชากอนเขาเรียนคาบแรกของแตละวัน ดังน้ันในสวน
ของขอมูลจํ านวนนักศึกษาที่อาศัยอยูในหอพักจึงดํ าเนินการแจงนับขอมูลที่ไดรับ และสรางเปน
แฟมขอมูลไวเพ่ือนํ าไปใชในการด ําเนินงานข้ันตอไป
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ตารางท่ี 3.8 แสดงขอมูลสรุปขอมูลที่ไดจากการแจงนับจ ํานวนนักศึกษาที่อาศัยอยูในหอพัก
ของมหาวิทยาลัย ในภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2543

หอพัก จ ํานวนนักศึกษา
หอพักหญิงอาคาร 1 489
หอพักหญิงอาคาร 2 455
หอพักหญิงอาคาร 3 447
หอพักหญิงอาคาร 4 447
หอพักหญิงอาคาร 5 464
หอพักหญิงอาคาร 6 449
หอพักหญิงอาคาร 7 462
หอพักหญิงอาคาร 8 627
หอพักชายอาคาร 1 117
หอพักชายอาคาร 2 80
หอพักชายอาคาร 3 113
หอพักชายอาคาร 4 113
หอพักชายอาคาร 5 125
หอพักชายอาคาร 6 127
หอพักชายอาคาร 7 42

รวม 4,557
หมายเหตุ ขอมูลจากการแจงนับจากยอดรายชื่อ เดือนเมษายน 2544

3.4 การวิเคราะหขอจํ ากัดของระบบ
จากแนวคิดในการปฏิบัติงานของระบบ ประกอบขอมูลเบ้ืองตนท่ีไดรับ และขอมูลที่

ผานกระบวนการนํ าเขาและจัดการดังรายละเอียดที่ไดกลาวไปเบื้องตนแลวน้ัน พบวายังคงมี 
รายละเอียดภายในระบบที่จะเปนขอจ ํากัดในการด ําเนินงาน ซึ่งเนื่องมาจากสาเหตุหลายประการไม
วาจะเปนในสวนของขอจํ ากัดทางดานขอมูล หรือขอจํ ากัดทางดานประสิทธิภาพของระบบพื้นฐาน
ที่น ํามาใช ไดแก

•  ในการวิเคราะหเพื่อแสดงปริมาณและรูปแบบการเดินทางจะสามารถนํ าเสนอได
เฉพาะขอมูลของนักศึกษาเทาน้ัน เน่ืองจากขอมูลที่มีอยูจะเปนขอมูลเกี่ยวกับการเดินทางไปเรียน
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ของนักศึกษา ซึ่งในสภาพความเปนจริงการจราจรภายในมหาวิทยาลัยยังมีผลจากการเดินทางของ
บุคลากรในมหาวิทยาลัย รวมถึงบุคคลภายนอกที่เดินทางเขามาในมหาวิทยาลัย ซึ่งมีการเดินทางที่
ไมแนนอนทํ าใหไมมีขอมูลเพื่อการวิเคราะห ดังนั้นการศึกษานี้จึงยังไมนํ าเอาปจจัยดังกลาวมาใชใน
การดํ าเนินงาน

•  ในการวิเคราะหเพื่อแสดงปริมาณและรูปแบบการเดินทางของนักศึกษาน้ัน จะใช
เฉพาะขอมูลที่นักศึกษาเดินทางไปเรียนยังอาคารภายในคณะตางๆ เทาน้ัน แตในสภาพความเปน
จริงแลวจะพบวานักศึกษาไมไดมีชั่วเรียนที่ติดตอกันทั้งหมด ดังน้ันจะมีจํ านวนนักศึกษาบางสวนที่
ขาดหายไปเน่ืองจากไมมีชั่วโมงเรียน ซึ่งการศึกษาน้ียังไมมีการใชหลักแนวคิดในการต้ังเขตพื้นที่
จํ าลอง (Dummy Zone) เพื่อรองรับขอมูลที่ขาดไป แตต้ังเปนขอกํ าหนดวาในการพิจารณาวางแผน
ขนสงน้ัน จะตองพิจารณาโดยใหล ําดับความส ําคัญกับจ ํานวนนักศึกษาที่จะตองเดินทางไปเรียนเปน
หลัก เน่ืองจากมีเวลาเปนตัวกํ าหนดเพื่อใหนักศึกษาสามารถเดินทางไปเรียนไดทันในชั่วโมงเรียน
ตอไป

•  จากขอมูลสภาพความเปนจริงพบวานักศึกษาบางสวนไมไดอาศัยอยูในหอพักของ
มหาวิทยาลัย แตการวิเคราะหในการศึกษาน้ีในชวงคาบแรกของแตละวันจะสมมติใหการเดินทาง
ท้ังหมดออกจากเขตหอพัก (Zone 3) ทั้งหมด และคาบสุดทายจะเปนการเดินทางกลับหอพักทั้งหมด
เชนเดียวกัน ดังนั้นผลที่ไดจะมีความคลาดเคลื่อนไปจากสภาพความเปนจริง

•  เน่ืองจากการวิเคราะหปริมาณและรูปแบบการเดินทางใชแนวคิดในการดํ าเนินงาน
โดยใชการก ําหนดพื้นที่บริการ ดังน้ันผลท่ีไดจะเห็นเพียงภาพโดยรวมของการเดินทาง ไมสามารถ
ลงลึกไปถึงระดับการเดินทางจากอาคารถึงอาคารได

•  การกํ าหนดจุดเร่ิมตน จุดจอด และจุดสิ้นสุด เพ่ือวิเคราะหหาเสนทางการเดินทาง
น้ัน ผูใชระบบจะตองกํ าหนดเองโดยพิจารณาจากขอมูลที่ไดจากการวิเคราะหปริมาณและรูปแบบ
การเดินทางของนักศึกษา เน่ืองจากการกํ าหนดจุดตางๆ น้ัน ยังตองใชปจจัยอีกหลายประการเพื่อใช
เปนขอมูลตัดสินใจ และปจจัยบางประการที่ตองอาศัยการตัดสินใจจากมนุษย ซึ่งการศึกษานี้ไมมี
ขอบเขตของการดํ าเนินงานดังกลาว เพราะตองอาศัยเวลาในการศึกษาเพิ่มเติมอีกในระยะยาว

•  ขอมูลที่ตองใชในการดํ าเนินงานจะเปนขอมูลที่ไดรับจากหนวยงานที่ตองดํ าเนิน
งานกับขอมูลน้ันอยูแลวเปนประจํ า เชน ขอมูลการกํ าหนดตารางเรียน และขอมูลการลงทะเบียน
เรียนของนักศึกษา ดังน้ันจึงพิจารณาที่จะดํ าเนินงานโดยคงรูปแบบเดิมของขอมูลไวใหมากที่สุด 
เพื่อไมใหเกิดผลกระทบกับการด ําเนินงานท่ีเกิดข้ึนประจํ าของเจาของขอมูล
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•  การดํ าเนินการวางแผนการขนสงมวลชนของมหาวิทยาลัย รวมถึงขอมูลที่มีการ
เปลี่ยนแปลง จะเปนลักษณะของการเปลี่ยนแปลงและการด ําเนินงานที่มีชวงเวลา (Period) ท่ีแน
นอน นั้นคือเทอมละ 1 คร้ัง ดังน้ันการประมวลผลขอมูลเบ้ืองตนเพ่ือเตรียมขอมูลเขาสูระบบจะ
ดํ าเนินการเพียง 1 คร้ัง และสามารถใชขอมูลไดตลอดเทอม ซึ่งการดํ าเนินงานไมมีความจ ําเปนตอง
ใชลักษณะการเช่ือมขอมูลผานระบบเครือขายแบบออนไลน ดังน้ันการออกแบบระบบจะเนนไปใน
ลักษณะของการท ํางานแบบเคร่ืองเดียว (Stand alone) เปนหลัก

3.5 การวิเคราะหระบบฮารดแวรและซอฟตแวรท่ีตองใชในระบบ
ในการศึกษาน้ีไดพิจารณาเลือกระบบฮารดแวรและซอฟตแวรเพื่อใชในการดํ าเนินงาน 

ดังน้ี

3.5.1 ระบบฮารดแวร
ระบบฮารดแวรที่ใช โดยภาพรวมจะเปนคอมพิวเตอรในระดับไมโครคอมพวิเตอร โดย

ไมจํ าเปนตองทํ างานอยูบนระบบเครือขาย สมรถนะของเครื่องขึ้นอยูกับซอฟตแวรพื้นฐานที่ใชใน
การพฒันาระบบ ซ่ึงไดแกโปรแกรม ArcView 3.1 รวมกับปริมาณขอมูลที่จะเกิดขึ้นในระบบ และ
รูปแบบการดํ าเนินงานของระบบ ดังนั้นจึงไดก ําหนดรายละเอียดของระบบฮารดแวรโดยพ้ืนฐานดัง
น้ี

•  CPU Intel Pentium III 450 MHz. หรือดีกวา

•  RAM 128 MB.

•  Harddisk 40 GB.

•  Moniter 17 Inch

•  Display Card

•  CD-ROM Drive

3.5.2 ระบบซอฟตแวร
จากรูปแบบขอมูลและรูปแบบการด ําเนินงาน รวมถงึความตองการและขอก ําหนดของ

ระบบในเบื้องตนน้ัน ในการดํ าเนินการศึกษาจึงไดทํ าการกํ าหนดระบบซอฟตแวรที่ใชในการ
ดํ าเนินงานไวเปนสวนสวนๆ ตามวัตถุประสงคของงาน และก ําหนดระบบซอฟตแวรท่ีจะใชในการ
พัฒนาไว ดังน้ี
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ภาพ 3.6 แสดงระบบซอฟตแวรท่ีใชในการพฒันาระบบ

•  ฐานขอมูล คือสวนที่เก็บฐานขอมูลตางๆ ที่ไดจากการด ําเนินงาน ไมวาจะเปนฐาน
ขอมูลเชิงพื้นที่ หรือฐานขอมูลเชิงคุณลักษณะ

•  สวนการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ คือสวนที่จะตองใชในการวิเคราะหเชิงพื้นที่ที่
เกี่ยวของ ซึ่งจะเปนบทบาทของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ซึ่งในการศึกษานี้เลือกใชโปรแกรม 
ArcView GIS 3.1 เปนโปรแกรมหลักในการดํ าเนินงาน

•  สวนการวิเคราะหระบบเครือขาย คือสวนที่จะทํ าหนาที่ในการวิเคราะหเครือขาย
ถนน เพื่อใหเสนทางการเดินทางที่ดีที่สุดจากจุดจอดที่ผูใชใชก ําหนด ซึ่งในการศึกษาน้ีเลือกใช 
ArcView Network Analyst ซึ่งเปนโปรแกรมสวนขยายของโปรแกรม ArcView GIS เพื่อใชในการ
ดํ าเนินงานในลักษณะนี้โดยเฉพาะ และสามารถเขาไดดีกับโปรแกรม ArcView GIS ท้ังในแงของ
การดํ าเนินการ และการพัฒนาระบบตอไป

•  สวนการวิเคราะหฐานขอมูล คือสวนที่จะใชในการดํ าเนินงานวิเคราะหขอมูลเชิง
บรรยายอ่ืนๆ ที่ไมเกี่ยวของกับการวิเคราะหเชิงพื้นที่ เชน ขอมูลการกํ าหนดตารางเรียน หรือขอมูล
การลงทะเบียนเรียนของนักศึกษา ซึ่งโดยสวนใหญจะใชเพียงการดํ าเนินงานในเบ้ืองตนเทาน้ัน

•  สวนพัฒนาระบบติดตอกับผูใชระบบ คือสวนท่ีจะตองใชในการติดตอส่ือสารกับผู
ใชระบบ ทั้งในสวนของการรับขอมูลและการแสดงผลขอมูล ซึ่งในการศึกษาน้ีเลือกการพัฒนา

ฐานขอมูล

สวนการวิเคราะห
ขอมูลเชิงพ้ืนท่ี
(ArcView GIS)

สวนพัฒนาระบบติดตอกับผูใชระบบ
(ใชการพัฒนาโดยพ้ืนฐานจากโปรแกรม ArcView)

สวนการวิเคราะห
ระบบเครือขาย

(ArcView Network
)

สวนการวิเคราะห
ฐานขอมูล
(MS Access)
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ระบบโดยใชพื้นฐานการพัฒนาจากโปรแกรม ArcView GIS ซึ่งใชภาษาโปรแกรมในการพัฒนาคือ
ภาษา Avenue เนื่องจากจะทํ าใหสามารถพัฒนาระบบไดสอดคลองกับความสามารถและประสิทธิ
ภาพของโปรแกรมพ้ืนฐานดังกลาว

จากกระบวนการที่ผานมาทั้งหมดในสวนของการวิเคราะหระบบ ท ําใหไดขอมูลเบื้อง
ตนเกี่ยวกับปญหาที่เกิดขึ้นในการดํ าเนินงาน ความตองการของระบบ แนวคิดภาพรวมของระบบ 
รวมถึงการรวบรวมศึกษาขอมูล การนํ าเขาและการจัดการขอมูลที่เกี่ยวของ และสุดทายคือการ
วิเคราะหรูปแบบของระบบฮารดแวรและซอฟตแวรที่ใช ซึ่งจะไดน ําเขาสูแนวคิดในการออกแบบ
ระบบตอไป

 




