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ภาคผนวก ก 
 

ปฏิกิริยาการเกิดสีของชุดทดสอบสารฟอรมาลินท่ีมีในอาหาร 
 

ชุดทดสอบสารฟอรมาลินท่ีมีในอาหารนั้น กรมวิทยาศาสตรการแพทย กระทรวง
สาธารณสุขไดศึกษาและประยุกตจากวิธีของ British Pharmacopoeia (BP) เพื่อทําเปนชุดทดสอบ 
(Test Kit) โดยสารเคมีในชุดทดสอบประกอบดวย 

ขวดท่ี 1 บรรจุ Phenylhydrazinehydrochloride 
ขวดท่ี 2 บรรจุ Potassium hexacyanoferrate (III) 
ขวดท่ี 3 บรรจุ Hydrochloric acid เขมขน 

เม่ือสารฟอรมาลินทําปฏิกิริยากับPhenylhydrazinehydrochloride และ Potassium 
hexacyanoferrate (III)  ทําใหอยูในสภาวะเปนกรดโดยการเติมสาร Hydrochloric acid เขมขนจะ 
เกิดปฏิกิริยาดังนี้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Formaldehyde phenylhydrazone 

Potassium hexacyanoferrate (III) 
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ภาคผนวก ข 
 

การวิเคราะหสารฟอรมาลิน 
 

1) การทํากราฟมาตรฐานการดูดกลืนแสงของสารละลายมาตรฐานสารฟอรมาลิน 
1. เตรียมIntermediate Solution ท่ีมีความเขมขน36 ppmโดยใชน้ํากล่ันเปนตัวเจือจาง  

1.1 นําสารฟอรมาลินของ union science company limitedเขมขนรอยละ40 ซ่ึงมีความ
เขมขนเทียบเทา360,000 ppm ปริมาตร 1.0 มิลลิลิตรใสลงใน Volumetric Flask ขนาด 100 มิลลิลิตร
เติมน้ํากล่ันและปรับปริมาตรจนครบปริมาตร 100 มิลลิลิตรไดสารฟอรมาลินท่ีมีความเขมขน 3,600 
ppm 

1.2 สารฟอรมาลินท่ีมีความเขมขน 3,600 ppm ปริมาตร 1.0 มิลลิลิตร ใสลงใน 
Volumetricflask ขนาด 100 มิลลิลิตรเติมน้ํากล่ันและปรับปริมาตรจนครบปริมาตร 100 มิลลิลิตร 
ไดสารฟอรมาลินท่ีมีความเขมขน 36 ppm 
2. เตรียม Working Solution ท่ีมีความ0.000.100.50 1.00 2.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00และ 
30.00 ppmโดยใชน้ํากล่ันเปนตัวเจือจางสารฟอรมาลินท่ีมีความเขมขน 36 ppm ดังนี้ 

2.1 Working Solution ท่ีมีความเขมขน 0.00 ppm คือ น้ํากล่ัน 
2.2 เตรียม Working Solution ท่ีมีความเขมขน 0.10 ppmนําสารฟอรมาลินท่ีมีความเขมขน 

36 ppm ปริมาตร 0.14 มิลลิลิตรใสลงใน Volumetric flask ขนาด 50 มิลลิลิตร เติมน้ํากล่ันและปรับ
ปริมาตรจนครบปริมาตร 50 มิลลิลิตรไดสารฟอรมาลดีไฮดท่ีมีความเขมขน 0.10 ppm 
 2.3 เตรียม Working Solution ท่ีมีความเขมขน 0.20 ppmนําสารฟอรมาลินท่ีมีความเขมขน 
36 ppm ปริมาตร 0.28มิลลิลิตร ใสลงใน Volumetric flask ขนาด 50 มิลลิลิตร เติมน้ํากล่ันและปรับ
ปริมาตรจนครบปริมาตร 50 มิลลิลิตร ไดสารฟอรมาลินท่ีมีความเขมขน 0.20 ppm 

2.4 เตรียม Working Solution ท่ีมีความเขมขน 0.50ppmนําสารฟอรมาลินท่ีมีความเขมขน 
36 ppm ปริมาตร 0.70มิลลิลิตร ใสลงใน Volumetric flask ขนาด 50 มิลลิลิตร เติมน้ํากล่ันและปรับ
ปริมาตรจนครบปริมาตร 50 มิลลิลิตร ไดสารฟอรมาลินท่ีมีความเขมขน 0.50 ppm 

2.5 เตรียม Working Solution ท่ีมีความเขมขน 1.00ppmนําสารฟอรมาลินท่ีมีความเขมขน 
36 ppm ปริมาตร 1.39มิลลิลิตร ใสลงใน Volumetric flask ขนาด 50 มิลลิลิตร เติมน้ํากล่ันและปรับ
ปริมาตรจนครบปริมาตร 50 มิลลิลิตร ไดสารฟอรมาลินท่ีมีความเขมขน 1.00 ppm 



39 

 

2.6 เตรียม Working Solution ท่ีมีความเขมขน 2.00 ppmนําสารฟอรมาลินท่ีมีความเขมขน 
36 ppm ปริมาตร 2.78 มิลลิลิตร ใสลงใน Volumetric flask ขนาด 50 มิลลิลิตร เติมน้ํากล่ันและปรับ
ปริมาตรจนครบปริมาตร 50 มิลลิลิตร ไดสารฟอรมาลินท่ีมีความเขมขน 2.00 ppm 

2.7 เตรียม Working Solution ท่ีมีความเขมขน 5.00 ppmนําสารฟอรมาลินท่ีมีความเขมขน 
36 ppm ปริมาตร 6.94 มิลลิลิตร ใสลงใน Volumetric flask ขนาด 50 มิลลิลิตร เติมน้ํากล่ันและปรับ
ปริมาตรจนครบปริมาตร 50 มิลลิลิตรไดสารฟอรมาลดีไฮดท่ีมีความเขมขน 5.00 ppm 

2.8 เตรียม Working Solution ท่ีมีความเขมขน 10.00 ppmนําสารฟอรมาลินท่ีมีความเขมขน 
36 ppm ปริมาตร 13.89 มิลลิลิตร ใสลงใน Volumetric flask ขนาด 50 มิลลิลิตร เติมน้ํากล่ันและ
ปรับปริมาตรจนครบปริมาตร 50 มิลลิลิตรไดสารฟอรมาลดีไฮดท่ีมีความเขมขน 10.00 ppm 

2.9 เตรียม Working Solution ท่ีมีความเขมขน 15.00 ppmนําสารฟอรมาลินท่ีมีความเขมขน 
36 ppm ปริมาตร 20.83 มิลลิลิตร ใสลงใน Volumetric flask ขนาด 50 มิลลิลิตร เติมน้ํากล่ันและ
ปรับปริมาตรจนครบปริมาตร 50 มิลลิลิตรไดสารฟอรมาลดีไฮดท่ีมีความเขมขน 15.00 ppm 

2.10 เตรียม Working Solution ท่ีมีความเขมขน 20.00 ppmนําสารฟอรมาลินท่ีมีความ
เขมขน 36 ppm ปริมาตร 27.78 มิลลิลิตร ใสลงใน Volumetric flask ขนาด 50 มิลลิลิตร เติมน้ํากล่ัน
และปรับปริมาตรจนครบปริมาตร 50 มิลลิลิตรไดสารฟอรมาลดีไฮดท่ีมีความเขมขน 20.00 ppm 

2.11 เตรียม Working Solution ท่ีมีความเขมขน 25.00 ppmนําสารฟอรมาลินท่ีมีความ
เขมขน 36 ppm ปริมาตร 34.73 มิลลิลิตร ใสลงใน Volumetric flask ขนาด 50 มิลลิลิตร เติมน้ํากล่ัน
และปรับปริมาตรจนครบปริมาตร 50 มิลลิลิตรไดสารฟอรมาลดีไฮดท่ีมีความเขมขน 25.00 ppm 

2.12 เตรียม Working Solution ท่ีมีความเขมขน 30.00 ppmนําสารฟอรมาลินท่ีมีความ
เขมขน 36 ppm ปริมาตร 41.67 มิลลิลิตร ใสลงใน Volumetric flask ขนาด 50 มิลลิลิตร เติมน้ํากล่ัน
และปรับปริมาตรจนครบปริมาตร 50 มิลลิลิตรไดสารฟอรมาลดีไฮดท่ีมีความเขมขน 30.00 ppm 

2) การวัดคาสีในทางปฏิบตัจิริง 
 จากคาความเขมขนของ Working Solution ตางๆ ใช Working Solution แทนน้ําแชอาหาร
ทะเลสด เม่ือนําไปผสมกับสารละลายในชุดทดสอบสารฟอรมาลินในอาหาร แลวปฏิบัติตาม
ข้ันตอนในการทดลองขอ 2.1 หลังเกิดการเปล่ียนแปลงสีพบวา เม่ือความเขมขนของ Working 
Solution ท่ีมีสารฟอรมาลินมากข้ึน คาสีจะเปล่ียนแปลงจากสีใสเปนสีชมพูเขมขนมากยิ่งข้ึน (รูปท่ี 
1)เม่ือนําไปวัดคาการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 516 นาโนเมตร (รัฐพงษ กันสุทธิ,2553) พบวาคา
การดูดกลืนแสงของความเขมขนท่ีต่ํากวาสารละลายสีท่ีไดจากสารฟอรมาลินความเขมขน 5.0 ppm 
ไดคาการดูดกลืนแสงต่ํากวา 1.00 ซ่ึงเปนคาท่ีอยูในชวงท่ีนาเช่ือถือ (รูปท่ี 1) แตสารละลายสีท่ีได
จาก Working Solution ท่ีมีความเขมขนสารฟอรมาลิน เกินกวา 5.0 ppm ไดคาการดูดกลืนแสง
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ตารางท่ีข 1 คาการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 516 นาโนเมตรของสารละลายมาตรฐานฟอรมาลิน
ท่ีชวง0.00 - 30.00 ppmและเจือจางดวยน้ํากล่ัน5 เทาตัว 

ความเขมขน  
(ppm) 

คาการดูดกลืน
แสง คร้ังท่ี 1(Abs) 

คาการดูดกลืน
แสง คร้ังท่ี 2(Abs) 

คาการดูดกลืน
แสง คร้ังท่ี 3(Abs) 

คาการดูดกลืนแสง 
เฉล่ีย (Abs) 

0.00 0.0025 0.0007 0.0007 0.0013 
0.10 0.0102 0.0144 0.0156 0.0134 
0.50 0.0277 0.0259 0.0268 0.0268 
1.00 0.0706 0.0698 0.0681 0.0695 
2.00 0.1322 0.1304 0.1331 0.1319 
5.00 0.2834 0.2517 0.2863 0.2738 

10.00 0.3419 0.3604 0.3513 0.3512 
15.00 0.4265 0.4004 0.4250 0.4173 
20.00 0.6281 0.6297 0.6292 0.6290 
25.00 0.7211 0.7202 0.7187 0.7200 
30.00 0.8003 0.7956 0.7873 0.7944 

นําคาการดูดกลืนแสงเฉล่ียของสารละลายมาตรฐานฟอรมาลินท่ีความเขมขน 0.00 0.10 
0.50 1.00 2.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 และ 30.00 ppmนํามาสรางกราฟมาตรฐาน 
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รูปท่ี2กราฟมาตรฐานคาการดูดกลืนแสงของสารละลายมาตรฐานฟอรมาลินท่ีความ0.00  0.10  0.50 
1.00 2.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00  และ 30.00 ppm เจือจางดวยน้ํากล่ัน5 เทาตัว 
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ภาคผนวก ค 
 

การตรวจสอบประสิทธิภาพการทํางานของเคร่ือง Spectrophotometer 
และ ชุดทดสอบสารฟอรมาลนิ 

1. การตรวจสอบประสิทธิภาพการทํางานของเคร่ือง Spectrophotometer 
เคร่ือง Spectrophotometer ของ PerkinElmer Precisely รุน Lambda 35 ไดผานการ

ตรวจสอบประสิทธิภาพการทํางานของเคร่ือง ดังนี้ 
ความถูกตองของความยาวคล่ืนมีคา± 0.1 นาโนเมตร 
ความถูกตองของคาการดูดกลืนแสงท่ี0 - 0.5 มีคา ± 0.002  
ความถูกตองของคาการดูดกลืนแสงท่ี 0.5 - 1 มีคา ± 0.003 
ความแมนยําของคามยาวคล่ืนมีคา ± 0.1 นาโนเมตร 
ความแมนยําของคาการดูดกลืนแสงท่ี0 - 1 มีคา±0.003 

จากการตรวจสอบประสิทธิภาพการทํางานของเคร่ือง ผลการตรวจสอบประสิทธิภาพมี
ความคลาดเคล่ือนนอยมาก และอยูในเกณฑท่ีกําหนด สามารถนํามาใชในหองปฏิบัติการได 
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2. การตรวจสอบประสิทธิภาพการทํางานของชุดทดสอบสารฟอรมาลิน 
2.1 การทดสอบความแมนยํา (Precision)ของการวิเคราะห 

เตรียมสารละลายฟอรมาลินท่ีความเขมขน 18.00 ppm เจือจางดวยน้ํากล่ัน 5เทาตัวแลวนํามา
ทดสอบกับชุดทดสอบสารฟอรมาลินจนเกิดการเปล่ียนแปลงสีทําซํ้า 10 คร้ัง แตละซํ้านําไปวัดคา
การดูดกลืนแสง หาคาเฉล่ีย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเพ่ือคํานวณหาคารอยละความแมนยําจาก
การทดลองไดคารอยละความแมนยําเทากับ 0.44 ซ่ึงคารอยละความแมนยํามีคาไมเกินรอยละ 10 
แสดงวาชุดทดสอบสารฟอรมาลินมีความแมนยําอยูในระดับท่ียอมรับได (ตารางท่ี ข 2) 
ตารางท่ี ข2คาการดูดกลืนแสงสารละลายฟอรมาลินท่ีทดสอบกับชุดทดสอบสารฟอรมาลิน 

คร้ังท่ี คาการดูดกลืนคล่ืนแสง 
1 0.5300 
2 0.5324 
3 0.5365 
4 0.5365 
5 0.5302 
6 0.5322 
7 0.5333 
8 0.5311 
9 0.5324 
10 0.5304 
คาเฉล่ีย 0.5325 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.002373 
รอยละความแมนยํา 0.44 
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2.2 การทดสอบความถูกตอง (Accuracy)ของการวิเคราะห 
เตรียมสารละลายฟอรมาลินท่ีความเขมขน 18.00 ppm เจือจางดวยน้ํากล่ัน 5เทาตัวแลว

นํามาทดสอบกับชุดทดสอบสารฟอรมาลินจํานวน 10 คร้ัง แลวนําไปวัดคาการดูดกลืนแสง (ตาราง
ท่ี ข 2) แลวคํานวณหาความเขมขนจากสมการเชิงเสน x = 37.88y – 1.88 เพื่อคํานวณหาคา รอยละ
ความถูกตองจากการทดลองไดคา รอยละความถูกตองเทากับ 101.22 ซ่ึงคารอยละความถูกตอง มีคา
อยูในชวงรอยละ 90 -110 แสดงวาชุดทดสอบสารฟอรมาลินมีความถูกตองอยูในระดับท่ียอมรับได
(ตารางท่ี ข 3) 
ตารางท่ี ข 3คาการดูดกลืนแสงสารละลายฟอรมาลินท่ีทดสอบกับชุดทดสอบสารฟอรมาลิน และ 

คาความเขมขนสารละลายฟอรมาลิน 
คร้ังท่ี ความเขมขน (ppm) 
1 18.12 
2 18.21 
3 18.37 
4 18.37 
5 18.13 
6 18.20 
7 18.25 
8 18.16 
9 18.21 
10 18.14 
คาเฉล่ีย 18.22 
ความเขมขนจริง 18 
รอยละความถูกตอง 101.22 
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ประวัติผูเขียน 
 

ชื่อ – สกุล   นายเศรษฐา คุณธรรม 
 
วัน  เดือน  ป  เกิด  22 สิงหาคม 2529 
 
ประวัติการศึกษา 
2547    มัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนจกัรคําคณาทร จังหวดัลําพูน 
2551    วิทยาศาสตรบัณฑิต (เทคโนโลยีการพัฒนาผลิตภัณฑ) 

คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเชยีงใหม 
 


