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� ����'(�������	�)"��"��*� ��	��
 
  1.  �����%���!" �����'(��-.�/�)��01������ 
  2.  ��������� 
  3.   	�����* ����������������)"��/ �-*1��* �$%�4��01� 
  4.  �������� 4������������������
6��� 
  5.  ����8 ��	�������������������
6��� 
  6.  ������	�)"��"��*� � 
 
���������������
������� ����!"#��	�� 

 �
6������� ����)"��4%�.:)"�-�)"�����*�
����	��:�(
��(%������� �	����� ����0����)"�
�-.1��� ���;�������� ����)"�/������� �������)"�-�'(�������.)"�������'(����-(�	� �
�-.�/�)��01�������%���!" �)�4�	4 �������� !"� (���&���  �����	����(  ���1���  1%���;�� 
'(� -�-���. '���4���-)=�>, 2538) �
6����(	��.�����* ���(�������*��  ������(! ��� ���
�����(B��� � ����* ���(�)"��
6������	�)6�(�(�� '(������/�� C (�(�� �%/ '4/�  ����� 3 �(-/� 
&��'�/ &*�	� �(	��.��������	� �%/���
6����� ��	(�	� 0���� ��/� ��#�  	(4%��� '(�0�(4%(�� 
(�(�� �%/���%�* ����'*��( � '(�������� 4 !"� C &��'�/ �
6���( ��� ���0� ��������/�� C 
'(���(! '�/�/�� C (�(�� �%/���%�* ����(�(��')� (��=���  �	������):, 2541) 
 �/������ 4* ��
6��� '4/����� 2 �(-/� �!  �/������ 4)"������.���'(�
�/������ 4)"������.�� � 0���/������ 4)"������.��� &��'�/ �
6� &*�	� 0���� 
���:04&D���� '(���(! '�/�/�� C  �6���	4�/������ 4)"�����.�� � &��'�/ ������� � �&#�: 
E �0E(��F� ��� � ( ����	�;- ��! ������� (Pigment) �������(�"� ������� 4&�0�����)"
&�/��/0���� '(��N�# (������;  &�(�, 2547) �	��
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  1.  �
6�  ������.�� �(� 82 P 90 0���S("������.�� �(� 87 )6�����)"���� 
�	�(�(����! '��/�������/������ 4)"����* �'*B����
6��� � �����	
��
6�4���/������	��	4
��(! '(��
6���('(�0�� '(�4���/����� �%/�	40��(�-(0���� 
  2.  &*�	�  ��! &*�	��� (Milk fat or Butter fat) ������.'�����������/�
�/������ 4* ��
6������� !"� &*�	���0���S("��� �(� 3.9 ���'�������	��(/�� *�
� �%/�	4
�]��	��/�� C ��/� �	�=-: (	��.�* ��	��:'�/(��	�  ���� ^�%��( '(������������� ������� 
  3.  0���� )"�6��	_���
6���&��'�/ ��#� �����.�� �(� 80 '(�0�������: 
���%�* �'(�0�0�(4%(�� '(�'(�0� 	(4%��� 
  4.  ���:04&D����  ���
6����4���:04&D�������%�* ��
6���(�� #�"��
6���(��
)"�4��� �!  �
6���('(B�0)� ������.�� �(� 4.4 P 5.2 �]��	��6��	_)"�$(�/ ���	4�
6���(
'(B�0)����
6��� �!  �1���* ������� ;��������� ���� 	���4 ���$()6������(! �( &��:��
�
6������"�*�
�'(������.�
6���('(B�0)�(�(� � �����
�
6���('(B�0)�������6��	_�/ 
���4�������	�'(����4/�* �$(��1	. :̀��4������ '(��/�����"��-.�/�)��01��������
�
6���'(�$(��1	. :̀�� 
  5.  ��(! '�/�/�� C  ���
6������(! '�/�/�� C �6������� '(�'���������
^�%��( ��������(	"� '(��;��)" #�"���(! '�/)"�6��	_ �! '�(�#��'(�E �E �	� ����
�/������ 4* �0��������* ��/����� �/���������%�'(�E]�'*B�'�� �����(! '�/'�(�#��'(�
E �E �	��������.)"�%�'(���	��/��)"��������/ ����6�&�������/����� �� 1 '��� (200 
��((�(���) �����(! '�/'�(�#�� �����.�� �(� 30 * ������.)"'���6����4��01��/ �	�  
(���&���  �����	����(  ���1���  1%���;�� '(� -�-���.  '���4���-)=�>, 2538) 
  6.  �������  ���
6���������������)"(�(����&*�	� �!  ��������  �   '(��� 
'(������������)"(�(�����
6� �!  �������4 '(�# 0������������
6����/������-�������44�/�� C 
* ��/�����)6�����)"&��������'(��8 ��	�0�� (���&���  �����	����(, 2548) 
   7.  ���)"����(�"� (Flavor) �(�"�* ��
6����	�����(�"�)"�/���	�#�"��(����(�"�* �
 ����)"0���&���	4 
  8.  ������� ��! ����	�;- (Pigment)  ���
6��������	�;-)"(�(��&����&*�	� 
&��'�/ '�0�)� ��������(! �'�/�
6�����! ��� '(�����	�;-)"(�(��&�����
6� &��'�/ &�04E(���� 
��������(! � / ����
6���)"�������&*�	� �/���*��* ��
6��������������������	�* � 
��B�&*�	��� '�(�#����#���� '(�'�(�#��E ��E� ���%����(�(��� (( ��: '(��������
��)� �'�������*�� ��!" ;%�'����/�� 
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  9.  �����������-�/�� �
6�����/������������-�/�� �����. 6.4 P 6.8 �(	��.�
�/ �*���������� ;���
6���)"������������-�/���"6���/� 6.4 �
6���)"&�� ������
6���(! ���! �� 
��! ;��������������-�/���%���/� 6.8 �
6���)"&�� �������'�/�	�)"����0�������� 	���4 
  10.  �N�# ���
6�����N�#��! �� �%/ &��'�/   �#���� ���:4 �&�  �&#�: '(�
&�0����� 
 ����!"�����!" �����/�����)"'*B�'�� '(�&���	4�-.�/�)�� ����)"������� �
6���)"�6���
�!"� �����-.1�������( �1	��/ ����!"� () ���   ��������, 2548) ��!" �����
6���)"��&�����
'�/0�'�/(��	� ����-.1��)"'���/���	� ���;�������("��'�(��-.1���
6��� �/�������B� ��!" 
�6��
6���������	� �-.1��* ��
6������� ���-.1��&�/�"6���/�����d��)"�%��:�	4#!
 �
6�����4
�� ���� �	��	
��]��	�)"�$(�/ �����("��'�(��-.1��* ��
6���)"�6����!"� ((�*��  � ��'���, 
2540) ��	��
 
  1.  ������ ��* �4����.� �'(�0����! � &�/������	����* ��%( �]����� 
���*�� ��!  ��"�����%(�/�� C ����)6������� ��0����! �)-��	� ���  �'44�B������"��6��	_)"
���� �������4��* ���� �	� ����&�/�# ��-���! �-� 	4 �!
����)6������ ������!" ����/���/ 
���)6������� �� � �����
0����! ��(
��0�������	
� �%/���(���!" ��������4�� ����)"� 
  2.  0������ ������������'�����0����! ��(
��0���'(�0���	�'�/0�  ��!" 
�������0���:��������"��6����* �'�/0���e%� '(��/��������$(���
6���������� �� �����;
��4�-����)6����&����B�)"0��&�/�'�/0����4��� �� ��������  �'44�������)6�����
�� ��&���/�� ������ ��������-��(����!" �8 ��	�'�(� 
  3.  �-*�����:* �'�/0� ;���	�'�/0������ )6��������'�(/�����* �'4�)���
'(���"�������/�� C )"����(�&��	4�
6���&�� �	��	
��/ �������� ��� �4�
6�'���*����
���4�� �  � �����
���������)"������	4'�/0�����������)"0���	�'�/0�&�/�� �� ����
������* ��%('(��]����� ��������-*1��* �'�/0��������������������6����0��'���
* ��	��'�)�:'���6� &��'�/ �������0��')������/  �	.0�� 0�������� 	���4 f(f 0���S���
�������0�������� 	���4 ���� �&���	4�������)-���	
�)"�������� ������
6���)"��&����� 
������ 	���4���'4�)����6������� #�"�'4�)���4������)"���������-* �0�������� 	���4
�����;����/ ;����&�� 
  4.  �-*1��* �$%����� $%������� �����	��	������� �� '(�&�/����0����!
 �	�)"
�����;)"����/ (�&��	��
6���&�� ��/� �	.0�� 0��&*������� 0��4�� ������� �	��	
�$%�)"����
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�6������� ����������-*1����������6��/��������0������/  � �����
$%��������� ��	���
������ ��* ��/����� �%/���  ��/� �!  �(B4 $� ���!" �'�/����'(���-��6���	4����0���S��� 
  5.   -���.:���!" ��! )"����	�$	��
6��� &��'�/ ���!" �����'(�1������/�
6��� 
���� �&���	4���)6������� ����������6� '(�������)=�1�����)6�������0��'���)"
4���	)$%�$(���6����&�� ���(���'(����g/���!
 ���)6����*	
�� ��/��C ������������)6� 
������ ����! g/���!
  ���)"�6����&�� ���;�������B4���!" ����� � �����
1������/�
6��� 
&��'�/ ;	����� ��� �� ��� �� �)6�����0(��&�/�������� ��! 0(��$��) �'�� �����)6����
�
6���������("��'�(�* ��(�"�'(��������� � '(�&�/���� 	������/ $%�4��01� ;	���B4�
6���
�� �&�/���("����! �-� 	4)")6������� ��&����� '(�;	����� �����'�4 e��F������� 
  6.  �������  �������)";%��� � �/��)6����&�������.�
6������ (� 	�����)"��
�����	4������ &���
6���)"�� ����6�����-(��)��:�� � �8 ��	�e-h�(�  � ��! ���$��/���(/���
�
6��� '(��	���������* ��
6���)"')�����&�� �������)";%��� ��������)6������� ��0�� 
���� ���(���)6������� ��0���'(������� ���(����! '(�)6����'����/ �������� ��*.�
��&�/�����	4* � !"�� �����	���'(�;	��� '(������8 ��	�e-h�(�  � 
  7.  ���)6��������B� ��!" �����
6���1���(	������������ -.�1%�������. 35 
P 40  ����#(�#�� �	��	
����(� -.�1%�������(!  10  ����#(�#�� ��������(� 2 �	"�0�� �/ �
�/����0�����$(�� ��!" (��������_���40�* ��-(��)��: 
  8.  ����6��/�0�������! �%��:�	4�
6��� ��������/������B�)"�-�1����������(� 
1 P 2 �	"�0�� ����/��
6����6���	4E��:�*�����_/��������;4��)-��
6��� �/��E��:�*����(B��
������;	�*��� 40 (��� ����/�0����� �/�������B� ���/��������������!" �)6�������B�������	���
�-.1���
6���&���*�
� 
  ����]��	��/�� C )"�$(�/ �����("��'�(��-.1��* ��
6��� �	��	
��
6�����4)"
�*���%/�%��:�	4�
6�����4 �� ������6������������� 4�-.1�� 0��'�������-.1�������/��C 
(��1�  �����1	���>, 2540) &���	��
 
  1. �-.1������������ �� �������� 4�-.1�������� ��* ��
6��� 
�����; ����� 40����= Methylene Blue Reduction test (MBR) #�"�������=�������� 4
)�� � � �����;���������. :̀������	���������'4/�������&�� 0�������� 1 P 3 �	��������	4
)"� ��	4&��������d����������	4�
6�����4 � �����
��=����	4�6�����-(��)��: '(��6����
�#((:���������. :̀�����'4/�������&�� ���= 
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  2. �-.1��������� ������)�&)���-.1���������* ��
6����	� �%/����. :̀)"
� ��	4&�� �! �&*�	������.�� �(� 3.6 P 4.5 '(���/������.* �'*B�&�/���&*�	� (Solid Non 
Fat: SNF) �� �(� 8.3 P 8.5 ����$	�'��* � ��:���� 4* ��
6�����'���/���	�*�
� �%/�	4 
����	�=-:0��� �(� 60 '(��� �(� 40 ������1��'��(� � ��/�  -.�1%�� ����	�������� ���� 
�-*1��* �'�/0� �������  
  3. �-.1��������������� �
6����� �&�/���������� ����	��/������
6����-.1��� 
  4.  �-.1���������	4�#((:0#�������! �#((:��B��(! �*�� 0�������
6���)"����
���������)"&�/���������!
 ������	4�#((:0#������"6� �
6���)"��/��#((:0#������� ���/� 500,000 
�#((:/��((�(��� �	������
6���)"��-.1��� 
 
$���� 2.1     �-.1��* ��
6���)������������ �� 
 
����
�� 

MBRT 
�6�����-(��)��: 
(�#((:/��((�(���) 

�6�����#((:0#����� 
(�#((:/��((�(���) 

�-���! �'*B� 
( o C) 

��
������� 

1 
2 
3 

> 6.0 
4.0 P 6.0 
< 4.0 

<200,000 
201,000 - 500,000 

>501,000 

<500,000 
501,000 P 1,000,000 

>1,000,000 

(-0.52) P (-0.55) 
(-0.52) P (-0.55) 
(-0.52) P (-0.55) 

&�/� 
&�/� 
&�/� 

)"�� : ��1�  �����1	���> (2539) w������0��� 15(1)x 29 P 30. 
 
$���� 2.2     �-.1��* ��
6���)��������� 
 
������ % &*�	� % SNF ������ �� �%��:����� 

1 
2 
3 

> 4.0 
3.3 P 4.0 
<3.3 

>8.5 
8.3 P 8.5 
<8.3 

���� 
����(�� 

�(� 
)"�� : ��1�  �����1	���> (2539) w������0��� 15(1)x 29 P 30. 
 
 ��
� ����;�� �
6���0���4 (Raw milk) )"�������'�/0� �(	��.�����* ���(� '(�
�6���$/����! &�/$/�����4�����'���	���� '4/����� 3 ���� () ���  ��������, 2548 '(�
���&���  �����	����(  ���1���  1%���;�� '(� -�-���.  '���4���-)=�>, 2538) �!  
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    1. ����)"&�/&��'��  � ��! �����*��&�#�"��	�;-�� ��! ����=����� 
 (Whole milk) �=��-�
6���&�/����	����&�/�� ���/��� �(� 8.5 '(��	����&�/�� ���/��� �(� 3.2 
* ��
6���	� 
   2. ������/ ��	����)"&��'���	����4���/��  �������� ��! ���� 
��/ ��	���� (Partly skim milk) �=��-�
6���&�/�� ���/��� �(� 8.5 '(��	����&�/�� ���/��� �(� 
0.1 '�/&�/;���� �(� 3.2 * ��
6���	� 
   3. ����*���	����)"&��'���	����  �'(����! 4�������� ��! ���� 
*���	���� (Skim milk) �=��-�
6���&�/�� ���/��� �(� 8.8 '(��	����&�/;���� �(� 0.1 * �
�
6���	� 
 ��!" ����������-.�/�)��01�������%� )6������������|} �* ��-(��)��:&�� �/��
�����B� 0���S���'4�)����(������ ���� 4�	4���� ����)"��������/ ����6�������'(�
������"������.* �'4�)��� ��� ����)"�6��	_)"�4���
6��� �!  ���:04&D���� 0���� &*�	� 
������� '(�'�/=��-�(������ #�"��-(��)��:�����;�6�&�������0���:&�� 0��0�����/����_/
������#� '(��/���� ����� 	(4%���'(�0�(4%(�� �����.�� �(� 94 * �������� 4&�0�����
���
6��� �%/���%�* �0���� '4�)����/����_/����("��0�������������� ���0� ����
���:04&D�������
6������� 4�����
6���('(B�0)� �-(��)��:)"�6��	_ �!  '4�)��� ����("��
�
6���('(B�0)��������'(���� )6�����
6���������
�� ��(�"��S����	� #�"��������_* �'4�)���
�� ��������  �#���� )6�����������  �#����	��/���	4&*�	� '(������(�"��!� ��! �(�"�$������
* ��
6����/ ��6������������ � (��=���  �	������):, 2541) �	��	
������ �������������� �)"'�/
�
6����/ ��6����!"� �-.1��* �����)"�6����!"����� 4���� () ���   ��������, 2548) 
  1.    ���������!
 0�� 	� ������/ ;����&�� 
   2.    &�/��
6�����(! ���! �� �
6�����(! � �����
6���)"��&�����/�� 2 P 3 �	��/ �
'(��(	��( �(%� �����
6���)"��(�"�'�� ������*� ����(! �  �'�� ����������*�� ���
�6���	4���� ����'(���* �(%�0�'������ &�/������6����!"� ��!" ����������.0�����%����;��
�� �(� 14 #�"�0�����/����_/���� ���%0�0�(4%(��)")6�����)"����1%������)��0�� � �����
�	��
�������� '(�������� �%� (����������  �����., 2544) 
   3. &�/����)" ����������������.)" ������ 	������/ �-*1�� ��/� ���������  
��������������g/�'�(� ���0(����	� '(������������!
 �-(��)��: ������� 
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   4.   �=��-�
6���&�/����	���� &�/�� ���/��� �(� 8.5 * ��
6���	�'(���	����&�/
�� ���/��� �(� 3.2 * ��
6���	� �6���	4����)"&�/&��'��  ���! �����*��&�#�"��	�;-�� '(� 
������/ ��	����)"&��'���	����4���/��  �������� 
   5.   �=��-�
6���&�/����	���� &�/�� ���/��� �(� 8.5 * ��
6���	� '(���	����
&�/�� ���/��� �(� 0.1 '(� &�/;���� �(� 3.2 * ��
6���	��6���	4������/ ��	���� 
   6.   �=��-�
6���&�/����	����&�/�� ���/� 8.8 * ��
6���	�  '(���	����&�/;�� 
�� �(� 0.1 * ��
6���	��6���	4 ����*���	���� 
   7.   $/�������� ����������=�/�� C �/ ��6���/��'�/$%�4��01�0����� 
 ������������ �'�/�������������=�/�� C (�����_:  &����������, 2542  '(�����
��, 2548) &��'�/ 
  1.  �������� &��: (Pasteurization) ����;�� ������=g/���!
 ���� -.�1%���"6���/� 
100  ����#(�#�� �! &�/�"6���/� 63  ����#(�#�� '(��� �%/)" -.�1%���
&�/�� ���/� 30 ��) 
��! &�/�"6���/� 72  ����#(�#�� '(��� �%/)" -.�1%���
&�/�� ���/� 16 ����) '(��)6������B�(�)	�)
)" -.�1%�� 5  ����#(�#�� ��! �"6���/� �/ �4���-��1����)"�� ��'(��F����) )	
��
��$/��
������=)6��������������!
 �����	���! &�/�B&�� ����)"$/��������=�
�����/���������� &��: 
��-.�/�)�� ���������/��������� !"�'(��������(������	4�
6�����4���)"�-� �	��	
��� ���B4
�������
&�����%���B� 0����B4&��������� 3 P 5 �	� �����������=�������� &��: �������)6�(��
��!
 �-(��)��:)")6��������0������4���/���)/��	
� ��!" ������B4������(���� ��!
 �-(��)��:�/��)"
����(! �����"��6�������*�
� )6����������� ��(�"�'(���$������  
  2.  ������ ��&(�: (Sterilization) ����;�� ������=���g/���!
 ���� -.�1%��&�/ 
�"6���/� 100  ����#(�#�� �����(�)"������� )	
��
���� �$/��������=)6��������������!
 �����	� 
����)"$/��������=�
�����/� ������� ��&(�: ���������
��B4&����� 6 ��! � 0��&�/�� �'�/
��B� ������ ��&(�:�
6���&�/)6�����-.1���
6�����("��'�(�����	� 
  3.  ������ -.�1%���%� ��!  �%� �) (Ultra high temperature: UHT) ����;�� 
������=���g/���!
 ���� -.�1%��&�/�"6���/� 133  ����#(�#�� &�/�� ���/� 1 ����) '(��4���-��
1����'(����1���)"���������!
  )	
��
���� �$/��������=)6��������������!
 �����	� ����)"
$/��������=�
�����/� �����%� �) �������
��B4&�������/� 6 ��! � )" -.�1%���� �������! 
�����. 37 P 40  ����#(�#�� 
 ����)"$/��������=����� &��: ��� ��&(�: '(��%� �) �� ���-.1����! ����d��  
(�����_:  &����������, 2542) �	��
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  1.  ��(�"����(	��.��S���* ��������	
� 
  2.  �(	��.�����* ���(�&�/������B���! ������ � 
  3.  &�/��	�;-�	���� 
  4.  &�/���!
 �-(��)��:)")6��������0�� 
  5.  &�/������������!
 �-(��)��:�������.)" ������ 	������/ �-*1�� 
  6.  ����&�/�4'4�)������� Escherichia. coli �� ���� 0.1 ��((�(��� 
  7. ����&�/�4'4�)������������ ��&(�: 0.1 ��((�(��� �'4�)���&�/���� 
50,000 �#((: ����������� &��: 1 ��((�(��� '(��'4�)���&�/���� 10 �#((: �������%� �) 1 
��((�(��� 
 ������������ ��	4�����/ �����!"��6���	4����6���/������* ���������'(�
�;�*B��6���/������ ����;�� ����6��
6�����4)"��&�����������* �0��� ��$/�����4�����
��������� � 0�������� -.�1%��&�/;�� 100  ����#(�#�� ���������(�)"�6���� ��!" )6�(�� 
�-(��)��:)")6��������0�� (Pathogen) ��/� ��!
 �	.0�� �� ���: '(�'4�)���)"������� �������  
(�	�=��� �	�)�	��:, 2543) #�"������
6�����!"  �%/����������&�/���!
 �-(��)��:)"���� 	����� ;�� 
'�/0�&�/����0�������� 	���4 ��*.�)"�������� �
6�����;%�*	4  �������������%/;	���  
�-(��)��:�	��(/�� ������|} �&�� #�"��6����'4�)���)"����|} ��������! �� �*�
� �%/�	4����
�� ��* ��1��'��(� �* �'�/0� ���!" ��! �	�$	��
6��� $%�)"���� '(��1��'��(� ������ 
���� ��!" �6���'���%���! ��������� � �-(��)��:�	��(/����;%�)6�(������������ � (������  
�-��	��: '(��1���  &����	�):, 2543) 
 ������������ �'�/����)" -.�1%���"6���/� 100  ����#(�#�� ��=������������ �
0��)	"�&�� 2 ��= �!  
  1.  ������������ ���44&�/�/ ��!" � (Holder system) ���������������� �'�/
�
6��� 0�����"� -.�1%������%�*�
�'(�������(���)" (	��.�* ���44'4/����� 2 ��= (�����_:  
&����������, 2542) �!  
   1.1  Bach pasteurized ������=�/�� C 0������
6�������� � ��	
� (Vat) )"
�& �
6���! �
6��� �&�(���� �%/����/���	
�)	
�� � '(���4�	������ ��!" ������������ � ���
&�� -.�1%��)"�6���� ����	
�)6������B�)	�) '(��4���-*�� ��! 1����)"�� �� � �����
�	�����
4���-�
6���(���*����! 1����)"�� ���/ ������������� � 
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   1.2  Continuous flow pasteurized ��=�
����������'$/�'(���("�� 
������ � (Plate heat exchanger) )6�����
6���� -.�1%���%�*�
�;�� -.�1%��)"�6����&�� '(��6�&�
$/��������B���!" ����
6�����B�(�)	�) 
  ������������ �������44&�/�/ ��!" �)	
� 2 ��= �/����_/���������������� ��	4
�
6�����(	��.��� �%/�	4)"��! 1������� ���� ��	
� 0������
6��� ���! & �
6������	�'(���("��
������ � �
6��� ��$/�����)6����������!
 �����	��/ ���! &�/�B&�� 
  2.  ������������ ���44�/ ��!" � (Continuous flow system) ������44)"�������
�����	4 -�������� 0���
6�����&�($/���*��&���)/ �/����*�����!" �'(���("�������� � 
(Plate heat exchanger) #�"�����0(���( �����)"����#� ��	��6����������& �
6���! �
6��� �����
�	�'(���("�������� � �
6���)"&�($/�����!" � ��� -.�1%���%�*�
� �/�������B� �(	�����	
�)6����
��B�(�)	�) #�"����������(��	
� ������������ ���44�
 �
6������� �$/�����)6�������� 
��!
 �����	� (Homogenized) �/ ��*���%/��44 (�����_:  &����������,2542) 
 ������������ �)	
� 2 ��44 ��������)=�1��*�
� �%/�	4�����	��	�=:����/�� -.�1%��
'(���(������)6�(����!
 �-(��)��: '4/����� 2 ���� (�����_:  &����������, 2542 '(�������  
�-��	��: '(��1���  &����	�):, 2543) �!  
  1.  ������������ ��%� ������(��	
� (High Temperature Short Time : HTST) 
���������������� �)" -.�1%�� 72 P 80  ����#(�#�� ������(� 2 P 15 ����) ���������� 
������ ��	4�
6���)"�����44�/ ��!" � 
  2.  ������������ ��"6� ������(���� (Low Temperature Low Time : LTLT) 
���������������� �)" -.�1%�� 63 P 68  ����#(�#�� ������(� 30 ��) ���������������� ��	4
�
6���)"�����44&�/�/ ��!" � 
 ������������ ����
6���)	
� 2 ��44 ���������������� ������	4����� &��: �6���	4
 -�����������$(������� ��!"� '(����$(�������������6���/��������� ��!"� ��!" ����
 -.�1%��)"����"6���/� 100  ����#(�#�� �6���	4������ ������	4��� ��&(�: '(��%� �) ���� 
������������ ��%���/� 100  ����#(�#�� ������(��	
� '(�4���-���1����( ���!
  )	
��

*�
� �%/�	4(	��.�$(��1	. :̀�����	
� C (��=���  �	������):, 2541) 
 
  ���������	
������������ ��������	
�
�����
���������
�������������
�����
�
� !��
"
���� 	����#�$�
�	
�
������"���� �%	  ����� �
�� �&'���� &(�)� ���
��� 
����"�%	���  �$�*+
�	$�
�$����,-
�
�����%	��." �� ��� �����������$"��
 ��/�� 0�+�1�
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����
��(	��,-
�����
�),� �)��),��,-
��02�����
��-
�)3	$�
�$���1�"
�+)4�
��
�"
$�����	�
(	���."����$
��� /2����������-
�
�%������"
��-
�,-
������
5�
�"�����"
�1�#��
��#	� �+%�	
�-
�
$0�������$�����-
1�#�"�� ��  �$	���!������1�#��-
"��
 100 	�8
�/��/�$� �)��),������
�
�
 !��
"
�(	�����&����"
������$������
"�)" ��%�	����$����$�")�������%	�,-
�����$)�&��
5�
�"
�1�#��
��#	� �����"
���3���$���
���/� ���&�	���� ����
��#	$�� 20 ������
��
����/�$����:	�:	�)���"
��"��"	���."�#	$ (�����
< &����, 2547) 
 �-.�/�)��01������* ��
6������� 4������� �����/�� C )"�������0���:�/ �/����� 
() ���   ��������, 2548) �	��
 
  1.  �
6� �����!" �(�������� �����(������(�(�� )6��������������4��01� 
0���S�����B� / ���! )���)"�	�&�/�E]���
�� ���� 
   2.  &*�	��� �����/������ 4)"�6��	_)��01������'(�����d��� �(/���!  
��)������01������ &*�	�������'�(/�����(	���� 9 ��0('�( � �/ &*�	� 1 ��	� �����	��6�
��� ����'(���������  �������� �������  '(���������� �*���%/���'�0(��� '(��
6������&*�	�
�����(B��� � ��!" �)�4�	4*���]� ��$�;	"���(! � ��! ��!
 �	��: �	��	
�����!"���&�/)6���� ��� 
� �����
&*�	������� 4�������&*�	����� �"��	� '(����&*�	�����&�/ �"��	�)"�6������/ 
���)6����* ���44�/�� C ���/����� )����������d��� &*�	��� �����]��	�)"�6��	_��������
�6��������#!
 *���
6�����4 ����������;�6�&*�	���&���� -��������$(��1	. :̀���/�� C 
��/� ���$(������� ������� 
   3.  0���� ���
6�����! 4)	
�������� 4������� ����0���� ���� 4���� 
��#� 0�(4%(��  	(4%��� �������.�/ �*����%� '(����� ���0�  �%/ 19 ����0���S��� 
��� ���0��6����� &��'�/ ��(� (��#� & 0#(��#� ��&)0 �� E���( �(��� )��40��E�  ��:��� 
D�)�� &(#�'(�)�0 �� #�"�����0���:�/ ���#/ �'#��/��)"�����  ����������!
 ��!"  �(! � 
'(�����%� � �����
�	��� �&#�:�����/��C �	��	
�0�������
6����	�����0������4%�.: 
   4.  ������� 4)"�&�0����� 0�������
6������'�/=��-&�0����� �%/�����. 
�� �(� 0.5 #�"�������� 4&�0������������)"�4��0����* ��
6��� 
   5.  ���:04&D���� )"�4���
6��� �!  �
6���('(B�0)� ��!" ;%��/ �&��0��(�-(* �
�
6���(�(%0�� '(��
6���(��'(B�0)� �
6���(��'(B�0)��
�����/������ 4* �#�04�&#�: #�"�
�4�������!" �-���� �'(���!
 �-�������) �	��	
�)���'(���B����������� �����
6���('(B�0)� 
��!" �6�&�������������_���40�* ��� � � �����
�
6���('(B�0)� ������� ����)"��4�-�
�����.* ��-(��)��:��(6�&���(B�* ���-��:)"�!"�������6� ��!" �����44*	4;/������&�������� 
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    6. '�/=��-���
6��� �(	��.������;�� '�/=��-)"�6��	_)"�6��	_�!  '�(�#��'(�
E �E �	� �/����������������%� E]� '(��
6��� 
  7.  ������� ���
6������������  �������4 1 �������4 2 �������4 3 �������4 6 
�������4 12 �������# '(��������� #�"��/���8 ��	�0��$����	� 0��(6�&�� 	4��4 '(�0��E]�$- 
������� ���;������6�������*4���������4 (�#��* ���44�/�� C ���/����� 
 �	��	
�����!"�������������6� �/�������&���	4�-.�/�)��01�����������/������%� �)
��!  ������� ��&(�:  ������ �����/�� C ����������� &��: �/  100 ��	� (���1���  
1%���;�� '(��.�, 2545) �	������ 
 
$���� 2.3  �-.�/�)��01������* ���������� &��: ������� ��&(�: �����%� �) '(� 
            ����4 (100 ��	�) 
 

#����� 
���� ������(�� 

)�
���*�
+ 
�$���*�
+ ����#�� ����� 

�
6� (g) 
�(	���� (Kcal) 
0���� (g) 
&*�	� (g) 
���:04&D���� (g) 
�
6���( (g) 
0��(��� � ( (mg) 
�������4 1 (mg) 
�������4 2 (mg) 
��������  (RE) 
'�(�#�� (mg) 
E �E �	� (mg) 
��(B� (mg) 
0#���� (mg) 

87.6 
61 
3.2 
3.1 
3.9 
3.7 
10 
0.04 
0.21 
35 
102 
84 
0.1 
45 

89.7 
61 
3.3 
3.4 
4.2 
5.1 
12 
0.03 
0.24 
35 
114 
82 
0.2 
52 

89.3 
67 
3.3 
3.8 
4.9 
4.4 
7 

0.04 
0.24 
29 
113 
90 
0.1 
51 

87.7 
62 
3.4 
3.2 
4.9 
- 
17 
0.04 
0.16 
38 
118 
99 
0.1 
- 

)"�� : ���1���  1%���;�� '(��.� (2545) wFood Composition Database for INMUCAL  
  PROGRAMx 141-144, 151-154 
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            �-.�/�)��01������* ��
6����6���	44-��(�	��/�� C (������; &�(�, 2547) ���� 4���� 
  1.  �
6����6���	4)��� �
6������������ ����)"�)"�-�* �)��������� 5 P 6 
��! �'�� ��!" �����-.��4	��)�����1��'(���� )6�����
6������������ ����)"���/� '�/��
�1����]��-4	� �]_��������� �)6����� �4��� &�/���! ��
6���&�/����� �/ ������)��� '(�
�]_���-*1��* ������)"&�/�����;����
6���'�/)���&�� ���&����������
6���0�)�')� 
�
6�������� '�/�� �������	4�-.1�������������/ �/�����* �)��� 
  2.  �
6����6���	4��B��/ ��	����� (1 P 6 *�4) ��!" ��B��!"����	�(� 3 '��� �/���	4
��!
 �	��: &*/ $(&�� '(�=	_�!� ������������ �/ ������ ����* ��/����� '��'��'(��
6���)"
��������� ���/���������%�'(�E]�'*B�'�� ��!" ������B��/ ��	����� ��������_���40�* �
����%�'(�E]� '�/=��- !"� C ������� '(�0�����B������6������6���	4���������(�����!
  '(�
��!" ��������-�����* �0(����*�
� 
  3.  �
6����6���	4��B��	��-/� (13 P 21 ��) ��B����	��
����������_���40� �/��
�����B���� ������ ���� ������("��&����� 0���S��������� �����(	���� � �����
 
�����(!" �&��* ��/�����)"���"�*�
� �������_���40�* �����%�'(�E]�)6����������� ����'�/
=��-4������ ������ ����0�������"�*�
� �	��-/���� ����!"����	�(� 1.5 (��� ��!  5 P 6 '��� 
��!" ����/�����&���	4'�(�#��'(�E �E �	� ��������������%�'(���!
 ��!"  / � ��������6���	4
��������_���40�* ��/�����'(�$�����. �
6������&) ��� ��!" �������4 (�#��* �
���:04&D���� �/������	4���)�� ����&�� �/�������  �6���	4�	��-/��_�� �	���)�� ����
�� �(� ������)"������("��'�(�* ��/������/���	4����$	�'��* � ���.:'(�������!" �	"�
����� � �	��	
����&���	4&) ��� �/������� ��!" &�/������������4!"  ����  
  4.  �
6����6���	4�_������1:'(��_�������4-�� �_��)	
� 2 �(-/�������� ����
'�/=��- ������� '(�0�������"�*�
� 0�������� ����'�/=��-�������	
����1: 3 ��! ��-�)��� �! 
'�(�#��'(�E �E �	� ��!" �������� �/ ���������
6����6���	4)��� ������ ����0����
���"�*�
����������"��(	�* �����	
����1: '(����"�*�
������)	"�;������������%��%� 0���������
�6������6���	4�������_���40�* �)��������1:'(���!
 ��!" * ��_������1: ��!" �	����������-(
* �* ���(� ����)��0�� ���;���/������ 4* ��
6��������������4-�� '(������� ����
������������"����*�
� 0���S����������� #�"��6������6���	4������'�(�#��'(�E �E �	� ���;��
��������  41 42 #�"������%_���&�)���
6��� '(��� �&���	4���)�')����� �����6���	4����� 
  5.  �
6����6���	4$%��%� ��-  $%��%� ��-������(!" �&���/������� � �	��	
�����
�� �����(	������ � �
6������� ����)"��(	�����"6� )������0����������.)"����� �	4����
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�� ����* �$%��%� ��- � �����
��(! '�/)"�6��	_ �!  '�(�#�� E �E �	� '(�'����#����
�
6����/��������	�������%�  ���;������'�(/�* ��������42 )"��� ��� ����)"���'�( ��"6�
���� !"� C �
6���)"������6���	4$%��%� ��-�����������/ ��	���� 
  6.  �
6����6���	4$%��h�� �
6������� ����)"�6��	_�6���	44-��()-����	4)-��	� �
�-.�/��6���	4�	���0�� 0���S���$%��h��)"����0����44�/��C * ��/�����'��'��� '(�$%��h��
�(-/�)"�� �����	�E|}�������� �������
6����	4$%��h�� ����'�(/� ����)"����������-(����/��
 ���� 
 
��,-�#����  

 ��������� (antibiotic) ����;�� ��)"$(�����=������������"������*����(B���!  
�-(��)��:����1)���"���!" �	4�	
���! )6�(���-(��)��: �����1) ��/� ��������������#�((�� )"
��	�'�������!
 �� Penicillium spp. �$()6�(��'4�)���)" �%/��4����.��(����� ��-��:�6�
���0���:�
������-��:����������	���0�������!
 ��! �	��� ������B4�h��)"����������)6�(��* �
��!
 �-(��)��:)"�*���%/�/����� 0������6�������	
� ��-��:�����	�'�����������)"�^)=�>�/ �������
�6�������* ���!
 �-(��)��:)"����������-* �0�� ��$(������������������%�'44�/�� C ��/�  
����B� ��'��#%( ��S� ������� �/ ����$%��h��)"� ���������!
 )"���%��:�/����������!
 �-(��)��:
������- ���������)"������� �	���6�(�)������� w�	�#��x ��/�  ��0)��	�#�� ������	�#�� (�)���
���� w#�((��x ��/� �����#�((�� ' ���#�((��  ��B �##�((�� (�)������� w#	��(��x ��/� ������
#	��(��   �#"������#	��(�� '(�����������)"&�/ �%/��(	��.��	��(/�� &��'�/ �( '��EF��� ( 
�#E�0#(�� &�'E��F#�� ������� � �����
�	���	�): !"� C )"�������')���������� ��/� ������
�-(�� ������'4�)��� ��������!
 �� ������&��	� ��g/���!
  ��'�� 	���4 ������� �	�):��(/��
����
�6�)"��������������	���0�������!
 ��'�/�-�)"�/���	� (������:  �^�������):, 2548) �!   
  1) �������-(�� ����;����)"�/ ��������6�������* ���!
 �-(��)��:)"&�����'�(/� 
�/�� C )	
�'�(/�=���������! �������	�������:)����� 
  2)   ������'4�)��� ��������!
 �� ������&��	� ����;�� ��)"�/ ��������6�������
* ���!
 ������-* �0�� #�"�'����������1)�/�� C ����!" * ��������	
� C 
  3) ��g/���!
  ����;�� ��)"�/ ��������6�������* ���!
 �-(��)��:)"���1��� �
�/����� 
  4) ��'�� 	���4 �����6�)"�������')���������� '�/���������&�/;%��� � 
��!" �����!" * �0�������!
 �/����_/ �	���������!" * ���!
 ��!" ��!  �	���)"���������!
  ��/� 
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�( �(� 	���4 � � 	���4 0�����%� 	���4 ������� 0��')����� ���������&�/�$(�����
�	������ 	���4 '�/)6�(����!
 0��)"���������-* ���� 	���4 ��� 	���4���� ����)"4����B4)"
�����������4 4�
6�* ���!
 ��!"  #�"���(�������- ��/� �(�����!
  	���4������S�*��* �
�(�����!
  &**�  	���4����������* �����%��� ������� �	��	
� ��'�� 	���4�������	��� ����
 	���4 &�/�������	4���	���0�������!
   �/��&��B��� ��������!" )"�/���	� '�/���/�� C ��(/��
 
��	�;-������:���������! ��	� �!  )6�(����! �	4�	
��������_���40�* ���!
 0��)"�*���%/�/��������
�� �(� ��* 4�*��(&��8 ��	�* ��/����� ��/� 1%������)�� )"�/���6��	���!
 0�� ������� 
 '(��-(��)��:)"�����;)6�(��������������� &��'�/ '4�)����/����_/ ��!
 ���(������ '(�
&��	�4������ ��������� ;%�'4/������(-/��/ � C ����-.��4	��* ���������6��	���!
 '�/(����� 
�����������(/��
&��'�/ �����#�(��   �#"������#	��(�� �����	�#�� ������	�#��  ��B �##�((�� 
'(��( '��EF��� ( ������� (�����  ���������, 2540) #�"��������������)"��������	���0�� 
�����!
 �6���	4��-��: �/�����������)"��������6���	40��� &��'�/ �( '��EF��� ( �����#�(�� 
'(�  �#"������#	��(�� ( 	���	�  �^�.����:, 2531) 
 ���������;%��6��������0��� �/��'��/�(�� )	
��
��!" ����	���'(��8 ��	�0�������!
 
�/��C 0���S���0�������� 	���4 ���������)"����������)"�-� �!  �����#�(�� � �����
�	�
�6������$�� �����	��: ��!" ���"������)=�1���������_���40�* ��	��: '(����"������.�
6��� ��!" 
���*���%/�/������	��:��;%��%�#���*�����'��(! � �(	�����	
���4���/����;%�*	4  �)���
6�������
�������"� �����/� ������(�������* ��� (Withholding time) �
6����������
&�/����6���4��01�
��! ����� -��������$(��1	. :̀���/��C ������/ ��������]_��)"�6��	_)��������=��.�-*'(�
���� -���������
6���'(�$(��1	. :̀ (��1�  �����1	���>, 2540) 
 
  #��������,-�#���� ���(	��.�* ���������� �����;�6�'������* ���&������ 3 
�(-/� ���(	��.�)"��* ���������� (��(�	� �����������, 2545) &��'�/ 
   1.  ���������)"&�����=�������  ����;�� ���������)"&�������!
 �-(��)��:����
�	
�0����� 0��(�-(* ����	
�������-(��)��:�������� &��'�/ �����#�((�� ������� 
   2. ���������)"&���������	�������:  ����;�� ���������)"&��������
�	�������:)��������������* ��-(��)��:�������������"� &��'�/ ����������(-/�#	(E� ������� 
   3.  �����������"��	�������: ����;�� ���������)"�4���/��* �0��(�-( '��&��
�����!
 �-(��)��:�������������"� '(��/��)"��(! * �0��(�-( &���������	�������:)����� &��'�/ 
 ' ���#�((�� ������� 
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  �/����_/���������&���������!
 �-(��)��:)"����'4�)��� '(��� ���������)"&�����
��!
 �� &��'�/ �����#�(�� #�"�&�������!
 �� Penicilium notatum '(� Penicillium chrysogenum �/��
���������)"&�������!
 '4�)��� &��'�/ �����0��	�#��   ���0=�	�#��  �( �����#	��(��  
  �#"������#	��(�� �( '��EF��� ( ' �0E�) ��#� #�"��/����_/&�����'4�)����(-/� 
Streptomyces spp.  ������� (4	__	�� 4-__�, 2546 '(���(��  (�
�01��, 2540) 
 
 	���.��	��,-�#���� ��������������;'4/�  �&�������(-/��/�� C &���(���(-/� 
�(	���. :̀)"����6�'����������� (��(�	�  �����������, 2545) �!  
  1.  �6�'�����^)=�>�/ ��!
 �-(��)��: (Classification on Antibacterial action) 
�����;'4/�  ����� 2 �(-/� ���(	��.�����$()6�(����! �	4�	
��������_���40�* ���!
 
'4�)��� �!  
   �(-/�)" 1 ��)"�$(�	4�	
��������_���40�* ���!
 '4�)��� &��'�/ ��#	(E�  
������#	��(�� �( '��EF��� (  ��0)��	�#�� (��0��	�#�� ������� ��!" ����������
�	4����! �	��: 
��!" �	�����������!
 '4�)��� ��'(��	��:�� ����441%���-���	�����!" �����8 ��	�)"� ��!" )"��
�6��	�'4�)���)"��&��$(�	4�	
��������_���40� ���������(-/��
�� ���������	� ������$(�/ 
��441%���-���	�* ��/����� 
   �(-/�)" 2 ��)"�$()6�(����! g/���!
 '4�)��� &��'�/ �������#�((�� 
����B40��	�#�� )0 �	�#�� ������	�#�� ������� ��!" ������(-/��
����'(��	��: ���/��)6�(����!
 
'4�)���0��&�/�� � ��	���441%���-���	�* ��/����� �	�������(-/��
�����)"� ��-�� ���!  ��-
��� ����� / �'  *�� ���� ��! ��441%���-���	�&�/)6���� ������� 
  2.  �6�'�����* 4�*����  �^)=�> (Classification on Spectrum of action) 
�����;'4/�  ����� 3 �(-/���_/ C  �!  
   �(-/�)" 1 ��)"����  �^)=�>��'�4 �������������)"  �^)=�>�/ ��!
 
'4�)���4������ '(�  �^)=�>�/ '4�)�������'���4����! '���(4�������������"� ��/�  
�����#�((�� � ��  �^)=�>�/ ��!
 '4�)���'���4�� '(�0�(�	�#�� 4 ��  �^)=�>�/ '4�)��� 
'���(4 ������� 
   �(-/�)" 2 ��)"����  �^)=�>���	4����(�� �������������)"  �^)=�>
�/ '4�)�������'���4��'(�'���(4 &��'�/ ��#	(E� '(������(-/������#�((����"��	�������: 
��/� ' ���#�((��  ��B �##�((�� ������� 
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   �(-/�)" 3 ��)"����  �^)=�>������� �������������)"  �^)=�>�/ ��!
  
�-(��)��:�(������ �!  '4�)�������'���4��'(�'���(4 ��!
 ��������� ��!
 &��	�*�����_/ 
�( ����;��0��0�#	� '(����=�4������ �����(-/��
&��'�/ �( '��EF��� ( �( ������#	��(�� 
  �#������#	��(�� ������� 
  3.  �6�'������%��0��������)����� (Classification on chemical structure) '4/�
&���(���(-/� &��'�/ ���(-/�#	(E� ���(-/�����#�((�� ���(-/��#E�0(���� ���(-/�'��0��&(�: �� 
�(-/�������#	��(�� ���( '��EF��� ( ���(-/�0�(���&)�: ���(-/����0�� ���(-/� �-�	�=:&�0��
EF�'�� ������� 
  4. �6�'������(&����  �^)=�> (Classification on mechanism of action)  
���������'�/(�������(&����  �^)=�>�/ ��!
 '4�)��� ��!" )6�(����!
 '4�)���0����� ��! 
)6������!
 '4�)�����-��������_���40� �����;'4/�&������ 5 �(-/� �!  �(-/�*	�*����������� 
$�	��#((:* �'4�)��� �(-/�  �^)=�>�/ �#((:����4�� �(-/�*	�*�����! �	4�	
������������
����( �� �(-/�*	�*�����! �	4�	
���������0���� '(��(-/�  �^)=�>'44'*/�*	� ��! *	�*������
���������4 (�#��)"�6������/ �#((:'4�)��� 
 
  	��/#���,-�#����  �]��-4	�����(
��0����6������� ���/����"��*� ��	4��������������� 
�	��	
�;������������* ���������������'��(! �* �0��� ���������
6��������;�4��
�������������&����/��	� (�-��= ���)-��-���., 2540) �����������4��'(��������������
�/�� C ���"����*�
����
6��� ���������)� ������B��/���������� '(����1	. :̀�������������"�
���*�
� ���)	
�������!" �* ��1��'��(� � ����$(��������1���(����/�� C �*���%/�	�0��� '(��
*	4  ���)���
6��� ��! ��������|} ����
6���0����� �����-)"�/ ����������������'(����
����|} �* �����/�� C )"&�/���������:���
6��� '4/����� 3 �����B� (��(��  (�
�01��, 2540) 
�	��
 
  1.  ��������'(��������	4�	��	��:0�������! $��(��� �����(
���	��: ��/� 
��������������� �������-(�� D �:0�� ��;/�����=�1���� ��;/�����=�1��� � ������� 
  2.  ������������'(��������|} �(����
6���������/�����$(���
6��� ��/� ���
����
6���)6������� ��0���� ����������6��	�'�(� ������1����4���-��)"&�/&������d��  
)6���������(-�( �* �$��1���� ������� 
  3.  ���������������������� '(��(�������"�'��(� �)"������ ��! ����|} �
���
6�'(� �����(
���	��: ��/� �����4�	��%�!� 0(����	� '(������������!
 �� ������� 
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 ;��'���/����������* �������'(��(������
6���)"������������-�	��(/�� ��������.)"
 �%/�����	4)"�"6���� '�/����	��:��� ����)"���������! �(����������.)"�"6������������
��(���� 0��)"��������! �������	
�;%�*	4  �&����� ��)6������������������/����� '(���!" 
;��������(��������
6���* �0���  ��)6��������*	4���  ������
6��������	4)"�%���/�)"�4
�� �����	��:&�� #�"����4������
�����/� w���4���������* �����������"������ 
(bioaccumulation)x �����/�����"�* ��/��0#/ ����  
 �6���	4�]_�������������!" ���������������������	4�	��:0����� �	�������-�����
����6�$(��1	. :̀ ��������	��:��(/��
0���S����
6��� ��4��01��/ ���4�6����������(���-�
��1���(	����������������'�/�	��: ��! �����/� ������(����������* ��� (Withholding time) 
#�"��
6����������
&�/�����)"���6����!"� ����� ���/ ��������]_��)��������=��.�-* ��/� ���
'���� ����!
 �� ������� '(��]_������ -�����������$(�������
�� '(����'*B� ��*	
�� �
���4�������	��
6�����!" ��������'(���� (=��	� �S(���	���� '(��.�, 2546) 
  �(	�����������������*� ����6���� (��1�  �����1	���>, 2540) �	��
 
  1.  �����!" ������6��������� C �)/��	
� ��������������&�/��/��(� �������
��! � ����&*� 
  2.  ������%�'(������*��������!" ����������	
� C  �/��;%��� � 
  3.  ��������*���'(�������(����)"�6���� 
  4.  ��� �%/�������%'('(������4�-�* ��	��'�)�: 
  5.  �� ����/��� '(���!
 ���'�/0�)"&���	4�� ���������(�)"�6���� 
  6.  ��� /��S(�������(�� ���/ ����  ������-.1��* ������)	
� 	�����* �
��'(�'��)��'��&* �	���� ��-* ��� ��=��� f(f 
  7.  ������/�����4	�������"���	4�� ������������!"���! )�� ����'(��%44-��" 
����� ��)6����&���	4���)"��������*��&� 
  8.  4	�)����������)-���	
� ��!" ����*� �%(����6��	��	��: 
 ���������������������(
���	��: �]��-4	����������!" �	��� ���� 	���4'(���������!
 
* ��	��: ������"�������������&�����"�����	
�'�/�� �.�. 2493 ������'��������������!" �������
����-���������_���40�* �&�/ 0� ���4!  '(��-�� '(����"�$($(��)"&������	��:��(/��
  ��:���
 ����'(���* ����	d ������ &������� ��	4���������������������!" ������40�* ��	��:  
���������)"��� &��'�/ �( ������#	��(��  ���0=�	�#��   �#"������&#�(�� &)0(#� 4��#�)��#�� 
'4�4�	�#�� (��0��	�#�� �� �:������	�#�� ������� �6���	4����(
��0��� ���������������� ��!" 
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�8 ��	�'(��	��� ���� 	���4* ������� ����	���0�������!
 �/��C '(���������$��(���
 ������!" ����-��������"������.�
6������� (0�1����. �	��	�, 2541)  
 ��!" ����������������������	��: ���/ �����������!
 ������-��:&�� �	��	
���!" �������
�8 ��	��]_���	��(/�� '(������������=�����4�-�������������������;%��� � ����6������� ��
����	�)6�����d��������������������	��:*�
� 0����'�/(�����)������d�������� 
��������� (���  ����_���:, 2543) �	��
 
  ������)����	d ��������(	�)"����������4�-��� �!  ������4	__	�� ���� 
�� '(����!" ��6� �� �	
�'�/�� �.�. 1938 �/ ������ �.�. 1968 &������'��&*���/�����6���	4�	��: 
0������&�/����	��'�)�: ������ ����! ���)"��4-&����)"S(�� '(����� �.�. 1989 &��'4/� 
���	��:���� 2 ����1) (���  ����_���:, 2543) �!   
   1.  ���	��:���	_ ��!  OTC (over the counter drug) $%������! �������
�����;#!
 � �&�� ��!" �����������	��:)"&�/ �%/��*/����4�-� 0���� ����S(��)"��6� =�4����=���
'(������.������ �/��(�� ��)")6����$%������)	"�&��*����&���/�� 
   2.  ���	��:)" �%/��*/����4�-�)"�� �����4�	"�������	��:'�)�: &��'�/ ��)"
;�����&�/;%��� �'(������(! ���������	��	��: #�"� ���/ �������$(���)4�/ ��-��: ��/�  
����������������/)"��������	4�8 ��	�'(��	���0�� �� ����S(�� Rx ��!  prescription only 
'(��*� ������	������� 0���	��'�)�:����$%��	"��/���� �/�����������	
����� �)6� ��! ���
'���6�0���	��'�)�: ��/� ���( '��EF��� ( '(����( ���������#	��(�� 
  ��1���-0�� ��!  EU �*� �6���� (���  ����_���:, 2543) �!   
   1.  Council Directive 81/851 and 81/852 ��!  Veterinary Medicinal 
Products Directive  �.�. 1981 �6�����������������*�����!" �8 ��	�'(��	���0�� (feed 
premix) �� ���4�	"�������	��'�)�:�)/��	
� ��/� &)0�#�� (>400 ppm.) ������#	��(�� '(� 
&)�%(�� 
   2.  EU Directive 70/524 ��!  Feed Additive �.�. 1970 �6���������)"���
�����	4�"6������!" ��/��������_���40� 0��&�/�� �����4�	"�������	��'�)�: 
  ����)�_"�-h� ��������� (Pharmaceutical Affairs Law, PAL) ����������
�(	��������4�-��� �6����������������	4�	��:)"�6���4��01����� ���� '4/����� 2 ����1) �!  
   1.  ��)"�� �����4�	"��/��������	��'�)�: 
   2.  �����	_)"������������;#!
 &��� � 
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  ����)�&)� ������4	__	���� �.�. 2510 �����������(	� ������6��	4�%'(��
�6���	4��-��: '(����6���	4�	��: �6���������������������� 	����� ���� �-_�����$����(�
�� �����	��: ���	�;-������:��!" ��/��������_���40� ����  ����������)��� ���������)"
��"��*� � 2 S4	4 (�6��	�����.�������� ����'(���, 2545) �!  
    1.  ���������)�����=��.�-* ���������4	__	���� �.�. 
2510 ����� 4 ��!" � w�	�;-)"&���	4������&�/������x �6��������	�;-)" �%/���1��* ����$��
(/������ #�"�������-/�������!" ����-��'(��/�������������_���40�* ��	��:��������������� 
&���	4��������������������� &��'�/  �&�(��	�#��  '4��4 �	�#�� � E0�0��	�#�� � ����	�#�� 
&�0����� &)0(#�� �� �:������	�#�� ������� )" �%/���1�����$��(/������ )	
��
&�/�� �'���
�����-.������ '(��� �&�/�6���$������	� 
    2.  ���������)��������'(�����.: ���������4	__	��
��4�-��-.1�� �����	��: �.�. 2525 ����� 6 ��!" � w�6�����!"  ����1) ������! (	��.�* �
�	�;-��4)"������ �����	��:)"�����������/��$�������$(�� �����	��:��!" *���( ��� 	����/��
��! �����.)"��������! �������������	�;-�	
������6����x 
   �]��-4	�������)�&)� ������4	__	���� �.�. 2510 �	�&�/��4-�!" '(�
'4/�����1)* ��� ��������)"�� ��/������4�	"���* ��	��'�)�:'(������	_ ���! ���/���
�-0��  ������ '(�_"�-h�  ���;���	�&�/&���6����*� 4/��
 ����1)* ����	��:)" �-_��������
� ����)"��4-��S(�� '�/&�/&��������������(	��.��	��(/�� ��!"  CODEX   �*� �6�������
��4�-����������	��:��!" ����	����-*1���	��: ��! ��	4��-����$(����-�	��:��!" �6�&������
����)������� ����)�&)����&���	4*� �6�����
����������������d�� -�������� (� �.
7001-2540) 0����������d��)"�����-�	��:$(	��	������������d��E��:����������* �
���)��������'(�����.: ����d��0���'(����$(���
6�����4 #�"�������������/���������
���4	�����������4	__	����4�-����46�4	�0���	��: �.�.2505 '(����������	��:�� ����4	�����
*� �6������������'(�$(��1	. :̀)���	��'�)�: (�%��:���	�'(�46��-��	�=-:�	��:�	���	��������/, 
2548) �����.�. 2544 ���)�����=��.�-*&������������)��� ��!" � ����)"���	��:������ 0��
�6����������� ����)"�6��������d�� �!  ���������4���	��:�������%��-�&�/���������.)"
�6���� (�6��	�����.�������� ����'(���, 2545) �	������ 
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$���� 2.4  ����'(������.���	��:�������%��-�)"�6��������&�����
6���0� 
 

����* ����	��:������ 
�����.���	��:�������%��-�)"�6��������&�� 

( &�0����	� / (����
6���) 
#	(E�&����� (Sulfadimidine) 
&�&���#�� (Diminacin) 
&�&D0�������0��	�#�� / �����0��	�#�� 
(Dihydro streptomycin / Streptomycin) 
�4�#�(����#�((�� / 0������4�#�(����#�((�� 
(Benzyl penicillin / Procaine benzyl penicillin) 
  �#"������#	��(�� (Oxy tetracycline) 

25 
150 
200 
 
4 
 

100 
)"�� : ���������)�����=��.�-* S4	4)" 231 �.�. 2544 ��!" �  ����)"����	��:������ 
 
 ��"��6��	_�����������������������(
��0��� �!  ��!" �8 ��	�'(��	���0��������
 	���4 ��! 0��)"���������������!
 �/��C �����������
6��� #�"�0����!  ���������� 	���4 ����
������)"�����������!
 �-(��)��: ��! ������&���	4������')� �/���-�'�� (��� 4	�) � '(� 
����	� ��_���^�����:, 2543) 0��4����.)"���� ���� 	���4�/����� �!  4����.������'(����
�	���)"�'$( ((�*�� � ��'���, 2540) (	��.� ����� 2 (	��.� �!  ����'44��!
 �	� '(� ����
�-�'�� ((�*�� � ��'���, 2540 '(�  -)	� ��%'��, 2543) '�/ ����* �0�������� 	���4 (���  
4	�) � '(�����	� ��_���^�����:, 2543) &��'�� ����  ����� 3 (	��.� 0��'�� ����
�-�'������ 2 ���� �!  �����S�4�(	� '(������-�'�� 
 	
"
���%	 ����#
��	)"��� �����B3�
����-
�)3���+���	$1� ��� ���
������)" �%	 
"
������%,	��������$ Staphylococcus  aureus  ����")���%,	��������$����	%�� ��%�	�0
"��
���	
�
(	� �������!
+����#	� (��+��3�  &�$8������
�, 2542) �B3�
"
��"�� ����#
��	)"���
�"��(2,�&�#��	$�+�
������8&�$�),�	$��1��(��#	��%,� �-
1�#��%,	0�������$���������
����(	� ����
$
���� �"��"
��+��"��0
$&�#��
$�������� �#�"�	1�#�"�� ����#
��	)"��� �������� �#�
"�	1�#�"�� ����#
��	)"�����	�(#
����  �$�*+
�1�����P��Q� (��<��
$� R ")�$
$�) /2����������
�����"
�0)�"
�:
�����	�(#
��-
�
" (�
���
$   $���
, 2542) ���5�"������	���!
+���
	������"	��
6��� (=����: =�1	)���-(, 2540) �	��
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  1.  $(���)4�/ �����.�
6��� 0�������.�
6�����(�(� #�"�*�
� �%/�	4 ����* �
0�� '(������;�������&���������	4�6�����#((: )"4 ��/����������������!
 '(� 	���4
��! &�/�/ �'��� ���������B� 
  2. $(���)4�/ �-.1��* ��
6��� ��!" ����������������* ������� ��!
 ��!" 
1���� '(��/ �������
6��� )6�����#((:'�� ����� �&#�:)"&�/�� ���� )6�����'4�)�������|} �
�*�������
6��� '(� ������ 	������/ $%�4��01� 
  3. �����("��'�(� ��:���� 4)�����* ��
6��� *�
� �%/�	4�����-�'��* ����
 	���4 0�������. ��:���� 4)����� &��'�/  �
6���(�� 0����)	
����  ��#�  * �'*B�&�/���
�	����  * �'*B�)	
����  &*�	�  '�(�#��  E �E �	� 0�')��#�� * ��
6���������.(�(� 
'(����)������� � ����	�*���������� 44������������.���"�*�
� ��!" �6�����#((:���"�*�
� 
&��'�/  ���%0�0�(4%(��  � �&#�:&(���  0#�����( &��:  '(�'�/=��-�(��/ � #�"� ��:���� 4
)�����)"������.���"�*�
� ������������4���
6������� '����/� �
6����	
�&�/������6����!"�
�)��),�1�"
��)"S
 ����#
��	)"�������"��(2,��),�����1�3���$�1�#$
�T������1�"
��)"S
�#�$"
�
�	���%	*��$
�(#
�
����)������	)"��� $
�T�����������$�1�#1�"
��)"S
 &�#�"� $
"�����+���/����� 
���$
"��������#
/)$���� (	)�+�)� �PS�
��$�, 2531 ���0������V  �����������W, 2544) 
 
���$��������,-�#����$	���������$ �
��"�)���1�����!"� 

 $(* �����������������������
6��� )6��������$(�/ �-*1��* �$%�4��01�&��  
��!" ����������(����������* �������������
6���)"&���	4�(	���������������� 0��=��	�  
�S(���	���� ������	���>  ���=�%  '(��-1�	�  ��!
 ��(�-���. (2539) '(� ��	� ���^��: (2540) &��
�������/�������������������
6��� ���/ �������$(*��������/ �-*1��* �$%�4��01�&���	��
 
   1.   ����'�� 0���S������'���������#�((�� #�"���������� �(� 1 P 10 
)	"�0(� '����������������
 0��� ����'��)"�4�/����� �!   ����$!"��	�  �������S���)"��! 
)	"��/�����  ��!" &���	4�������#�((�� )"���������
6������� 4 ��/�����(�/ ��((�(��� ��� ����)"
��� ����4���
6� �/ ��
6���(! �0� '(��������  ����'��)"�-�'�� �!  ���������� �/��
�S�4�(	� ��!" &���	4���������.)"���������
6��� 3 P 5 (�����/�����(�/ ��((�(��� �/�� 
�������0��	�#��)"���������
6��� )6�������� ����$!"��	�4����.$����	�&�� '(�)6�������� ����
'����/������	� 
   2. �]_������!
 �� ��!" &���	4������������������
6��������	4�"6� '(��
�������/�����* �$%�4��01�����������(���� �����;�/ ���������!
 �-(��)��:)"�!
 �����"�*�
� 
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��!" ������!
 �-(��)��:��&�/;%�)6�(�� ��!" &���	4���������.)"�"6���/�)"���������	��� � �����

��!
 �-(��)��:�	������;���������	�=-����)"�!
 �/ �������	
�C ��!" ;/��) �&��	�(%��(���/ &� 
   3.  ����/ �����������B� 0���S������������4������ )"���������
6��� 
��/� �( '��EF��� ( '(�#	(E���)��� �	��	
����&����������������������( '��EF��� (��
�	��:)"������� ���� �	
�'�/�� �.�. 2533 ��������(���(����� &���������������#	(E���)��� ��
0���)"�6�(	� �%/��������������� ��!" ���� ��:��� ����'(���* ����	d ������&���������/� 
���������	��	
�'�/ �.�. 2525 P 2531 0���%��:���	������)��'�/����� �4�/� ��#	(E���)��������;
�/ �����������B����/ �&)� ��:* ���%)�( � 
   4.  ����0(������ ���������* ����( '��EF��� (���
6��� ��
�����.�(B��� � &�/)6���������������/�����)	�) '�/)6���������������* ������/����� ����
 ����0(���������� Aplastic anemia ��1���(	�   
    5. �	4�	
��������_���40�* ��-(��)��:��(6�&�� )"�/��������/ � ����
'(��	�������:�������4������ � �����
���������* �������������
6���)6�����-(��)��:)"����
 	������/ �/���������_���40�&��� 
 

	��$���
����,-�#����$	����/��2.���  
  �������� 4�����������������(	�����/�� C )"�����������������������������
���
6���'4/�&������ 4 �(	���� (=��	� �S(���	���� ������	���>  ���=�% '(��-1�	�  ��!
 ��(�-���., 
2539)  �!  
  1.  �(	�����	4�	
����'4/��	�* ��-(��)��: (Microbial inhibitor tests) �!  ��=���
����0�����'4�)���)"&��/ �/ ��������������	�)�� 4 ��/� ��=����	4�	
����'4/��	�* ���!
  
Bacillus sterothermophillus  4� �����(
����!
 )"�'4�)����	��(/��$�� �%/ '(�������!
 )"
 -.�1%�������. 60 P 64  ����#(�#�� ��� 16 P 18 �	"�0�� ;�� �����(
����!
 �(	��.�*-/� ��! 
�0�0(�* �'4�)���)"�����-��(B� C ������)	"�&� '(��	��0��� 4�(	��.��� (clear zone 
inhibitor) �	�����$/��%��:�(��&������ 1 ��((����� '����/� �������������������
6��� 
  ���������������������������
6���0�� ��	��(	�����	4�	
����'4/��	�* �
��!
 '4�)��� ������������* ��
6���'(����'$/�������������=)"����������/� 30 �� '(�����
��=)"����������)"�-����� ����4	������������-.1���
6���)	"�0(� �/ ��&�������	��������-�
)�� 4�6���B��%� (test kit) ��!" ����/���/ ����6�&����� ��� ����4	����� 0���-�)�� 4��
���� 4���� �����(
����!
  �� �:* ���!
 '4�)��� '(�����������4/��
 ��/� 4� ���# ( 
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(bromcresol purple blue) #�"��* ��-�)�� 4����("���������(! ���!" �����1�������������*�
�
�� �����(
����!
  ��!" �������'4/��	�* �'4�)��� �	��	
� ;������� 40����������
6���(�&�
���( �)�� 4 '(��&�/������("��'�(�* ���(	���� 4������!
  3 �	"�0�� '����/�� 
��������������� �%/���
6��� ����(	�����	��(/��&���	����������!" ��! �-�)�� 4 ��!" ���
�6���/�� (=��	� �S(���	���� '(��.�, 2546) ��/�  Delvo test-PR * � Gist-brocades Food 
Ingredient,Inc.  BR-test ASR * � Glengarry Biotech, Inc.  Charm Farm Test * � Penicillin 
Assays,Inc. KS-9R * ��.��	��'�)�:�����: �-��(���.:�����)��(	� '(� �-�)�� 4 
������������������
6���'(�$(��1	. :̀ * ������)�������:���'�)�: *� �* ����!" ��! �-�
)�� 4  �!  �����;)��4$( �/�������B� (�*	
�� ����)�� 4 ���)	
�(����!" ��! )�� 4)"
�6��������� ����4	����� �����;�6�&����)6��������� 4��E��:���! � ��� ����4	�����&�� 
*� �� � �!  &�/�����;4 �����'(������.�-(��)��:* ����������)"���������
6���&�� �/��
'�/� � 4 �&�����������*��*��)"�)�4�)/������#�(���)/��	
� 
 2.  �(	��������	��	4��������� ��! �(	����)�� 4)�� �����0� (Immuno assay) �!  
��=�������0�� ��	��(	�������0��(�-(* �����������	40��(�-(* ��	��	4���	4�������'�/
(����� '(�� /��$(������������)"����*�
� ��/� ��= Latex agglutination '(���= Enzyme-Linked 
Immunosorbent Assay (ELISA) ������� ���������������������������
6���0����=�
 �*� � 
�!  �����;* �����* ���&�� ��� �������������������� 4�!��	� (confirmation test) '(�
�����;)6��������� ��� ����4	�����&�� '�/�*� �� � �!  ;���	� �/���
6����������������� !"� 
C )"&�/�6������	4�-������ 4 ��)6����$(4������(4 )6��������$((4�)B� (false negative) #�"�����
 	������/ �������&�� 
 3.  �(	����)�� 40����=&�0���4�(��#��� �: (Microbial receptor assay) �!  ��=���
������������������������
6��� 0�����0��(�-(* ������������
6����	4�	4�/���	4* �
'4�)��� #�"�0��(�-(* ������������
6���������6������	4'4�)��� ����	
�������)"� 
����	��	��1���	���������:4 � 14 (C14) ��!  )��)�� (H3)  )6���������	������.* ����
�	��	��1���	�� ;����� � '����/����
6������������������� ��!" ����'4�)����	40��(�-(* �
�����������
6���&�'(�� �	��	
����&�/��/���	4��(! � )"���	4�	4����	��	��1���	�� ��/� �= 
Charm test II ������� *� �* �������� �!  �����'�/��6��%� '�/*� �� � �!  ������
�	��	��1���	������������ 4  ������ 	����� )6�������������-/���� '(������'�� 
 4.  �(	����)�����EF����: (Physicochemical methods) �!  ��=������ Thin Layer 
Chromatography (TLC) '(���= High Performance Liquid Chromatography (HPLC) 0�� ��	�
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�(	����)�����EF����:)"�6�����* ����������'�/(����� #�"�;%�'��  ������� !"� C ��!" ���
�	� �/��$/���	��(��)"� 6��������%�#	4 (absorbant) 0��(�-(* ����'�/(�����&�/�)/��	� �	��	
�
;��)6��������� 4'(���4�/��������	� �/��$/���	��(��)" 6�����%�#	4  �������(������	�
�	4�������d�� '����/���������	������	� *� �* �����������������������0����=�
 �!  �
����'�/��6��%� '(������;�6���.�������.��������&�� *� �� ��!  ������-/������*	
�� �
�����	���)"���	�����
6��� '(� *	
�� ����������	� �/����!" )6����������������: ����� 
���������'�/(����� '�/(��(-/� �����=�����	�'(����������	� �/��)"'���/���	� '(��� � ��	�
���!" ��! �����������������:)"������/ �*����%� 
 ��!" �������=�������������������������(����= '(�'�/(���=�*� � '(�*� �� �
'���/���	� �	��	
�����(! ������=���	
� �����*� �%('�/(���= ���)	
���������$(* �����
�/���!" ;! * ���=�������� 4 �/��(�� �� ��!" ��������8 ��	�����$���(��)" ������*�
����
�������� 4��! ��=�������� 4)"&�/�/ �������/���!" ;!   ��)6����������� /��$()"$��&����
������������ ���)	
�����������)"�/�$(�/ )-�eh�� �! eh��$%�4��01� eh��$%������ 4 '(�eh��
$%�$(���
6��� (������ ;� ��	��:, 2544) ������� 
 
	��,3��	����,-�#����$	����/��2.��� 
 �.�������������.����4�4����	4#!
 '(�����6���������
6���* � ��:����/������
������0���'�/�����)�&)�&���6��������	4#!
 �
6�����4���������� ��!" ��������8 ��	� 
������������������
6���'(�$(��1	. :̀'(�����6���������	4#!
 �
6�����4 0��������� 
������/��
6�����4)"�(	��.� (�.�������� ��:����/������������0���'�/�����)�&)�, 
2543) �	��
 
  1.  ���
6���(! � ���'�/0��( �(%����/ 
  2.  �
6������������)"����0�������� 	���4 
  3.  �
6������'�/0�)"����0�������� 	���4��! 0���� C )" �%/����/������	���
���������������	
��-�)���1���� 72 �	"�0�� 
  4.  �
6������'�/0�)"&���	4����	���������)"�$(���������
6��� 
 �������� 4��������������� 1���(	���������/��� �� �&�/����������)"�����4
&�������(	��������	4�	
����'4/��	�* ��-(��)��: ��! ��������� !"� C  	����� 	������/ 
$%�4��01� '�/&������$/ ����;�����������4��������������� ��������	������
6�����0(��	�
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(� 15 P 30 �����: �	��	
����&���*� �6����'(�*� '���6�������8 ��	���������� 10 ������ 
(Sischo, W.M., 2006 '(�=��	�  �S(���	����, 2540) �	��
 
  1. ����/����������	����E��:�0���)"� ���44����8 ��	�0����!" (�����
�6���������������������� 
  2. �������������	��	�=:)��������)"�'(�;%��� �  ����/���	��'�)�:'(�
������� 
  3.  ������������������'�(/�$(��)";%������� '(����4	�����*� '���6�* � 
�	��'�)�: ��! *� '���6�4�S(�����)/��	
� �6���	4����������(	��.�)"� ����! ���)"��4-4�
S(���� �	��'�)�:����$%������.� #�"��������6����������(�* ������-����/ ��������  
  4.  ���������)"$(����!" ������	��: $%�$(���� �������4-���(�� ������* ��	��:
)" �-_����������������� ��=������ *� ������� ������(������-��� *� ������4-�/��	��'�)�:
����$%��	"��/���� '(�*� ������	����������������'�/(����� '(�&���6�������������)"�������
��0���'(��	��:)"������� ���� &��'�/ �( '��EF��� ( �6���	4��#	(E���)��� &�/ �-_�����
�����0���)" ��-���� 20 ��! � 
  5.   �	���������%�������������4�4 ��!" (�����$���(����������4��$������ 
  6.   ����4	�)������������0���'�/(��	� �/���	���� '(�������44 
   7. �	������44'��'�/0�)"� �����h����!  �%/������/������	��� ��! ���)6�
���!" ���������	���� ��!" �8 ��	� -4	�����-�����	���������6��
6����)(���;	������ 
  8. )6��������� 4�4!
 ���� ��!" ��������������������
6���)"���	� ��/�  
0������/)"�*��E��:� 0���)"��(%����/ 0���)"���������� ����/ ��( � '(�0���)"�������
��������� 
  9.  ����e�� 4����	������E��:����������/�� C '�/0������)"&���	4� 4����
 �/��;%��� � '(�$%����4	������� ������	�;������8 ��	��������������������������
6��� 
  10.  )6�����������$(* �0�������8 ��	�������������
6��� ��E��:���! ��
�(-/�$%��(
��0�������������"6����  ��!" ��������;)6������	4��("��'��)�� ��! *� ���4	����
����8 ��	����������* �������������
6������������)=�1�����*�
� 
 

������������	�������� 

 ��!" ��������)�&)��	
� �%/��4����.1%�� ������ ��!
� )6����0�����]_���-*1�� $%��(
��
0���&������������	��� �/�����"�* ���)"��� &��'�/ ��������� ������� �	��	
����������������
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������* �������������
6��� ��!" �8 ��	� 	�����)"����������������* ���������� 0��  
=����:  =�1	)���-( '(��.� (2535) )6���������������������������
6�����4���E��:�'(� 
;	���B4��* �0����� �4�/� �
6���������E��:� �4����������� �(� 9.3 ������.���������
����������/�� 0.003 P 1.536 I.U./ml. '(��
6�����4���;	���B4��* �0����� �4���������
�������� �(� 40 ������.�������������������/�� 0.006 P 0.192 I.U./ml. 
 ��������������������������
6��� ��(����= '�/(���=���$(���������������� 
������)"�/���	� �!  Bonfoh,B. and others (2005) )6��������������������������������)"
�6���/������! �4���0� ����)���( 0����=���)�� 4����	4�	
��-(��)��:���	� �/������ 220 
�	� �/�� ���4����.)"�6���/�� 18 '�/� �4�/��� �(� 6 ������.���������������#�"����0�����:�
)�� 4 �	� �/��)"���$(4���/����_/�����4����.�6���/�� 4 '�/�����! ��6��	_ ����!��	���	
�)"
� ����*� �%( 72 �	� �/�� ��4����.�6���/�� 2 '�/� �$(4��)" 	��������-��� �(� 16 )�� 4
����0�����:�'(� Delvo tests �	� �/����)"�6�������� 4'(�������� �����
6���)" �%/���/�� 
^�%e� (��! ��������;����! ��-(���) �����;"* ������.���������������������/���(���� 
�����! ��* �������������
6���&�/�$(���)4�/ ����4���������������4/ ���� ������
�6�����(-/��	� �/�� 56 �� )"��/����"��*� ��	4���$(��'(��6���/���� ��������#	��(�� ���� 
���������)"�6������ �/�������*���0���������$%��(
��0��� �����������	��(/������-$()"
�6��	_* �������������������
6��� �!  &�/������4�-��������� �]��	�4-��(�����&�/���4	��
���������(����������* ��� '(�������)=�1�������$(���"6� #�"�$%�$(���/����_/&�/�����%'(
� �����/�/ ����	����-*1��0��� 
  �����=��������	��(/�� &�������	�����=�������� 4��������������� ���������� 
�-������ 4�6���B��%� (test kit) 0�������� �	
����	��� (2540) &������� 4�������-(����������
������� &��: ���%� �) '(���$��6���	4��B� 0������-������ 4 Delvo test-SPR * � List 
Brocades, Delff, Netherlands '(��-/��	� �/��������� &��:�6���� 180 �	� �/�� '(����%� �) 
�6���� 120 �	� �/�� ����������(� 4 �	����:����/ �	� '(���$��6���	4��B���B4�	� �/����	
����� 
�6���� 15 �	� �/�� $(������/� ����&�/�4�������-(�������%� �) '(���$��6���	4��B� '�/
������� &��: �����4�������-(���������� �(� 27.22 )"���	4�����*��*��* ��������-(��
�)�4�)/������*��*��* ������#�(�� �����/� 0.004 ��/�����(�/ ��((�(���* ��
6��� '(��� �(� 
8.89 )"���	4�����*��*��* ��������-(���)�4�)/��	4�����*��*��* ������#�(�� 0.003-0.004 
��/�����(�/ ��((�(���* ��
6��� #�"�����������������0�������=�
 ������  ;� ��	��: (2544) 
&���������������������������������������� &��: '(����%� �) ���*��)�4�(��! �
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�	���	�(6���� #�"�)6��������� 40����= Delvo test-PR ��/������	� 0����B4�	� �/���
6��� 
����� &��:���$%�$(�� 4 ��� �6���� 80 �	� �/�� '(����%� �)���$%�$(�� �6���� 20 �	� �/�� ���
�6�����	� �/��)	
���� 100 �	� �/�� �6����������B4����������(� 4 �	����:����/ �	� ����! �
������� �.�. 2543 $(�������� 4�4�/� �������������������	� �/���
6�������� &��:
�6���� 1 �	� �/�� 0��������.����������������)�4�)/��	4�����#�(�� �%/����/�� 0.003-0.004 
��/�����(�/ ��((�(���* ��
6��� �6���	4���%� �) ����&�/�4��������������� ��������
�	��(/�� $%������&����-�;�������( �1	�* ����4��01��������/��C ���!
�)"�)�4�(��! � 
�	���	�(6���� �!  ���4��01��/ �*����( �1	� 
  Ramirez,A. and others (2005)  )6��������� ��!" ��������������������� 
������� &��:����! ���B�#�0�#��
 ����)���B�#�0� 0���������	� �/��������� &��: )"�����!"�
���)"�-� 4 �"��  �6���� 102 �	� �/�� ����������(� 12 ��! � )�� 40�������=��� HPTLC-B 
(High Performance Thin P Layer Chromatography P Bioautographic method)  �4�/� �	� �/�����
���������������  �������.)"�����/��� �(� 50 �!   �� �(� 62.22 �� �(� 69.56 �� �(� 73.91 
'(��� �(� 89.96 �6���	4�"�� )" 1, 2, 3 '(� 4 ���(6��	4 #�"�'��������B��/�������������������
�����.�%� �����-)"�4��!" ���������������������&�/;%��� �* ��������)"�(
��0�������! �
��B�#�0�#��
 ���;����� �����* � Salam-Abdullah,A., Rahman-Omar,A. and Rajion,M.A. (2005) 
��!" ����������������������������
6���������)����(�#� 0������	� �/������ 66 �	� �/�� 
����������$%��(
��0�������/ � '(�������� &��: 2 �	� �/�� �6����������������������
0����= HPLC $(�������� 4�4��������������������� 3 �	� �/�� '�/&�/�4�����������
������� &��: $(�������� 4'��������B��/� �������$%��(
��0���&�/���4	��������
*� �6����������(����������* ���������� ������	��� ���������� 	���4������������� 
 � �����
��=���)"&���6������������	4�	
��(&����)6����* ���������������#�((�� � 
0�� Hanway,W.H. and other (2005) &��)6�����������!" �����	4�	
��(&����)6����* ��� 
�����#�((�� � ����0��������&D0������� �:  �&#�: �����.�. 2005 #�"����������	��(/�� ���
�	� �/���
6�����4)"���$((4* �������������������(-/��4���-'(�'�� �/ �����6�&�'���%� 
)6� ����������!" �����������;* ��/��� �:  �&#�: '(������� ������	4�/�� C ������	4�	
�
�(&����)6����* ��������#�((�� �6��
6���)"���$(�	��(/�� �������0�')��#�������#�((��� 
436 + 15.1 ppb ������	4&D0������� �:  �&#�:�����	4�/�� C �! �� �(� 0.0, 0.09, 0.17 '(� 
0.34 '(�'��������=����/��C �!  1) 4/�)" -.�1%�� 54.4  ����#(�#�� ��(� 3 �	"�0��  2) �������
�� �)" -.�1%�� 62.8  ����#(�#�� ��(� 30 ��)  3) 4/������=��*�  1) �/���	4��������� �����=
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)" 2)  '(� 4) &�/���������=���)	
� 3 ��= ���)6����* �������������(-/��4���-'(�'�� �� 
�*��&��	4�	4�	��	4* ��������#�((�� ����	
��6����������*��*��* ����������������0�������= 
HPLC ��!" ����4�)�4��='�/(���= '(����/������	��	�=:* ����������;�
6���)"����� 4
�������#�((�������	4�( �1	�*����"6� �!  5 ppb $(�������� �4�/� ���	4* �&D0������� �:
  �&#�: �� �(� 0.09 &�/�$(�/ ����	4�	
��(&����)6����* ������#�((�� � �� �(� 0.17 ����
���	4�"6�)")6�����(&�* ��������#�((�� (�(� ��� 436 + 15.1 ppb ��(!  6 + 1.49 ppb ������=4/�
'(���������� � '(����	4 0.34 �$(�/ ���	4�����#�((�����	� �/���/����_/ ������=)"�������
�� �'�/ ��4/���! &�/�B&�� ���������	��(/�� '��������B��/� ������&D0������� �:  �&#�:��
���	4)"�%� �$(�	4�	
��/ �(&����)6����* ��������#�((�� � ��! �	� �/����)"����������
���������(-/� �4���- '(�'�� 
 ���1��� * &�4%(�: (2535) )6��������� -.�1%��)"�$(�/ ���)6�(����������#	��(�� ��
���4�����$(��������� &��: '(����%� �) �4�/� )" -.�1%�� 100  ����#(�#�� *�
�&���
���4�����$(�����%� �) �����;)6�(��^)=�>* ���������#	��(��&�� '(�)" -.�1%�� 155  ���
�#(�#�� �����;)6�(��^)=�>* �����������������/��C &��)	
���� '�/������ ������4�����
$(������� &��: )" -.�1%�� 74 P 100  ����#(�#�� &�/�����;)6�(��^)=�>* ����������������
���
6��� 
 �������� 4��������������� �	��(/�� ������������ 4���	� �/���
6�����4���
E��:� ��! 0����� ������� &��: ���%� �) '(���$� #�"������������� 4�����4�����
$(���
6������	4 -�������� �6���	4�
6���)"��6���/�������������������0�� )��=���  
���6�� � ���.����: . (6���� '(��(���	�  �������� (2544) &��)6�����6���������������������
�
6���)"*����������� 4�����)��(	��������/ 0����B4�	� �/���
6������/����! ��^������� P 
��! �=	����� 2544 ����������)	
�����6���� 18 ���� ����(� 4-6 ��	
� ��	
�(� 1 �	� �/�� ���
�	� �/��)	
���� 101 �	� �/�� ��=)"������������ �����������-������ 4�����������������
�
6���0� �� � �-9R (KS-9R) * ��.��	��'�)������: �-��(���.:�����)��(	� '(������
'�(/�)"��* ��
6�����4)"��������$(�� $(�������� �4�������������������
6����6���� 9 
�	� �/�� ��������� �(� 8.91 * ��	� �/���
6���)	
���� '(�����6����'�(/�)"��* ��
6�����4 
�
6���)"��������������������.:0����	��6�'���6���� 4 �	� �/�� ��������� �(� 3.96 
����.:0�������'����6���� 3 �	� �/�� ��������� �(� 2.97 ����.:0���(6��%�'(�����.: 
0��� ���1 �4 �/��(� 1 �	� �/�� ��������� �(� 0.99 �/��'�(/�)"����&�/�4����������
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������ �!  ����.:0���� �����B� ����.:0����������/ &�/)��4'�(/�)"�� E��:�0�����
�	���	�(6��%�'(��������/ 
 � ������������ 4������������������
6���)"������������ 4��$(��1	. :̀ 
�-�)��� ��! �
6����/ ��*�����4�����$(�� ������������8 ��	����������������!" ��6��	_
��/������	� 0�� Paul Norris (2005) )6�����������!" � ����8 ��	�������������������
6��� 0��
����������������	��������� 	���4��0��� '(����������*	4;/�����������)"  ����	4�
6���
* �'�/0� ������=����	����'(����)�� 4���������������������=����	4�	
����'4/��	�* � 
�-(��)��: �4�/� '�/�	�)"'*B�'�� ����*	4;/��������������	4�
6������/��������(����������
* ���������� �!  3 P 5 �	� �/��'�/0�)"� ���������� 	���4 ������*	4;/�����������  �
$�������!  1 P 2 �	� )6�������������������� �/���/ ��!" � #�"����������	��(/�������� ��(� �
�	4�������]_�������* ������	��: ���� �-. '(�1.���  ��(/�) � (2548) ��!" � �������� 4
���������* �������������
6�����4�(	��	��������� 	���4��0��� 0��$%����������� 
Gentamycin, Cloxacillin '(� Enrofloxacillin �	���0���)"����0������� 	���4 �6���� 6 �	� '(�
�(/ �������(����������* ���������(� 3 �	� �������	��(/�����	�)" 4, 5 '(� 6 '(��)6����
����� 4���������* ����	��(/�� 0������-�)�� 4��������-(�����������
6��� (Am-test) 
#�"�����(	�����	4�	
����'4/��	�* �'4�)������( �)�� 4)"����4/��
'(��� �:* ���!
  
Bacillus spp. $(���������4���������������)	
� 3 ���� ����������(���-������)"4���	)$%�$(��
'���6� �	��	
�����8 ��	�������������������
6�����������(/ ����0���*	4;/�����������
�/ �����������(� 3 P 7 �	� ��!" �8 ��	�&�/����-*1��* �$%�)"�!"��� ��B4�h����! � ����'����
����*�
�'(��/�$(��/ �������$%��(
��0��� ���;�� -��������$(���
6���'(�$(��1	. :̀�� 
 ����������!" �������������������
6��� ������6��	_�/ $%�4��01�)"�!"��� 0�� 
Samarzija,D. and Autunac,N. (2005) &�������������6��	_* ��������� 4���������������
���
6������������ Mjekarstvo ���� 2002 �(/���!  �����������������������6��	_)"�$(�/ 
�-*1����-��: (	��.�)"��"��*� ��	4�)�0�0(����$(�� '(��-.1��* ��
6���'(�$(��1	. :̀ ��!" 
��������8 ��	��-*1��* �$%�4��01����������������	"����/ ���$(���
6���)"��-.1�� ���
*� �6�����/��%��-�)"� ��	4����������������������
6���* ��(-/���1���-0�� ��!  EU 
;��'���/�����4������������������
6�������$(��!" ����������	���0��* ��	��:'(��	��:)"�
 ���������� 	���4�(	��������� ��!" �����.�;�������6��	_* ��
6���)"��-.�/�)�� ����
�6���	4��-��: �	��	
��-��-/�����* ��������� �! ��!" (��/���6��	_* ���/����4�-����
����� 4������������������
6��� ������������'���/������/���(-/���������� �(&����
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  �^)=�> ���*	4;/����)������������/��������� ���;����=����8 ��	������������������
�
6���  
 ��������* ��-1���  �-)=0)=� '(� 1�__�  �)-�'��) � (2543) ��!" � �������� 4
'(���������:�������.������������(-/������#�((�� '(�������#	��(��4���	�)"����������
'(�$(��1	. :̀ 0����=0����0����E�$��4�� (Thin-Layer Chromatography) ������=�������� 4 
�	� �/����)"�6�������� 4 �!  �	� �/������ 5 �	� �/�� ������� &��: 4 �	� �/�� ���%� �) 2 
�	� �/�� '(������ ��&(�: 1 �	� �/�� �6��	� �/������'��0����'(�&*�	�  ��/ ��6���
����� 4 '(�)6����'����������#	��(��4�'$/� Siliga 60G 0����� acetic acid : hexane : 
ethanol (80:1:1) ��������%�#	4 (developing solvent) '(���6�&��%1�����'�� UV 365 nm '(�'��
�������#�((�� � 4�'$/� Siliga GF 254 0����� acetone : methanol (50:80) ��������%�#	4 
(developing solvent) '(���6�&��%1�����'�� UV 254 nm $(���������4��������#	��(����
�	� �/������ 2 �	� �/�� '�/����&�/�4�������#�((�� � ��)-��	� �/�� ���������	��(/�� ���
��	�����	� �/����(��*	
�� � �� �����������	����	���'�/(�*	
�� � ������������	� �/�����
��(���� ���;��������'(������.������)"���������.��� �������� 4���������* � 
������������
6��� ������"��6��	_ �������������	4#!
 �
6��� ��!" ��������8 ��	��������|} �
�*��&���$(��1	. :̀�������/��C ���� 4�	4���� �.�. 2535 #�"� �%/���/��'$��	�������d���
'(��	���'�/�����S4	4)" 7 �	d4�(&�������/����������(
��0������*�
� (�����  )�������):  
���(   -&��-(  ���-.  ����������d  '(��)-��	��:  ����� 4, 2537)  
  $%����������(! ���=��������0������-�)�� 4��������������� * ������)�������: 
���'�)�: '(������������� ����'(�������	�)"��"��*� � ����!" �������������������������
���
6���)	
���� )6����)��4*� �%(��"���	4���������* �������������
6�����4 ������� &��: 
���%� �) ��$� '(����� (�
6���)"$/�������������� �) #�"����������4��)-����������
��������	�  	�����'��)�������������	�����!" �������������������������������)"�6���/��
0���;�*B����*��)�4�(����������/ ��!" ����*� ��� '��'(������%�)"�������0���:����!" ���
�������������������'�/$%�4��01� $%��6���/�� '(�$%�$(�� 
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