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��	��������������� ��������������� !�����"#�$%��&��'����&�� 
#(���� )*���� 5 �*��	, ��-.(�	,�����/%�)���*��	,��&��#(���� '����� ���%������ "#�
���&%	.  ��%�/�!%� (2538) �.%���%#���%..	��
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�����������  

       ���!������  ��&��#(���� )*���� 47 �*��	, )��&�	������&��#(����'�����  ���%���
��� "#����&%	.   ��%�/�!%�, (2538)  �����#����	��%���$���	
��
��� ��&��#(����)*���� 5 �*��	, 
8���-.()������*���)�����/%�'��9:(,�/� �!��#(���� )*���� 40 ��  �.%����*���)9:(,�/� �$!(
�/<�������",,,	���/=  8���-.(",������*���)�����>� 9:(,�/� ��	��? -�$��*�� ������ )	�&�	.
�!%�$&��  )*���� 20 �� "#�9:(,�/� ���-�8�
���&��#(����)��,�/����#�.$��*�� ������ 
)	�&�	.�!%�$&�� 4 "&�� 8�����>��#�.���9:(,�/� �-�$!(,�/���8�
���&��#(����&��"��� ���    
�#�.����� (�#�.�(��%��) �#�.����:�(�� �#�.�/�/�	@�� "#��#�.�	��A�'��% "&��#� 5 �� 
��� 20 ��   

&#	�)���	
� �*�9#����*���)��-.( ��)	.�	�.	,�����/%�   ��������  3.1 
 

����� 3.1  �	�.	,�����/%���&��#(���� 

��&��#(���� )*���� �(�%#� �	�.	,�����/%� 

     )�9	���. 25 62.5 1 

     "�E�F	��# 22 55.0 2 

     "�E���&��� 19 47.5 3 

    �'(�&����(��
*���
%� 18 45.0 4 

     �
*���/����� 17 42.5 5 

)������� 3.1 9#����*���)�����/%���&��#(���� �	
� 5 �%��������>��#����	��%����*��	,
��&�� 
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�!�"�� �"����#�$#�
����
��  

1.  ",,�*���)�����/%���&��#(���� (.:��%#���%.��� ��9��� �) 
2.  ����������$�������%��	��%�����&�� ��������!	����� "#��������$���������,    
      ��&��      
3.  ������������$!($�����/�����&����������� !�����"#�$%��&��  -.("��    
             3.1.  ���&���/�������!�
�$��	��%�����&���.%�/< Freeze-drying 
             3.2.  ���&���/���������.%�/<  Kjeldahl Ws  method 

3.3.  ���&���/���-'�	��.%�/< Solvent  extraction 
3.4.  ���&���/�����(��.%�/< Extraction 
 3.5.  ���&���/��������,-F�.���.%�/<�*���� 

              3.6.  ���&��#	�����.%�/<�*���� 
     3.7. ���&���/���$%��&���.%�/< Fibertec system M 

  
�*�&�	,�/<����/�����&��������/<����?  .:��%#���%.)�� ��9���  ). 

 

%&�����������
�� 
1. �����������,��&�� � &(���c/,	�/�����&��'����'��/!��&����������  ���/!�

��!������  ��������������  �&��/�%�#	%�!%�$&��   
2. �������*�����/�����&����������� !�����'����&��#(����"#�$%��&�����

&(���c/,	�/����/�����&���&�� ���,	��/)	%�/�%���������' �� �&��/�%�#	%�!%�$&��                      
"#����9#/������������� �&��/�%�#	%"���)(  )	�&�	.�!%�$&�� ���#*�.	, 
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���
'�������($��)�    
 1.  �����/%���&��#(����)*���� 5 �*��	,   )��9:(,�/� ���&���	��-� "#�9:(,�/� �

��&����-�8�
���&��)���#�. 4 "&��?  #� 5 �� ����#�.����� (�#�.�(��%��) �#�.����:�(�� 
�#�.�/�/�	@�� "#��#�.�	��A�'��%    

2.  ���%��	��%�����&��#(����  �.%�9:(!��%$�������%���&����	
��
 ��>��	������
��/==���  &#	��:����'��/!�� !������������  )*���� 8  ��  8����'	
����������%���&��  
���#*�.	,.	��
   

2.1  )	.&�8�
��	���./, "#����������������?   ����*��	,��&��#(����'�� ��� 
���%������ "#����&%	. ��%�/�!%� (2538)  ��%#���%.��� ��9���  �. 

2.2   �*��	���./, "#������������  )�� 2.1   ��������&������/<���$��*��	,��&��
#(����'�� ��� ���%������ "#����&%	.  ��%�/�!%�  (2538)  ��%#���%.��� ��9���  �.  

2.3  �*��	��%�����&���	
�&�.  -��*�����/�����&�&����������� !�����"#�    
$%��&��$�'	
�������-�  .	�"9� :�/  3.1   
 

"9� :�/ 3.1   ���.*���/��������/�����&���&��#(����  �.%�/<��������� 
 

���%����������������/<���$��*��	,��&��#(���� 
 

 
�����,��&�����'	
����"#��/<�����������*��	,��&��#(���� 

- ).,	���� 
- ,	���� ��  

����/�����&����������� !�����"#�$%��&�� 
 

 
��,���"#�����9#����.#�� 
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�����*%��!�+,�-�!�"�� �"� 

 
1. ����.��,����"���%*� (precision) '������/�����&�  
 ����.��,����"���%*�'������/�����&�  �*�-.(�.%�*�����/�����&���/��������&����
�(����� $���&����$!(��>� control reference material 8
*��%����(�%10 ��	
� "#(��*�9#����/�����&�
��/��������&��.	��#������*����&� ����f#�% "#�  �����,�%��,�����g�� )���	
��*�9#��-.(
-��*���� ���������8����	�����/�</h����"��9	� (%CV)   )���:�� 
 

 %CV  =  (�����,�%��,�����g��/ ����f#�%)  x  100 
 
�.%�������"���%*����%:�$����n���%���	,-.( �(��-.(���'�� %CV  -����/�  10% 

 
$�����.��,����"���%*�'������/�����&�$�����������	
��
  -.(�.��,����"���%*�

'������/�����&���/�������!�
� ����/�����&���/�����(� ����/�����&���/�������� "#�             
����/�����&���/���-'�	� ��� 4 ����.��,�����	
� ������/��������,-F�.�� "#���/���
�#	���� �	
���>����&��.%�/<����*����  )��-�������.��,  8���9#������)��,�,����/<��$!(
$�����/�����&���/�����(� ��/�������� ��/���-'�	� "#� �#	���������"���%*��%:�$����n�
��%���	,-.(.	�"�.�$�������� 3.2 
 
����� 3.2   ����"���%*�'������/�����&���/��������&�� (��	�������8o���) 
 

��%����/�����&� Control reference material x SD %CV 
1. ��/�������!�
� ���. UHT 87.23 0.27 0.31 
2. ����� ��9� Dumex 17.04 0.30 1.76 
3. -'�	� ��9� Dumex 19.91 0.38 1.91 
4. ��(� ��9� Dumex 3.84 0.03 0.78 
  
2. ����.��,�����:��(�� (accuracy) '������/�����&�  
 ����.��,�����:��(��'������/�����&�  �*�-.(�.%�*�����/�����&���/��������&����
�(����� $���&����$!(��>� control reference material 8
*��%����(�% 3 ��	
� "#(��*�9#����/�����&�

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 

 

 

 

 27 
 

��/��������&��.	��#������*����&� ����f#�% "#����%,��%,�	,���)�/�'����/��������&��
�	
�? ����%:�$� control reference material )���	
��*�9#��-.(-��*���� ���������8��������:��(��
)���:�� 

% �����:��(�� = (��/��������&�����/�����&�-.( / ��/��������&������%:�)�/�-.() x 100 
 

      �.% % �����:��(�����%:�$����n���%���	,-.( �(��-.( �%:�$�!��� 90 - 110% 
 

$�����.��,�����:��(��'������/�����&�$�����������	
��
  -.(�*�����.��,        
�����:��(�� (accuracy) '������/�����&���/�������!�
� ����/�����&���/�����(� ����/�����&�
��/�������� "#�����/�����&���/���-'�	� ��� 4 ����.��,�����	
� ������/���
�����,-F�.��"#���/����#	���� �	
���>����&��.%�/<����*���� )��-�������.��, 8���9#   
������)��,�,����/<��$!($�����/�����&���/�����(� ��/�������� ��/���-'�	�"#��#	����
������:��(���%:�$����n���%���	,-.(.	�"�.�$������  3.3 
 

����� 3.3   ��������:��(��'������/�����&�&���/��������&�� (��	�������8���) $���&�� 
 
��%����/�����&� Control  

reference material 
������*�&�. ������/�����&� % ������8o��� 

�����:��(�� 
1. ��/�������!�
� ���. UHT 87.23 88.31 101.30 
2. �����   ��9� Dumex 11.50 11.57 99.39 
3. -'�	�   ��9� Dumex 18.66 18.59 99.63 
4. ��(�   ��9� Dumex 3.72 - 3.82 3.77 94.33 
 
  �*�&�	,����"���%*�"#������:��(��'���/<��$!($�����/�����&���/���$%��&��  
��>�-���������,������ ������/�����&�'�����9#/������������� �&��/�%�#	%"���)(   
)	�&�	.�!%�$&�� 
 

�����!���./($��)��� %&���     

��/�/��$!( ��� ����(�%#� ����f#�% �����,�%��,�����g�� "#��	�����/�</h����"��9	� 
(����/�%�  �	@���	��	�<�,  2543) 
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