
 45 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

���������	�


��
�����������������
������������������ !���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 46 

������"#"$%&'!&�
��
����������
�
()�*�()+,�-���� �� ��. ����������	
������
��	�������	��������������
/0�*�/01123451�-������� ��. ���������

��������������������� ����!��!���!	��"�#��$���	�����

�����!������������%�������	��&'��(����)�������
%!����!���!��
*����+�����,��-����./012�34�

6�*�6+78�-� � ��. ����#,!��!�����$���*����+�����,��-����./012�34�
9�*�9:,;�<;�-��� ��. �����
�������������������5�����	67��
=0+55� � � ��. ����������
��	������%�������#�!&"��!������	�#,!���	��8���

��67���	�

������������!�%%!�9��'����
>?� � � ��. ���������������#�!������:4��������;�����
@=�*�@AA5�BA)?�-� ��. ���������
��<�#�!��!�	��)$������(��9��������#�!��!�	��)$���(
�"��

��=�'���	�
(;�*�(;0+?3�-� � ��. ���������!�����	��8��"������������5������!�����#������($��<��
C��DE��� � � ��. ����#,!����&����	(�����(
�(���!������')��#�!	��$����(�&�������(��

�%��9"!�����
C��DF��� � � ��. ����#,!&�������	(�������%��&���%�#�!	��$����(�&��������!�%��9"!�����
��������G������ ��. ��������#�!��8������(
������������!���������9"!67��
>�9"!���������� ����

��"����5������(���?������!��($��������������!�������#�!�(���?��&!��(���?����
��������9�����	����������8&)����9����

"���G. ��� � ��. ��������(��������)�����������	���	&�(��#��(���?�5���������������
�������&�(����������)�5���������������,����
�9���)$���������,����

�
�
�
�
�
�
�
�

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 47 


��
���������������������������� !����H�H��G��I�������#�
�
������#"$%�J�K�L���������E�$��������! ��M��C��D�������HR�"$%�NOPQOR�

���S��"�#�������������������������������������/�J�
         W    K��������@AA��B�/��
����������Sw  Fr��������@AA��B�/�
���������������������'(��@������
����������Sw  Fr���������@0�������
���������������������'(��@������
����������5(
%�
��������!��/������/���
���
����������Sw Fr����������0������
�

����T��#��������������������������������������/�J�
        Drill��������������0A�B�0���������/�����
�����������������������������'(��/������
��������5(
%�
��������!�����1������/���
�������������������
�����������������������������'(��/������
��������Sw  Fr�����������@A������@���
�*�0ACHR�3�
������������������������������'(��1������
��������������	������9�(��D�B�/0��	���
��������������������������@���
�
�

����TU��������������������������������������/�J�
����������Sw  Fr���������@AA�B�/��*0A�E�FA�CHR 3�
��������������������������������'(��@������
��������������������������'(��@������
����������Sw  Fr���������@AA�B�1��*�0A�E�FA�CHR�3�
�����������������������������������'(��@������
�������������������������������'(��@������
�����������Sw Fr��������@AA�B�/��*�0AGFA�CHR�3�
����������������������������������'(��@������
������������������������������'(��@�����������
          CD��������������@AA�

�

�

�

�

��� �D��������V�����$��������#�
GH��������

 �"�E�#&�!����� �
GH�G���$W� .%��X�E��"$%

E! D����

�
�
�
�
�
�
�

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 48 


��
���������������������������� !����H�H��G��I�������#�
�
������#"$%�Y�K�Z��������������H��"�"���C��DF��
GH��������������F DHR"$%QOR�

���S��"�#������������������������������������/�J�
����������Sw  Fr��������@AA�B�1��*�FACHR�3�
�����������������������������'(��@������
�������������'(��1�����������	#����
��H��
���������5(
%�
��������!��1������1���
�&���%��
�����������������������'(��@������
����������Sw  Fr������0A�B�/A��IJ�/4AA�*�FACHR�3�
����������Sw  Fr������/AA��
����������CD ����/AA���������
�����������

����T��#�������������������������������������/�Y��
��������KLMNN��������/�*�0A�B�0�3���*FACHR3�
���������������������������'(��/A��������
����������������'(��1�����������	#����
��H��
��������5(
%�
��������!��&���%��1������/���
�
��������������������������'(��@�������
���������������&���%���@A�������
��������������������������'(��/������
��������������	������9�(��D�B�/0��	����
������������������@��������������
��� �O�����
�������������(
��	��������'!�!�������'��	����@AA��
����������	���
�������

����TU���������������������������������������/�L�
����������Sw  Fr���������/AA���&���%���
          K    Fr���������/AA��&���%���
������������������������'(��0������
����������Sw  Fr����������@AA�B�1���*�FACHR�3�
���������������������������'(��1A��������
�������������'(��0������������	#����
��H��
          K    Fr���������@AA�&���%��1���
��
������������������������'(��0������
����������PK��������������@AA��
�����������������

�

�

�

�

�

�������� �D��������V�����$��������#�
GH��������

 �"�E�#&�!����� �
GH�G���$W� .%��X�E��"$%

E! D����

�
�
�
�

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 49 


��
���������������������������� !����H�H��G��I�������#�
�
������#"$%�N�K�Q���������H��"�"���C��DE��
GH��������������F DHR"$%[OR��

������������������������������������G�  ��

���S��"�#�������������������������������\�L��
��������������@A������/���
�&����(���
������������������������'(����0�������
������Sw  Fr�������0A�B�@A����on �/41A�*�QACHR�3�
��������������'(��0�����������	#����
��H��
��������������@A������/���
�&����(���
������CD������������@AA�

����T��#�������������������������������������/�Y����������������������������
��������Sw  Fr��������/0�B�@A��on�@4AA�*�QACHR�3�
���������������������'(���@������
��������K ��������������/0�B�@A��on�@4AA�*�QACRS�3�
���������������������'(��@������
�������Sw  Fr����@A�������*�QACHR�3�
����������������������'(��@������
��������������	��������9�(��D�B�/0��	���

����TU�����������������������������������������/�L��
        Drill��������������0A�B�0���
�������������'(��0�����������	#����
��H��
      Sw   Fr���@0������@���
�&����(���
���������������'(���0�������
������Sw   Fr��0A�B�/A��on�/4AA�*�QACHR�3�
���������������'(��@�������
������5(
%�
��������!����������/������/���
��
�����*�QACHR ) 

����������PK��������������@AA�

�
�
�

�������� �D��������V�����$��������#�
GH��������

 �"�E�#&�!����� �
GH�G���$W� .%��X�E��"$%

E! D����

�
�
�
�
�
�
�
�
�

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 50 


��
���������������������������� !����H�H��G��I�������#�
�
������#"$%�[�K�I������D�C��D���������������F DHR"$%�IO�K�]OR���������G��F!��P  ��

���S��"�#�����������������������������������/�L�
����������Sw  Fr��������@AA�B�D��*�TAC�HR�3�
�������������������������'(��@���������
��������������!�������	������/410������
����������Sw  Fr�������@AA�B�0���on��/40A*TACHR3�
�������������������'(��/������
          K����������������@AA�B�D�on�*�TACHR�3�
�����������������������������'(��@�������
��������������������!������	������/40A�
����������CD  �����������/AA�

����V�����$�����������������������������/�L��
��������K ���������0A�B�@A����on ��/4AA�*�2ACHR�3�
��������������������'(�����/�������
        Sw  Fr���0A�B�@A����IJ�@40A�*�TACHR�3�
�����������������'(�������/������������������������
��5(
%�
��������!��1������/���
��*�2ACHR3�
���������	��������9�(��D�B�/0��	���

��� �D������������������������������������/�Y�
���������Sw  Fr�������@AA�B�0����on �14AA��
�����������������!�������	������/4DA��
����������������������'(��/������
          K��������������@AA�B�1����*�2ACHR�3��
����������������'(��@�����������	������/4D0�
��������������������'(��1������
���������Sw  Fr��������@AA�B�0��IJ�14AA�
����������CD������������/AA�

�

�

�

�������� �D��������V�����$��������#�
GH��������

 �"�E�#&�!����� �
GH�G���$W� .%��X�E��"$%

E! D����

�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�

�

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 51 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��������F	�


��
������������������


��"�%�M�F D�����$��
�D��$��S�E����"���&�'��D�I�������#�

�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 52 


��
�����������������
��"�%�M���H�H��G��I�������#�

������#"$%�J�K�L��E�$��������! ���!�"���H"�%�M��

���S��"�#�����������������������������������\�J�
�������KLMNN��������*�/0�B�F�3�F�
���������UV�����WL��������@AA�B�0�IJ�14AA�
���������UV������)�����@AA�B�0�IJ�14/A�
���������������������'(����/������
���������X�������WL�������0A�B�@A����IJ�/4/A�
���������UV�����WL������0A�B�@A�����IJ�/4AA�
���������PK������@AA�
����������

����V�����$�����������������������������\�J��
�������KLMNN��������������*�/0�B�F�3�F�
�������UV����������������/AA�B�0���IJ��D4AA�
���������������������������@AA�B�0����IJ��14AA�
�����������������������������0A�B�0����IJ��@41A�
����������������������������'(���0������
��������X������������������0A�B�@A����IJ��@41A�
��������PK���������������@AA�

��� �D���������������������������������\�J��
���������UV��WL�������@AA�B�0���IJ���14AA�
��������������������������@AA�B�0���IJ���/40A�
��������������������������@AA�B�0���IJ���14AA�
��������������������������@AA�B�/���IJ���/40A�
���������������������'(����/������
����������X�������������0A�B�@A���IJ��@41A�
����������PK��������������@AA�

����T��#����������������������������������\�Y����������
������X��������������������@AA�B�1���
����������������'(������@A�������
�������UV��WL�������������0A�B�1�
�����!������#�!��!�	������@4@A��
�������������WL��������������������/AA�
�������������	��������9�(��D�B�/0��	���

����TU���������������������������������������\�J��
��������KLMNN�������*�0A�B�0�3�D�
��������UV����WL���/AA�B�0��������IJ��D4AA�
��������UV�������)����0A�B�@A��IJ�/41A�
��������UV����WL���/AA�B�1��������IJ��D4AA�
����������PK�������������@AA�

�������#�
GH���� �"�E�#������ ��

�
�

�

�

�

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 53 


��
�����������������
��"�%�M���H�H��G��I�������#�
�
������#"$%�Y�K�Z�������������"�"���

���S��"�#�����������������������������������\�J�
����������Y�����WL���������DAA�
����������UV��WL������0A�B�@A�������IJ�@41A�
��������������������������0A�B�@A��������IJ��@4/A�
���������UV�������)����0A�B�@A���IJ��/4AA�
��������UV����WL���@AA�B�0����������IJ���/4DA�
����������PK�������������/AA�

����V�����$�����������������������������\�L��
��������Y������TAA�
��������UV���WL����@0������/���
��
����������
�!��#�!��!������!���QAAGTAA�Z�
�������UV�������)����/0�B�@A���IJ��D0�
�������UV��WL����������/0�B�@A����IJ��10����

��� �D���������������������������������\�J��
���������UV��WL�������@AA�B�0���IJ��/41A����
������������������'(��@������
����������X��������������@AA�B�0���IJ��/41A�
��������UV��WL��������@AA�B�0���IJ�@40A�
������������������)���@AA�B�0���IJ��/4AA�
����������PK��������������@AA�

����T��#����������������������������������\�Y����������
������KLMNN�����*�0A�B�D�3�0�
������UV�WL�@0������/���
���
���������
�!��#�!��!������!���QAA�Z�
�������������	��������9�(��D�B�/0��	���

����TU���������������������������������������\L��
���������Y���������������DAA��
�����������UV�������)������@0�������/���
���������
�������������������������'(��@�����������
������������WL��������0A�B�@A������IJ����@41A�
����������������������������	������@4AA�
�����������X���������0A�B�@A�������IJ���/4AA�
�����������X������)���0A�B�@A��IJ���/4AA�
����������PK�������������@AA�

�������#�
GH���� �"�E�#������ ��

�

�

�

�

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 54 


��
�����������������
��"�%�M���H�H��G��I�������#�
�
������#"$%�N�K�Q����������"�"���
GH����
F�D
�D�

���S��"�#�����������������������������������\�L�
������Y���WL�������������DAA�
������UV��WL�����������0A�B�@A�IJ��@4AA�
����������������)������0A�B�@A�IJ��@4/A�
������������WL�����������0A�B�@A��IJ��@4@A�
������������WL������������0A�B�D������������%!��
����������PK�������������/AA�

����V�����$�����������������������������\�L��
��������KLMNN������*�/0�B�D�3�F�
�������UV������WL��������/AA�B�0��IJ��14AA�
������������������)������@AA�B�0��IJ��@40A�
�������U[�����0A�B�/������������9����
����������������/0�B�D������������9����
������PK�����/AA�

��� �D���������������������������������\�Y�
���KLMNN�������������*�/0�B�D�3�F�
���UV��������WL��@AA�B�0�IJ�@4DA�
����������������WL���0A�B�@A�IJ�@4DA��%!�������0A�
����������������WL���0A�B�@A��IJ�@41A��%!������D0�
���U[��������/0�B�D�����������9�����
��PK������������@AA�

����T��#����������������������������������\�Y����������
��������Y�������/AA�
�������UV���WL�����0A�B�/A��IJ��@4@A�
�������UV���WL�����/AA�
����������	����9�(��/0��	���

����TU���������������������������������������\L��
��UV��WL������@AA�B�0��IJ������/4AA�
��������WL��������0A�B�@A���IJ����@4AA�
��������WL��������0A�B�@A���IJ����@4@A�
��������WL��������0A�B�@A���IJ����@4AA�
��������WL��������0A�B�@A���IJ����00�
�PK�������������@AA�

�������#�
GH���� �"�E�#������ ��

�
�

�
�
�
�
�
�

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 55 


��
�����������������
��"�%�M���H�H��G��I�������#�
�
������#"$%�[�K�I�������������������"�"���
GH����
F�D
�D�

���S��"�#�����������������������������������\�L�
������Y���WL�������������DAA�
������UV��WL����������*�/AA�B�0�3�/�IJ�14AA�
��������������)��������0A�B�@A��IJ����@4AA�
����������PK�������������/AA�

����V�����$�����������������������������\�L��
��������KLMNN������*�/0�B�D�3�F�
�������UV������WL��������/AA�B�0��IJ���14AA�
������������������)������@AA�B�0��IJ���@40A�
�����������������WL���������/AA�B�0��IJ���14@A�
������PK�����/AA�

��� �D���������������������������������\�Y�
���KLMNN�������������*�/0�B�D�3�F�
���UV���������WL���*�@AA�B�0�3�/�IJ�/4AA�;�@4D0�
���������������)���*�@AA�B�0�3�/��IJ��/4@A�;�/41A�
���U[��������/0�B�D�����������9�����
��PK������������@AA�

����T��#����������������������������������\�Y����������
��������Y�������/AA�
�������UV���WL������*�0A�B�/A�3�/��IJ��@4@A�;�@41A�
�������UV���WL������*�@AA�B�0�3�/�IJ��/4AA;/4/0�
����������	����9�(��/0��	���

����TU���������������������������������������\L��
��UV��WL��������@AA�B�0����IJ����@4DA�
��������WL����������0A�B�@A���IJ����@4AA�
���������)�������0A�B�@A���IJ����@41A�
��������WL���������0A�B�@A����IJ����@4@A�
���������)�������0A�B�@A���IJ����@4/A�
�PK�������������@AA�

�������#�
GH���� �"�E�#������ ��

�
�

 
 
 
 
 
 
 
 
 

�

�

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 56 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

���������	�


��̂  �#�"$%&'!&�������"_��GF D����������C���F D���� !���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 57 


��̂ �#�"$%&'!&�������"_��GF D����������C���F D���� !���

����D"$%̀` 	̀	����"$%��```````` 	̀	` 	̀�

�

'.% �P���TG� ��������E���

*��	-�

�����

�aD�

�

*b	�-�

��������

*��c

�� "�-�

'$�S�

FdH����

*�����Dc

��"$�-�

MF����

������������*�b�	�-�
�
���F����������"! D�������� ��

�����

ST� ��

*G�	

b�	-�

����

 � �

E���

*b�	-�

����efg�

*��
G����c

��E�L�-�

� � � � � � � � �
� � � � � � � � �
� � � � � � � � �
� � � � � � � � �
� � � � � � � � �
� � � � � � � � �
� � � � � � � � �
� � � � � � � � �
� � � � � � � � �
� � � � � � � � �
� � � � � � � � �
� � � � � � � � �
� � � � � � � � �
� � � � � � � � �
� � � � � � � � �

�

�

�

�

�

�

�

�

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 58 


��� �C���

�

���'$�
SD�


����� �F! �aGE��������h�S��D"T���H����
� 
��� �C���$"��D����L�E ��

� E �"$%�J�
��� �C��F! �aG����E���

� E �"$%�L�
��� �C���VE�����������
��
GH���  ����G�D����

�

E �"$%�J�F! �aG����E���
� ,)��:::::::::4�::4��	����:::::::::::4�����:::::44�

,($�::::��(���)��
\����::::::::::44��']::::::4�
�$����(�::::::::44��4�������"�:::::::::� �̂���	���
���
��"�::::::::::::::::::::::::::::::::::
::::::::::::::::::::::::4�
�
��� ��]('��::::::::::::::::�
�

E �"$%�L�
��� �C���VE�����������
��
GH���  ����G�D����
@4 �����������(�����
>�
��5������(���)��	��
_�����(���� �_������������($�� _�����<���($�� � _��	��������

/4 ,�����?�#��������,)��,�
	���������
_������$��� _����
��� � _��������
��� � _�)���<�::::::� �

14 ����
�� =�������(������	)$��
_@�	)$�� � _/�	)$��� � _1�	)$��

D4 ���������������	
�� =��)������
:::::::::::::::::::::4�

04 #��@��(�������(

�����9��	!�!����)��	��
_� �(

������ � _��	��(

������

F4 #����
�� =������#�����(���$������!	������
��	����(

������������)��	��
_� ��
��	�� � _��	���
��	�
�

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 59 

Q4 9"!
�����%������	�����,���#������
��	����(

����������%��������)��	��
_� ,���� � � _��	�,����

T4 ����������%H���$����	��$����(��(�	�������
��)��	��
_� #,�� � � _��	�#,��

24 �����������5����$����(�#��(�������)��	��
_������ � � _��	������

@A4 &!������!�������	�!������5���)����������
_��������(������� � _�����������	�!����� _��)���<�:::::::::44�

@@4 &!�5
5������������$��!�����5��(����������(��������
��)��	��
_�������� � � _��	��������

@/4 ����5�������	�"!�����!5������������($���$�
�9��'�������)��	���'�������#��
_��9��'��������'���::::::::::::::::4:::::::44�
_��	��9��'���'���:::::::::::::4:::::::::::4�

@14 ���������	�����	%!�����%��9"!��������
������
_������ � � _��	������
�
#�%H����������������	���������%̀$�����5��	�������	9���(
9"!������
�
� � �(
���
� � � � � �����������(
���
�
� � �����,)���� � � � �����������������������������,)���
�
:::::44:::::::::::� � :::::::::::::::4�

������*:::::::::::::::43� � *::::::::::::::43�
������������(������� � � � � � ��������9"!
������

�
�
�

%�%�
��H����������#�!���	���		)�#������
�

��
&�	�
�

 
 
 
 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 60 

��������D	�

����iG$%�����������$%�D�����E�j���
GH������$���"$��
���;:+0�3P3123�F D��������E���

�������������F DMF���'���&E!������D�3 E��
���D�'$�S�FdH��������ST� ������ � �E��� 

�������� �
GH�G�D��������������
������������������ !��

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 F@�

�
���������	�
���
�������
��������������������������������������
�

� !"#$%&$' �(&)&$!&$"!�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

k f+?+,<,�f:l+,<, f1:?� (3B	�=1m+:3+A?

 ��TJ LJ JO	OO� JZ	OO JJ	[QJ]� J	QZOL[

abNMc�d�*NMefVMeg3 /@ � �

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 F/�

E���D"$%�*�����iG$%�����������$%�D�����E�j��
GH������$���"$������������ �
GH�G�D��������������
������������������ !���
�
hbMLgc�UbZ[Nge�igef�

 
 
 
+)#$),- � � � %# �.�& !&� %/!&& !&� 0 )1� � (3B	�� �����������(3B	���������]NR�@A?n+B1?71�g?310m:5� �����3� �������(+o�

=+nn101?712�� =1m+:3+A?� p00A0� ��������qA)10�����������r;;10�
�$����(��*��43� � � 02420� � 024QF� � @4D/� � /40T� ��������� 400� ������������4/F� ������/402����/400� ��������4A@2�
���	���%���%	(�,($�#�!�
9����(������������		��� � ����	� � 
����� � 
��
�� � 

��
� � ���	� ����������������������������
����� ������	� �������������

�(,��	��������������

��� ���(	��	��� �� � ������ � �	�	�� � �	
� � ����� ��������������
��������������������
�
	� ��������������������������������������������
�

,�'5�%H�'(����($��������� ���
�� � 
����� � 
���
� � ���
� �������������
	� ��������������������������
����� ����������������������

���	5�
����
� 	̂��� � �������� �	���
�� �����
��� �����������������	���� �������
����� ����	������������������������ �����������
�

���	�����(�� 	̂��� � ��	
� � ����� � ������ � ����� ��������������	�� �������������	� ������
����������������������� �������������

�����

��
� ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè

Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 F1�

�

E���D"$%�2�����iG$%�����������$%�D�����E�j��
GH������$���"$������������ �
GH�G�D��������������
������������������ !���GT��"$%�3�
�
hbMLgc�UbZ[Nge�igef�

 
 
 
+)#$),- � � � %# �.�& !&� %/!&& !&� 0 )1� � (3B	�� ��� �(3B	������]NR�@A?n+B1?71�g?310m:5� ��3� ���(+o�

=+nn101?712�� =1m+:3+A?� p00A0� �����qA)10�����������r;;10�
�$����(��*��43� � � 0Q4/Q� � 0D4T@� � /4D0� � @40Q� ��������� 4DQ� �����������@412� ������140@�04@Q� ��4AAA�
���	���%���%	(�,($�#�!�
9����(������������		��� � 

���� � �	�

� � 
����� � 

���� � ����� ��������������������������
��	�� ����� �������

�(,��	��������������

��� ���(	��	��� �� � �	���� � ����
� � 
���� � 
���� ���������������
���������������������
� ������
�����������������
� ����
�
�

,�'5�%H�'(����($��������� 
	���� � ������ � 

���� � ����� ��������������
� ��������������������������
��
���������������
� �������

���	5�
����
� 	̂��� � ���	��	� �������� �


�

�� 
��������������������� ����������

� �������
���������������
�� ����

�

���	�����(�� 	̂��� � ����� � ��

� � ������ � ����� ����������������� ��������������� ���������
���������������
�� ����

�

�

��ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 FD�

��
 

E���D"$%�34�����iG$%�����������$%�D�����E�j��
GH������$���"$������������ �
GH�G�D��������������
������������������ !���GT��"$%�5�
�
hbMLgc�UbZ[Nge�igef�

 
 
 
+)#$),- � � � %# �.�& !&� %/!&& !&� 0 )1� � (3B	�� ��� �(3B	����]NR�@A?n+B1?71�g?310m:5� ��3���������(+o�

=+nn101?712�� =1m+:3+A?� p00A0� ����qA)10�����������r;;10�
�$����(��*��43� � � F/42A� � F/4FA� � 41A� � 14A/� ��������� 420� ������G@4TF� ������/4DF�41@D� ��4QF@�
���	���%���%	(�,($�#�!�
9����(������������		��� � 
�
����� 
����� � 
	���� � 

��
� � ��	�� �������
��������������������		�� ����� �����
�

�(,��	��������������

��� ���(	��	��� �� � �
���� � ������ � �

� � 
���� ���������������
����������������
�� �����
��	�����������������
� ����
�
�

,�'5�%H�'(����($��������� �
���� � 
����� � 
����� � 	���� �����������
���� ����������
�	�������������
����� 	���� �������

���	5�
����
� 	̂�� � �������� �������� ��������� ��
�������������
�
�	�� ������	�
��
� ����

������������������
�� ����	
�

���	�����(�� 	̂��� � ����� � ��
�� � ���
�� � ��
�� ��������������

� ������������
�� ���
���� ������������������ ������ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 F0�

��H��E��a!�F$���
 

'.% �K���TG� � � ���������=��(���������(j��
������. ���s����� � � @1�'kO=��	�/0/0�
"$% �a��tSST���� � � 1@;/��	"��/����
�,!���9)�������=��	)���5(���(��,���#�	��0A1AA�
�
��H��E�����_����
� '4]4�/0D/�� � 	(+�	]�̀O����
�����4�4���	�����,"��]�'��('�
� '4]4�/0DF� � 
��ll����'�]�̀O���H�]�̀O�]������	��������(��,���#�	��

 
��H��E����"��D���
� '4]4�/0D/�E�/0DF� ��"��������$����������$��̂�����5(���(��,���#�	��
� '4]4�/0DF�E�
m55�
(�� ��"9"!�����,������$��� �������5����������5(���(��,���#�	��
�
 
 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d


