
 
 

บทที ่2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วของ 
 

       การวจิยัครั้งนี้   ไดศึกษาแนวคดิ  ทฤษฎีจากเอกสารและงานวิจยัท่ีเกี่ยวของดังนี ้
       1.  แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับพฤตกิรรมสุขภาพ 
       2.  ประวัติและววิัฒนาการการใชสารเคมีปองกันกาํจดัศัตรพืูช 
       3.  ประเภทของสารเคมีปองกนักําจดัศัตรพืูช 
       4.  พิษวิทยาของสารเคมีปองกันกาํจดัศัตรพืูช 

                 5.  ผลกระทบของสารเคมีปองกนักําจดัศัตรพืูชตอสุขภาพอนามัยและส่ิงแวดลอม 
       6.  วิธีการใชสารเคมีปองกนักาํจดัศัตรพืูชอยางปลอดภยั 
        7.  การปลูกมันฝรั่งของเกษตรกรไทย 
       8.  การตรวจหาเอนไซมโคลีนเอสเตอเรสโดยใชกระดาษทดสอบพิเศษ 
       9.  งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 
แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับพฤติกรรมสุขภาพ 

       พฤติกรรมมนษุยเกิดจากความสัมพันธระหวางอิทธิพลภายในตวับุคคลกับอิทธิพล
ภายนอกท่ีแตละบุคคลรับรู   บุคคลจะมีพฤตกิรรมอยางไรและเม่ือไร   จงึไมไดถูกกําหนดโดยความ
ตองการของมนษุย   หรือโดยส่ิงเราภายนอกอยางใดอยางหนึง่   แตถูกกาํหนดโดยอิทธิพลมากมาย
ท้ังหลาย   ท้ังภายในและภายนอกท่ีสัมพันธกนัตามประสบการณของบุคคล 

        1.  ความหมายของพฤตกิรรม 
             พฤติกรรม  ความหมายตามพจนานกุรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ. 2525 หมายถึง

การกระทํา  หรืออาการท่ีแสดงออกทางกลามเนือ้  ความคดิ  และความรูสึกเพ่ือตอบสนองส่ิงเรา 
             อรพิณ  แสงสวาง (2539) กลาววาพฤตกิรรมเปนการกระทําท่ีแสดงออกเพ่ือ

ตอบสนองตอส่ิงเราตางๆ หรือปฏิกิริยาตอบสนองท่ีไดเลือกสรรแลววาเหมาะสมท่ีสุดสําหรับ
สถานการณตางๆ 

             ประเทือง  ภูมิภัทราคม (2540) ไดใหความหมายวา   พฤติกรรมเปนส่ิงท่ีบุคคลกระทํา  
แสดงออก   และตอบสนองตอส่ิงหนึ่งส่ิงใดในสภาพท่ีสังเกตได   แบงเปน 2 ประเภท  คือ
พฤติกรรมภายนอกและพฤตกิรรมภายใน 
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              สงวน   สุทธิเลิศอรุณ (2543) กลาววาพฤติกรรม   หมายถึงการกระทําของมนษุยท้ัง
ทางดานกายกรรม   วจกีรรม   และมโนกรรม   โดยรูสํานึกหรอืวาไมรูสํานกึ   ท้ังท่ีสังเกตไดและไม
อาจสังเกตได 

              ประภาเพ็ญ   สุวรรณ  และสวิง   สุวรรณ(2534)  ใหความหมายของพฤติกรรมการ
ปฏิบัติตน  วา   เปนความสามารถในดานการปฏิบัติตนอยางมีประสิทธิภาพท่ีเกี่ยวของกับระบบการ
ทํางานของอวัยวะตางๆ ภายในรางกาย 5 ขั้นตอน  ไดแก  การเลียนแบบ (immitation) เปนการเลือก
ตัวแบบหรือตัวอยางท่ีสนใจ  การทําตามแบบ (manipulation) เปนการลงมือกระทําตามแบบท่ีสนใจ  
การมีความถูกตอง (precision) เปนการตัดสินใจเลือกทําตามแบบท่ีเห็นวาถูกตอง  การกระทําอยาง
ตอเนื่อง (articulation) เปนการกระทําท่ีเห็นวาถูกตองนัน้เปนเรื่องราวตอเนื่อง  และการกระทําโดย
ธรรมชาติ(naturalization) ซ่ึงเปนการกระทําจนเกิดทักษะสามารถปฏิบัติไดโดยอัตโนมัติเปน
ธรรมชาติ 

        2.  วิธีการประเมินพฤตกิรรม (Methods  of  Behavioral   Assessment) 
              สมโภชน   เอ่ียมสุภาษิต (2543) แบงวิธีการประเมินพฤติกรรมออกเปน 2 ประเภท

ใหญๆ ดวยกันดังนี ้  
           2.1 วิธีการประเมินโดยตรง (Direct   Methods  of  Assessment) 
                  วิธีการประเมินโดยตรงเปนวิธีการท่ีไดรับความนิยมมากท่ีสุดซ่ึงจะทําใหเรา
สามารถบอกถึงลักษณะของพฤตกิรรม   โดยไมตองผานกระบวนการวิธีตคีวาม   ซ่ึงวิธีการประเมิน
โดยตรงท่ีนิยมกนัมากท่ีสุดมีอยูดวยกัน 4 วิธี  ดังตอไปนี ้
                   2.1.1 การสังเกตพฤตกิรรม (Observation) เปนวิธีการประเมินพฤตกิรรมท่ีไดรับ
การยอมรับมากท่ีสุดและเปนวิธีการหลักท่ีใชในการประเมินพฤติกรรม   ซ่ึงการสังเกตนี้สามารถ
ดําเนินการได 2 สภาพการณ  คือ  ในสภาพท่ีเปนธรรมชาต ิ  และในสภาพการณจดัขึ้นในคลินิก   ไม
วาจะทําการสังเกตในสภาพการณใดก็ตาม   ส่ิงหนึ่งท่ีผูสังเกตจะตองพึงระวังไวก็คือการเขาไป
เกี่ยวของดวยในสภาพการณนั้นเม่ือผูถูกสังเกตเริ่มมีความคุนเคยกับการถูกสังเกต   พฤติกรรมท่ี
เปล่ียนแปลงไปก็อาจกลับคืนสูลักษณะเดิมได   แตอยางไรก็ตามการท่ีจะไดขอมูลท่ีใกลเคียงความ
เปนจริงมากท่ีสุดนัน้   ผูสังเกตจะตองพยายามทําการสังเกตโดยไมใหผูถูกสังเกตรูตัว  เชน  การเขา
ไปอยูในสภาพการณจนผูถูกสังเกตเกิดความเคยชิน   แลวจงึคอยทําการสังเกตพฤติกรรม 
                   2.1.2 วิธีการสังเกตและบันทึกพฤตกิรรม (Monitoring) การบันทึกแบบระเบียน
พฤติการณ (Anecdotal   Recording) หรือการบันทึกแบบตอเนื่อง (Continuous   Recording) เปนการ
สังเกตและบันทึกพฤตกิรรมตามสภาพการณท่ีเปนจริง  โดยผูสังเกตจะไมตีความหรือแสดงความ
คิดเห็นใดๆ ท้ังส้ิน  ซ่ึงการบันทึกแบบระเบียนพฤติการณนี้มักจะใชในกรณีท่ียังไมมีการกาํหนด
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พฤติกรรมท่ีสังเกตอยางเฉพาะเจาะจงหรือมีความตองการท่ีจะเห็นลักษณะของพฤตกิรรมท่ีสดงออก
โดยท่ัวไปของบุคคล ดังนัน้จึงจําเปนท่ีจะตองทําการสังเกตและบันทึกพฤตกิรรมแบบระเบียน
พฤติการณไปกอนจนกวาจะสามารถกําหนดและแยกแยะพฤติกรรมท่ีสมควรจะแกไขหรือพัฒนาได   
จากนัน้จึงคอยใชวิธีการบันทึกพฤติกรรมในลักษณะอ่ืนตอไปตามความเหมาะสมของพฤตกิรรม
เปาหมาย 
                   ในการบันทึกแบบระเบียนพฤตกิารณนั้นผูสังเกตจะตองกําหนดสถานท่ีท่ีจะทํา
การสังเกตและบันทึกพฤติกรรมใหเฉพาะเจาะจงลงไป  วาจะทําการสังเกตและบันทึกพฤตกิรรม ณ 
สถานท่ีใด   ท้ังนี้เนื่องจากพฤตกิรรมตางๆ ท่ีเกดิขึน้นั้นจะมีความแตกตางกันไปตามสถานท่ีท่ีบุคคล
อยูนัน่เอง   นอกจากการกําหนดสถานท่ีแลวยังจะตองมีการกาํหนดเวลาอีกดวย   เพราะวาบาง
พฤติกรรมจะเกิดบางเวลาเทานัน้ 
                   2.1.3 การวัดผลท่ีเกิดขึ้นของพฤติกรรม (Measurement  of  Product) เปนวิธีการ
ประเมินท่ีดูงายและสะดวกมากท่ีสุด   เนื่องจากไมจาํเปนตองฝกผูสังเกตหรือผูรวบรวมขอมูลเปน
กรณีพิเศษ  เพียงแตนําผลท่ีเกดิขึ้นจากการกระทําของบุคคลบันทึกรวมเทานัน้โดยไมจาํเปนตอง
นําไปเกี่ยวของหรือรบกวนการกระทําของบุคคลเปาหมายเลย 
                   การวดัผลท่ีเกิดขึน้ของพฤตกิรรมนัน้   มีขอดีตรงท่ีรวบรวมไดงาย   ไมรบกวน
การแสดงออกของบุคคลเปาหมาย  มีความแมนยํา และเช่ือถือได  ตลอดจนผลท่ีเกิดขึ้นนั้นมีลักษณะ
ถาวร สามารถแปลงเปนตัวเลขได และนอกจากนี้การวดัผลท่ีเกิดขึน้ของพฤติกรรมนั้นยังสามารถ
นํามาใชประเมินพฤตกิรรมท่ีไมสามารถระบุผูกระทําพฤตกิรรมได 
                    2.1.4 การวัดทางสรีระ(Physiological Measures) เปนการวัดท่ีมีวัตถุประสงค
เพ่ือดูการเปล่ียนแปลงทางสรีระของบุคคลเม่ือตองเผชิญกับส่ิงเราตางๆ การวัดทางสรีระเพ่ิงจะเริ่ม
เขามามีบทบาทในการประเมินพฤติกรรมเม่ือไมนานมานี่เอง   โดยระยะแรกๆ รูจกัในนามของการ
ปอนกลับทางชีวภาพ (Biofeedback) ซ่ึงปจจุบันนี้ไดมีการนํามาใชท้ังในดานของการประเมิน
พฤติกรรม   และการบําบัดกิจกรรมไปพรอมๆ กัน   เครื่องมือท่ีใชในการวดัทางสรีระนี้ไดพัฒนา
กาวหนาไปมาก   แตอยางไรกต็ามกย็ังมีความยุงยากในการใชอยูมาก   อีกท้ังยังมีราคาแพง   จงึทํา
ใหไมเปนท่ีแพรหลายมากนกั 
              2.2 วิธีการประเมินทางออม (Indirect   Methods  of  Assessment) 
                    วิธีการประเมินทางออมท่ีนิยมใชกันมากท่ีสุดมี 3 วิธี   ดังตอไปนี ้
                    2.2.1 การสัมภาษณ (Interview) จดัไดวาเปนวิธีการประเมินทางออมท่ีมี
ความสําคัญอยางมากตอการประเมินและการวิเคราะหพฤติกรรม   เพราะจะทําใหไดขอมูลเบ้ืองตน
ท่ีจะนําไปกาํหนดพฤตกิรรมเปาหมายเพื่อการกาํหนดขอบเขตในการรวบรวมขอมูลและเปน
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แนวทางในการดําเนินการปรบัพฤตกิรรมตอไป   นอกจากนีก้ารสัมภาษณยังเปนกระบวนการท่ีจะ
ชวยทําใหเกดิความสัมพันธท่ีดีระหวางผูถูกปรบัพฤติกรรมและนักปรบัพฤติกรรม   อันจะสงผลทํา
ใหเกิดความรวมมือเปนอยางดใีนการดาํเนินการปรบัพฤตกิรรมอีกดวย   การสัมภาษณเพ่ือการ
ประเมินพฤติกรรมนั้นจะมีลักษณะแตกตางจากการสัมภาษณโดยท่ัวๆ ไป   ซ่ึงจะเนนถึงพฤติกรรม
ท่ีบุคคลกระทํา สภาพการณท่ีบุคคลกระทําและการสนองความตองการของบุคคลอ่ืนๆ ใน
สภาพการณนั้นตอการกระทําของบุคคลนัน้ คําถามท่ีถามจึงมักจะถามถึงขอมูลท่ีเกี่ยวของกับ
เง่ือนไขนํา (Antecedents) หรือเหตกุารณท่ีเกิดขึ้นกอนท่ีบุคคลจะกระทําพฤตกิรรมและผลกรรม 
(Consequences) ท่ีตามมาหลังจากท่ีบุคคลกระทําพฤตกิรรมแลว   คําถามท่ีใชในการสัมภาษณมักจะ
ขึ้นตนคําถามดวยคําวา “อะไร” และ  “เม่ือใด” มากกวาท่ีจะใชคําถามวา “ทําไม” เพราะการถามวา 
“ทําไม” จะทําใหผูตอบเกิดความลําบากใจท่ีจะตอบ   และมักจะใหคําตอบท่ีไมชัดเจน   ดังนัน้
พยายามมุงท่ีพฤตกิรรมท่ีบุคคลกระทํา ถาเกดิคําถามไมชัดเจนหรือยังไมครอบคลุมกค็วรจะถาม
ตอไป 
                    การสัมภาษณมีขอดีตรงท่ีทําใหเราสามารถไดขอมูลเชิงลึกมากขึ้น   ทําใหเขาใจ
ถึงความรูสึกและความคิดของผูท่ีถูกสัมภาษณ   และถายังมีขอสงสัยหรือไมกระจางพอก็สามารถ
ถามเพ่ิมใหไดขอมูลท่ีกระจางมากขึ้นได   แตขณะเดียวกนัการสัมภาษณก็มีขอจํากดับางประการใน
เรื่องของความนาเช่ือถือของขอมูลท่ีตองอาศัยความจาํ   เนือ่งจากเปนเหตกุารณท่ีเกดิขึน้ในอดตีและ
บางครั้งผูถูกสัมภาษณก็พยายามตอบคาํถามเพ่ือใหตนเองดดูีก็ได   นอกจากนีก้ารสัมภาษณยังตอง
ใชเวลามากอีกดวย แตอยางไรกต็ามการสัมภาษณก็มีความจาํเปนอยางมากท่ีจะตองดําเนินการกอนท่ี
จะกําหนดพฤติกรรมเปาหมายและแนวทางในการปรับพฤติกรรม 
                     2.2.2 การรวบรวมขอมูลจากบุคคลอ่ืน (Information   from   other   people) 
สวนใหญแลวมักจะใชวิธีการสัมภาษณเปนหลัก   สวนวิธีการตัง้คําถามในการสัมภาษณนั้นจะมี
ลักษณะคลายคลึงกับวิธีการสัมภาษณผูท่ีไดรับการปรับพฤติกรรมโดยตรง   นั่นคือมักจะตั้งคําถาม
ดวยคําวา “อะไร” “เม่ือไร” และ “อยางไร” เปนตน  การรวบรวมขอมูลจากบุคคลอ่ืน   นอกจากจะ
ใชการสัมภาษณเปนหลักแลว ยังสามารถประเมินลักษณะอ่ืนๆ เชนการใชแบบตรวจสอบรายการ
พฤติกรรม (Behavior   Checklists) มาตรประมาณคา (Rating   Scales)  และสังคมมิติ (Sociometric) 
เปนตน   แบบประเมินดังกลาวมักจะนิยมใชการประเมินทักษะทางสังคมของเด็กหรือบุคคลท่ัวไป 
                     2.2.3 การรายงานตนเอง (Self   Report) เปนการท่ีบุคคลบอกวาเขาสนใจอะไร   
มีเจตคตเิชนใด   มีบุคลิกภาพอยางไร   ตลอดจนมีความรูสึกนึกคิดเชนใด  เปนตน  วิธีการท่ีใชใน
การรายงานตนเองนัน้   สวนใหญมักจะใชการทดสอบทางจิตวทิยา   แบบสอบถาม   วิธีการรายงาน
ตนเองนี้มักจะไมไดรับการยอมรับในกลุมของนกัปรบัพฤติกรรมยคุแรกๆ เนื่องจากมีปญหาทางดาน
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ความตรง   ความเท่ียงและความแมนยําของเครื่องมือท่ีใชในการรายงานตนเอง   แตตอมาท่ีเม่ือนัก
ปรับพฤติกรรมพบวามีพฤติกรรมอีกมากมายท่ีไมสามารถประเมินไดโดยตรง   โดยเฉพาะอยางยิ่ง
พฤติกรรมท่ีเกีย่วของกับความคดิ   อารมณ   และความรูสึก   ซ่ึงพฤติกรรมเหลานี้เราไมสามารถท่ีจะ
สังเกตเห็นได   อีกท้ังอิทธิพลของแนวความคดิของนกัจิตวทิยากลุมปญญานิยม   เริ่มเขามามีบทบาท
ในกระบวนการปรับพฤติกรรม   เครื่องมือท่ีใชในการรายงานตนเองจงึไดพัฒนาขึน้มาอยางมากมาย
เพ่ือใหสอดคลองกับความตองการของนักปรบัพฤตกิรรม   โดยจะเนนท่ีพฤตกิรรมท่ีเฉพาะเจาะจง
และสภาพการณตางๆ ท่ีเกี่ยวของกับพฤติกรรมนัน้โดยตรง   ถึงกระนัน้กต็ามกย็ังพบวาเครื่องมือท่ี
พัฒนาขึ้นใหมนัน้ยังขาดความแมนยําและอาจจะมีความบิดเบือนขอมูลจากผูรายงานตนเองไดอยู
นัน่เอง   ทางท่ีดีควรท่ีจะใชรวมกับวิธีการประเมินแบบอ่ืนๆ ดวยเพื่อท่ีจะทําใหไดขอมูลชัดเจนขึน้ 
 
ประวัตแิละวิวัฒนาการการใชสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรูพืช 
                เดิมมนุษยเคยอาศัยอยูในส่ิงแวดลอมของธรรมชาติท่ีสมดุล   ปาท่ีมีความสมดลุทาง
ธรรมชาติจะประกอบดวยพืชนานาชนิดท่ีมีปริมาณพอดี   และอยูในสภาพสมดุลกับส่ิงมีชีวิตชนิด
อ่ืนๆ  ในสภาพดังกลาว  การควบคุมทางธรรมชาติจะควบคุมใหจาํนวนประชากรอยูในชวงระดับสูง
ต่ําในชวงเวลาหนึง่   ตอมามนุษยไดเลือกวิถีทางเพ่ือนํามาซ่ึงความม่ันคงในการดํารงชีวิตมากยิ่งขึ้น   
โดยมนษุยทําการเล้ียงสัตวและเพาะปลูกเพ่ือใหไดอาหารและเครื่องนุงหม   ววิัฒนาการดงักลาวไดมี
สวนชวยใหจาํนวนประชากรของโลกมีอัตราการรอดชีวติสูงขึน้   แตการเปล่ียนแปลงโดยมนุษย  
เชน  การทําการเพาะปลูกพืชท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจชนดิใดชนิดหนึง่ (Monoculture) ได
เปล่ียนสภาพปาใหเสียความสมดลุทางธรรมชาติ   ท้ังนี้เพราะมีการขยายพันธุของส่ิงมีชีวติบางชนิด
ซ่ึงเกิดขึ้นเนื่องจากมีพืชชนดิใดชนิดหนึ่งเจริญอุดมสมบูรณเพ่ิมมากขึน้กวาปกต ิ   เม่ือเกิดความไม
สมดุลดังกลาวนี้   มนษุยจงึตองพยายามควบคุมส่ิงมีชีวติท่ีคอยแกงแยงหรือทําลายพืช   ซ่ึงทําให
มนุษยตองเสียประโยชน ตองพยายามควบคมุสัตวท่ีเปนพาหะนําโรคมาสูมนษุยและสัตวเล้ียง   
นอกจากนัน้ยังตองพยายามควบคุมพืชท่ีแกงแยงอาหารของพืชเกษตรกรรมอีกดวย   มนุษยจงึตอง
พยายามเสาะแสวงหาวิธีการตางๆ   ในระยะแรกมนุษยรูจกัควบคุมโดยวิธีงายๆ เชน   การลอมรั้ว   
การถอนวัชพืชดวยมือ จนกระท่ังในสมัยตอมามนษุยเริ่มรูจกัการควบคุมโดยใชสารเคมี (พาลาภ   
สิงหเสนี, 2531) 
               การใชสารเคมีเพ่ือควบคมุศัตรพืูช   ศัตรมูนษุย   และศัตรสัูตว   อาจแบงไดเปน 3 ระยะ  
คือ  ระยะตน   ระยะท่ีสอง   และระยะท่ีสาม 
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               1.  ระยะตน   สารเคมีท่ีถูกนํามาใชเพ่ือปองกันกาํจดัศัตรพืูช   ศัตรมูนุษย   และศัตรสัูตวใน
ระยะตน (first   generation   pesticides) เปนสารท่ีไดจากธรรมชาติ   ซ่ึงอาจแบงเปน 2 พวกใหญๆ 
ไดแก 
                     1.1 สารอนินทรียท่ีใชฆาศัตรูพืช (Inorganic   pesticides) 
                           มีหลักฐานวาชาวจนีรูจกัใชสารหนูเพ่ือฆาแมลงมาเปนเวลานานกวาสองพันป   
เนื่องจากสารอนินทรียเปนอันตรายตอศัตรธูรรมชาติ (ตัวหํ้าและตัวเบียน) ของศัตรพืูช   ศัตรมูนษุย   
และศัตรสัูตวนอย   ในปจจบัุนนีจ้ึงไดมีการนาํสารเคมีประเภทนี้กลับมาใชอีก  ไดแก  สารประเภท
สารหนู  เชน  ตะกัว่อารซีเนต (Lead   arsenate)   แคลเซียมอารซีเนต (Calcium   arsenate)    และ
สารอนินทรียอ่ืนๆ เชน  ครีออไลต (Cryolite)  โซเดียมฟลูออไรด (Sodium   fluoride)   กํามะถันผง 
(Sulfur)  และคอปเปอรซัลเฟต (Copper   sulfate) เปนตน 
                     1.2 ยาฆาศัตรูพืชท่ีสกัดจากพืช (Botanical   pesticides) 
                           แมวาสารเคมีท่ีสกัดจากพืชจะมีอยูหลายชนิด   และมีผูใชมานานนับพันปเพ่ือการ
ปองกันกําจัดศัตรพืูช   ศัตรมูนุษย   และศัตรสัูตว   แตสารดงักลาวหลายชนิดยังขาดขอมูลทาง
พิษวิทยาท่ีละเอียดเพียงพอ   ในปจจบัุนนี้สารเคมีท่ีจดัอยูในกลุมนี้ไดรบัความสนใจและศึกษา
คนควาเพ่ิมขึ้นมากเพ่ือสงเสริมใหประชาชนนยิมใชมากขึน้   เพราะไดพบวาสารเคมีในกลุมนี้  เชน  
ไพรทีรินส  มีประสิทธิภาพสูง   ฆาแมลงไดรวดเรว็   และแมลงสรางความตานทานตอสารต่ํา
นอกจากนัน้ยังพบขอดี  คือ  มีพิษตอคนและสัตวเล้ียงนอยมาก  ในขณะท่ีไมเปนสารสะสมใน
รางกายของส่ิงมีชีวติ   และสลายตัวไดดใีนส่ิงแวดลอม   แตขอเสียสําหรบัการใชสารเคมีท่ีสกัดจาก
พืชเหลานี ้ ไดแก  การท่ีสารเคมีเหลานี้หมดฤทธ์ิเร็ว   ทําใหตองใชสารเคมีเหลานี้บอยครั้ง   จึงทําให
ส้ินเปลือง 
               2.  ระยะท่ีสอง  เปนระยะท่ีมีการสังเคราะหสารอินทรียเพ่ือใชในการปองกันกาํจัดศัตรพืูช 
(second generation pesticides) ซ่ึงเริ่มตั้งแตระยะสงครามโลกครั้งท่ีสองจนถึงปจจุบัน   สารเคมีใน
ระยะท่ีสองหรือระยะกลางนี้เปนท่ีนิยมใชกันอยางแพรหลายท่ัวโลกรวมท้ังประเทศไทย   เนื่องจาก
เปนยาฆาศัตรูพืชท่ีมีประสิทธิภาพสูง   ปจจุบันนี้สารเคมีดังกลาวมีจําหนายตามทองตลาดของ
ประเทศไทยมากมาย   ซ่ึงกอใหเกิดปญหานานัปการ   เนื่องจากสารเคมีท่ีสังเคราะหขึ้นนี้มักมีพิษสูง
มากตอส่ิงมีชีวิต   และสวนใหญตกคางสะสมเพราะละลายไดดีในไขมัน   นอกจากนัน้บางชนิดยังมี
ความคงทน   สลายตัวไดยากในส่ิงแวดลอมอีกดวย 
                    สารเคมีสังเคราะหกลุมออรแกโนคลอรีน (Organochlorine) ชนดิแรกท่ีสังเคราะหไดคือ   
ดีดีที (Dichlorodiphenyl   trichloroethane) ซ่ึงถูกสังเคราะหขึ้นในป ค.ศ. 1874  แตไมไดมีการ
คนพบคณุสมบัติการเปนยาฆาแมลง   จนกระท่ัง ค.ศ. 1939 โดยนกัวิทยาศาสตรชาวเยอรมัน  คือ  
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มูลเลอร (Muller)   ตอมาในปลายป ค.ศ. 1940 จึงมีผูสังเคราะหยาฆาแมลงกลุมไซโคลไดอีนส 
(Cyclodienes) เชน  อัลดริน (Aldrin)   ดีลดริน (Dieldrin)   เอนดริน (Endrin) เปนตน 
                   การใชสารเคมีสังเคราะหกลุมออรแกโนฟอสเฟต (Organophosphate) เริ่มจากการใช
กาซพิษทําลายประสาท  เชน  เซริน (Sarin) ในสงครามเคมีระหวางสงครามโลกครั้งท่ีสอง   โดยฝาย
เยอรมัน   เม่ือสงครามยุติลงในป ค.ศ. 1944 พาราไธออน (Parathion) จึงถูกนําออกมาใชเปนครั้งแรก
เพ่ือใชฆาแมลง   และไดแพรหลายในเวลาตอมา 
                  ในป ค.ศ. 1947 ดร.ฮันส   ไกซิน (Dr.  Hans   Gysin) ไดสังเคราะหยาฆาแมลงกลุมคาร
บาเมตขึ้นเพ่ือใชเปนยาฆาแมลง   แมวาสารกลุมนี้จะไดถูกนํามาใชเปนยาฆาเช้ือราตั้งแตป ค.ศ. 
1931 แลว 
                  สารเคมีสังเคราะหกลุมออรแกโนคลอรีนไดรับความนิยมลดนอยลงในการใชเพ่ือการ
เกษตรกรรมในชวงป ค.ศ. 1960   การใชสารเคมีสังเคราะหท่ัวโลกมีแนวโนมไปสูการใชสารเคมี
สังเคราะหกลุมออรแกโนฟอสเฟต   และกลุมคารบาเมต   ซ่ึงสลายตัวงายกวา 
                  ในป ค.ศ. 1969   พบวามีสารเคมีสังเคราะหประมาณ 900 ชนิด   ขึ้นทะเบียนใน
สหรัฐอเมริกาเพ่ือใชปองกันกําจัดศัตรูพืช   ซ่ึงมีประมาณ 2,000 ชนิด   และยอดรายไดขายสารเคมี
ดังกลาวตกประมาณ 2 หม่ืนลานเหรียญสหรัฐ 
            3.  ระยะท่ีสาม   หลังจากระยะกลางท่ีมีการนาํสารเคมีสังเคราะหมาใชเพ่ือปองกันกาํจดั
ศัตรพืูช   ศัตรมูนุษย   และศัตรสัูตวกันอยางแพรหลายแลว   ประชาชนและรัฐบาลในหลายประเทศ
ท่ัวโลกไดเริ่มตระหนกัถึงปญหาความเปนพิษตอส่ิงแวดลอม   ความเปนอันตรายตอคนและสัตว   
และปญหาการตานทานของศัตรูพืช   ศัตรมูนุษย   และศัตรสัูตวท่ีมีตอวัตถุมีพิษดงักลาว   ในระยะท่ี
สามนีจ้ึงไดมีการพยายามนาํสารเคมีอ่ืนๆ ซ่ึงเรียกวายาฆาศัตรพืูชระยะท่ีสาม (third  generation   
pesticides) เชน   สารคลายฮอรโมน   และสารคลายเฟอโรโมนสมาใชรวมกับการควบคมุโดยชีววิธี   
การควบคุมลักษณะทางพันธุกรรม   เปนตน 
 
ประเภทของสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรูพืช 
                 สารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชมีหลายชนิด   มีท้ังประเภทเปนสารปองกันและกาํจัดศัตรพืูช   
ซ่ึงมีหลายรูปแบบขึ้นอยูกับวัตถุประสงคในการใชงาน    ศิรพัินธ   สุขมาก (2538) กลาววา  สารเคมี
ท่ีสําคัญและใชกนัมากในปจจบัุนนี้มีเพียง 4 กลุม  คือ 
                 1.  สารกําจัดแมลง (Insecticide) 
                      สารกําจัดแมลงคือสารใดๆ ท่ีนํามาใชเพ่ือวัตถุประสงคในการฆา  ทําลายใหเบาลงหรือ
ไลแมลงออกจากสถานท่ีท่ีตองการใหปลอดจากแมลงชนิดนั้น การเลือกใชสารเพ่ือใหตรงตาม
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วัตถุประสงคจาํเปนตองคํานึงถึงคณุสมบัติประจําตวัของสารนัน้วาใหผลในการทําลายสูงตอแมลง
ชนิดใด   มีพิษมากนอยเพียงใด   มีสารตกคางสงผลกระทบตอคน   สัตว   หรือพืชท่ีอยูใกลเคียง
หรือไม   สารกําจัดแมลงบางครั้งมีคุณสมบัตใินการกําจัดไร   เห็บ   หมัด   หรือไสเดือนไดในเวลา
เดียวกนั   สารกําจดัแมลงสามารถจาํแนกได 2 วิธี  คือ 
         1.1 จาํแนกตามลักษณะการออกฤทธ์ิของสารกําจดัแมลง 
               สารกําจัดแมลงสามารถเขาสูตัวแมลงไดหลายทางโดยเขาไปทําลายระบบการ
ดํารงชีวิตตามปกต ิ เชน  กอใหเกดิโรค   เกดิการเปล่ียนแปลงนิสัย   การเจรญิเติบโต   ความสามารถ
ในการสืบพันธุ   หรือทําใหแมลงตายไดในท่ีสุด   การจาํแนกสารเคมีตามวถีิทางการออกฤทธ์ิตอ
แมลงสามารถแบงไดดังนี ้
               1.1.1  สารท่ีออกฤทธ์ิทางกระเพาะ (Stomach   toxicants) สารในกลุมนี้ออกฤทธ์ิ
เม่ือแมลงกินสารเขาไป   และเม่ือสารตกถึงกระเพาะจะถูกดูดซึมและออกฤทธ์ิในระบบทางเดนิ
อาหารของแมลง 
               1.1.2 สารท่ีออกฤทธ์ิเม่ือสัมผัสถูกสาร (Contact   toxicants) สารในกลุมนี้ออกฤทธ์ิ
เม่ือสัมผัสถูกตัวแมลงแลวจึงซึมเขาสูตัวแมลง 
               1.1.3 สารรม (Fumigants) สารในกลุมนี้มีคณุสมบัติระเหยงาย   เขาสูตัวแมลงทาง
ระบบหายใจ   ออกฤทธ์ิฆาแมลงเม่ือระดับความเขมขนสูงพอ 
               1.1.4 สารดูดซึม (Systemic   toxicants) สารในกลุมนี้มีคณุสมบัติละลายน้ําไดดี   
ดังนั้น  จึงซึมผานทางรากของพืชสูลําตนและใบ  สารกลุมนี้เหมาะสําหรบัใชกําจดัแมลงจาํพวกปาก
ดูด 
              1.1.5 สารอุดทางเดินหายใจ (Suffocating   materials) สารในกลุมนี้ฆาแมลงไดโดย
เขาไปอุดทางเดินหายใจของแมลง   มักเปนสารจําพวกน้ํามัน 
        1.2 จําแนกตามคุณสมบัติทางเคมีของสารกําจัดแมลง 
               สารกําจัดแมลงโดยท่ัวไปมักจะจําแนกตามคุณสมบัติทางเคมีออกเปนพวกใหญๆ 
ไดเปน 2 พวก  คือ 
               1.2.1  สารประกอบอนินทรีย   เปนสารประกอบของธาตุท่ีพบตามธรรมชาต ิ   แต
ไมมีคารบอนในโมเลกุล   สารเหลานี้มีความคงทนมาก   ไมระเหย   และมักละลายน้ําไดดี   สารบาง
ชนิดมีพิษสะสมตอสัตวเล้ียงลูกดวยน้ํานม  เชน  สารประกอบพวกสารหนู   ไซยาไนด   ปรอท   
และธาลเล่ียม (Thallium)  ตัวอยางของสารเหลานี ้ ไดแก  บอริกแอซิด (Boric  Acid)   โซเดียมอารซี
ไนท (Sodium  arsenite)  คอปเปอรไฮดรอกไซด (Copper  hydroxide)  โซเดียมคลอเรท (Sodium  
chlorate) 
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               1.2.2 สารประกอบอินทรยี   สารจาํพวกนี้เปนสารท่ีผลิตหรอืสังเคราะหขึน้   มักมี
องคประกอบของคารบอน   ไฮโดรเจน   และธาตุอ่ืนๆ เชน   คลอรีน   ออกซิเจน   กํามะถัน   
ฟอสฟอรัส   และไนโตรเจน   สารเหลานี้แบงออกเปนกลุมใหญๆ ไดดังนี ้
                         1) สารจากพืช (Botanicals) หรือสารธรรมชาตท่ีิใชกาํจัดแมลง   สารเหลานี้
ไดมาจากสวนของพืชท่ีมีสารพิษอยู   นํามาบดเปนผง   หรือสกดัออกมาในรูปของเหลวแลวใชฉีด
พนลงบนพืช   สารเหลานี้ไดแก 
                         - สารสกัดจากสะเดา   ไดจากการสกัดสวนของเมล็ดสะเดา   สารนี้มีฤทธ์ิ
กําจัดแมลงโดยการไล   ทําใหแมลงไมกินอาหารและยับยั้งการเจรญิเติบโต   โดยไดผลกับแมลง
หลายชนิด   สะเดาไมเปนอันตรายตอมนุษยและสัตวเล้ียงลูกดวยนมและศัตรูธรรมชาติของแมลง 
                        - ไพรทีรัม   เปนสารสกดัจากพืชตระกลูเดยีวกับดอกเบญจมาศ   ไพรทีรมั
เปนสารออกฤทธ์ิตอแมลงท่ีสัมผัสถูกตัวไดเร็วมาก การเติมสารบางชนิดท่ีเรียกวาสารเสริมฤทธ์ิ 
(Synergists) เชน  ไพเพอรโรนิลบิวทอกไซด (Piperonyl  butoxide) จะชวยทําใหมีประสิทธิภาพดี
ยิ่งขึ้น   แตอยางไรกด็ีแมลงท่ีสัมผัสถูกตองสารนี้อาจจะสลบอยางรวดเร็วและจะกลับฟนตัวไดใน
ภายหลัง ไพรทีรัมเปนสารท่ีปลอดภัยตอมนษุย   สัตวเล้ียงลูกดวยนม   และเปนสารท่ีสลายตัวงาย 
                         2) สารประกอบอนนิทรยีคลอรีน (Organochlorine   compounds) เปน
สารอินทรียท่ีสังเคราะหขึน้   ประกอบดวยคารบอน   คลอรีน   ไฮโดรเจน   และบางชนิดจะมี
ออกซิเจนรวมอยูดวยมักเรียกวา Chlorinated   insecticide สารในกลุมนี้นํามาใชประโยชนทาง
การเกษตรนอยลงเนื่องจากสามารถคงทนอยูในส่ิงแวดลอมไดนาน    จําแนกตามการเรียงตัวของ
คารบอนในโมเลกุลออกไดเปน 3 กลุม  คือ 
                        - กลุมไดเฟนิลอะลิฟาติค (Diphenyl   aliphatic) ไดแก ดีดีที (DDT)   
เม็ทธอคซิคลอร (Methoxychlor) และไดโคโฟล (Dicofol)   ดีดีทีใชไดผลมากในการกําจัดแมลงวนั   
ยุง   เหาและหมัดซ่ึงเปนพาหะนําโรคมาสูมนษุย  เชน  มาลาเรีย   ไขเหลือง   และไทฟส   แตดีดีที
เปนสารท่ีคงสภาพอยูไดนานในดิน   น้าํ   และยังสะสมไดในเนื้อเยื่อของสัตวและพืช   ปจจบัุนดดีีที
จงึถูกหามใชในการเกษตรแลว   แตทางดานสาธารณสุขยังใชในโครงการกาํจดัยุง 
                        - กลุมเบนซีนเฮกซาคลอไรด (Benzene   hexachloride  หรือ  BHC ) สาร
บีเอชซี  ประกอบดวย 4 ไอโซเมอร  คือ  อัลฟา   เบตา   แกมมา  และเดลตา   แตแกมมาไอโซเมอร
หรืออีกช่ือเรียกวาลินเดน (Lindane) มีฤทธ์ิเปนสารถูกตัวตายและเปนสารรม   มีฤทธ์ิแรงกวาไอโซ
เมอรอ่ืนๆ  นิยมใชในการกําจดัแมลงในโรงเกบ็ 
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                        - กลุมสารประกอบไซโคลไดอีน (Cyclodiene   compounds)  เปนกลุมสารท่ี
ไดจากการสังเคราะห   โมเลกุลประกอบดวยคารบอนท่ีเกาะตัวเปนวง   ไดแก  คลอรเดน 
(Chlordane)  เอนดริน (Aldrin)  ดิลดริน (Dieldrin) 
                        3) สารประกอบอินทรียฟอสฟอรัส (Organophosphorus   compounds) สาร
กลุมนี้มีพิษเฉียบพลันตอสัตวมีกระดกูสันหลัง   สามารถยบัยั้งโคลีนเอสเตอเรสซ่ึงเปนเอนไซมท่ี
จําเปนสําหรับการทํางานของระบบประสาทในคนและสัตว   สารตกคางท่ีเหลืออยูบนพืชจะมีฤทธ์ิ
อยูไดในระยะเวลาส้ันซ่ึงจะเปนผลดคีือมีสารพิษตกคางอยูนอยไมเปนอันตรายตอผูบริโภคเม่ือเวน
ระยะเวลาเก็บเกี่ยวตามคําแนะนํา   จงึเหมาะท่ีจะฉีดพนบนพืชผักท่ีมีอายุส้ัน   ขอเสียคือตองทําการ
ฉีดพนหลายครั้ง   สารฟอสเฟตเปน ester ของกรดฟอสฟอริค   ซ่ึงแบงออกไดเปน 3 กลุม  คือ 
                              - กลุมอะลิฟาติค ออรแกโนฟอสเฟต (Aliphatic   organophosphate) เปนสาร
กําจัดไร   หนอน   แมลง  และเพล้ีย  ไดแก  เม็ทธามิโดฟอส (Methamidophos)   ไดเม็ทโธเอท 
(Dimethoate)  มาลาไธออน (Malathion)   ไดคลอรวอส (Dichlorvos) 
                      - กลุมฟนิลออรแกโนฟอสเฟต (Phenyl   organophosphate) สารกลุมนี้ไดแก  
พาราไธออน (Parathion)   เมทธิลพาราไธออน (Methyl   parathion)   เฟนิโตรไธออน 
(Fenitrothion)  
                      -กลุมเฮทเทอโรไซคลิกออรแกโนฟอสเฟต (Hetercyclicorganophosphate) 
สารกลุมนี้มีโครงสรางสลับซับซอนและมีฤทธ์ิยาวนานกวาสองกลุมแรก ไดแก ไดอะซินอน เปนพิษ
นอยตอสัตวเล้ียงลูกดวยนม   สามารถกาํจดัแมลงไดอยางกวางขวางท้ังแมลงผัก   แมลงในดนิ   
แมลงในดิน   แมลงในบานเรือน   รวมท้ังไรตางๆ 

                       4) สารกําจดัแมลงออรแกโนซัลเฟอร (Organosulphur) สารกลุมนี้มี
องคประกอบของกํามะถันและ  Phenyl  ring 2 วง  เปนสารท่ีมีประสิทธิภาพในการกําจัดไร   แตมี
พิษนอยตอแมลง  ไดแก  เตตราไดฟอน (Tetradifon) 

                       5)  สารกําจัดแมลงคารบาเมต (Carbamate) สารกลุมนี้เปนสารประกอบ ester 
ของกรดคารบามิค (Carbamic  acid) มีความเปนพิษคลายสารในกลุมออรแกโนฟอสเฟตในดานการ
ยับยั้งเอนไซมโคลีนเอสเตอเรส   แตมีฤทธ์ิตกคางส้ันกวา   ปองกันศัตรพืูชไดอยางกวางขวางคือ
กําจัดไดท้ังแมลง   ไสเดือน   ไร   และหอยทาก   ตัวอยางเชน  คารบาริล (Carbaryl) มีพิษนอยตอคน
แตกําจัดแมลงไดอยางกวางขวาง   โพรโพซัวร (Propoxur)  และไดออกซาคารบ (Dioxacarb) เหมาะ
กับการใชกําจัดยุงและแมลงในบานเรือนและโรงเก็บ   เพราะสามารถทําใหแมลงตายทันทีและ
สารพิษท่ีตกคางสามารถออกฤทธ์ิอยูไดนานบนฝาผนังบาน 
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                       6)  สารกลุมฟอรมามิดีน (Formamidines) สารกลุมนี้มีประสิทธิภาพในการ
กําจัดไขตวัออนของแมลง   นอกจากนี้ยังสามารถกาํจัดไรและหมัดไดเกือบทุกชวงวงจรชีวติ   
สามารถใชแทนกลุมออรแกโนฟอสเฟตและคารบาเมต   เม่ือแมลงสรางความตานทานตอสารสอง
กลุมนี้แลว   ตัวอยางของสารกลุมนี้ไดแก  อะมิทราซ (Amitraz) 

                       7) สารกลุมไพรีทรอยด (Pyrethoids) สารกลุมนี้สังเคราะหขึ้นโดยเลียนแบบ
สูตรโครงสรางของไพรีทรินซ่ึงสกัดจากดอกไพรทีรมั   สารไพรทีรนิและสารไพรทีรอยดมีพิษนอย
ตอสัตวเล้ียงลูกดวยนม   แตมีพิษมากตอปลาและผ้ึง   และสารพิษตกคางบนผลิตผลทางการเกษตร
ไมกอใหเกดิปญหาใดๆ  สารในกลุมนี้ไดแก  เดลตาเมทรนิ (Deltamethrin)   เฟนวาเลอเรท 
(Fenvalerate)   ไซฮาโลทริน (Cyhalothrin)   ไซเปอรเมทริน (Cypermethrin) 

                       8) กลุมสารรม (Fumigants)  เปนสารเดี่ยวๆ หรือสารผสมมักอยูในรูป
ของเหลว   ของแข็ง   หรือกาซ   เม่ืออยูในบรรยากาศจะระเหยใหกาซหรือควันเพ่ือฆาแมลง   
ไสเดือน   บัคเตรี   หรือสัตวฟนแทะ   สารท่ีเปนกาซมักมีโมเลกุลเล็กและมีคลอรีน   โปรมีน  หรือ
ฟลูออรีน เปนองคประกอบและมีพิษมากนอยแตกตางกัน   ไดแก  เมททิลโบรมายด (Methyl  
Bromide)  ฟอสฟน (Phosphine) 

                       9) สารจําพวกน้ํามัน (Petroleum   Oil)  ใชในการกําจัดแมลงและไรโดยไม
เปนอันตรายตอพืช 

                       10) สารกลุมปฏิชีวนะ (Antibiotics)  มีฤทธ์ิในการกาํจดับัคเตรแีละรา ไดแก 
อะบาเม็กติน (Abamectin) 

2.  สารกําจัดเช้ือรา (Fungicide) 
       2.1 จําแนกตามการออกฤทธ์ิ 
             2.1.1 สารกําจัดเช้ือราแบบปองกัน (Protectant   fungicides)  สารพวกนี้จะเคลือบผิว

นอกของพืชมิใหเช้ือราเขาทําลาย   มักอยูในรปูของเหลว  เชน  แคปเทน (Captan)   มาเนป (Maneb) 
             2.1.2 สารกําจัดเช้ือราแบบรกัษา (Curative  หรือ  Eradicant   fungicides) เปนสาร

กําจัดเช้ือราเม่ือเช้ือราเขาทําลายพืชแลว   จะใชไดดีเม่ือเช้ือราเพ่ิงเริ่มเขาสูพืช   ไดแก  เบนโนมิล 
(Benomyl)   เมตาแล็กซิล (Metalaxyl) 

       2.2 จําแนกตามคุณสมบัติทางเคมี 
            2.2.1 สารกําจัดเช้ือราชนดิสารอนินทรยี  (Inorganic fungicides)  เปนสารท่ีมี

องคประกอบของธาตุอ่ืนแตไมมีองคประกอบของคารบอน   มีความคงทนมาก   มักไมละลายน้ํา  
เชน  สารประกอบของกํามะถัน   สารประกอบของทองแดงและสารประกอบของปรอท 
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            2.2.2 สารกําจัดเช้ือราชนดิอินทรยี (Organic fungicides)  สารพวกนี้สามารถถูกยอย
สลายโดยจลิุนทรียในดินใหกลายเปนสารท่ีไมมีพิษและสลายตัวงาย   สารอินทรียพวกนี้แบงออกได
เปน 2 ประเภท  คือ 

                      1) ประเภทท่ีไมดูดซึม   จะมีลักษณะเปนผงใชผสมน้ําเพ่ือฉีดพนบนพืช  หรือ
คลุกเม็ด   สารกลุมนี้ไดแก   กลุมไดไธโอคารบาเมต (Dithiocarbamate)  เชน  มาเน็บ (Maneb)   ไธ
แรม (Thiram)   ไซเน็บ (Zineb) 

                       2) ประเภทดูดซึม (Systemic fungicides) สารพวกนี้ถูกพืชดดูซึมเขาผิวใบสู
ระบบลําเลียงน้ําและอาหารไปยังใบและสวนอ่ืนๆ เชน  เบนโนมิล (Benomyl) 
         3.  สารกําจัดวัชพืช (Herbicide) 
            สารกําจัดวัชพืช  คือ  สารเคมีใดๆ ท่ีใชในการกาํจดัหรือขัดขวางการเจรญิเติบโตของ
พืช   สารเหลานี้สามารถออกฤทธ์ิไดอยางเจาะจงหรือเลือกทําลายพืชท่ีไมตองการ   โดยอาศัย
คุณสมบัติของตวัสารเองและวิธีการใช  เชน  สารคุมวัชพืชกอนวัชพืชงอก   สารกาํจัดวัชพืชภายหลัง
วัชพืชงอกแลว   สารท่ีออกฤทธ์ิเจาะจงทําลายเฉพาะวัชพืชใบกวาง   การเลือกใชสารกาํจดัวัชพืชแต
ละชนิดขึ้นอยูกับวัชพืชท่ีนําไปใช   และขึน้อยูกับพ้ืนท่ีท่ีจะนําไปใช 
          4.  ชีวสารท่ีใชในการปองกันกาํจดัศัตรพืูช (Biological   pest   control   agents) 
            เปนสารท่ีเกิดขึน้ตามธรรมชาตหิรือนํามาเปล่ียนแปลงทางพันธุกรรมใหมีความ
แตกตางจากวตัถุมีพิษท่ีใชกนัอยู   โดยมีการออกฤทธ์ิท่ีเดนชัด   แนนอน   ใชปรมิาณนอย   และมีผล
เฉพาะเจาะจงตอศัตรู   สารในกลุมนี้แบงออกเปน 2 กลุม  คือ 
            1. สารชีวเคมีท่ีใชควบคมุศัตรพืูช ไดแก ฮอรโมนและสารท่ีควบคุมความ
เจริญเติบโต เชน สารฟโรโมน (Pheromones)   จูวีนายล (Juvenile   hormones)  จิบเบอเรลลิน 
(Gibberellins) 
            2.  จลิุนทรยีท่ีใชควบคมุศัตรพืูชเปนจุลินทรยีท่ีเกิดขึน้ตามธรรมชาตหิรือผานการ
แปรสภาพใหใชกําจดัศัตรพืูชได  และตองพิสูจนแลววาไมเปนอันตรายตอผูใช   ผูบริโภคและ
ส่ิงแวดลอม   บักเตรีพวกนี้มีฤทธ์ิเลือกทําลาย   กําจดัแมลงโดยเขาไปทําใหเกิดโรคในตวัแมลงแตไม
คงสภาพอยูในแปลงเพาะปลูกทางการเกษตรไดนาน  ไดแก  บักเตร ี โดยเฉพาะบักเตรีท่ีช่ือ Bacillus  
thruringiensis (BT) นอกจากนั้นยังมีรา  ไวรัส  และไสเดือนฝอยท่ีนํามาใชกําจัดแมลงได 
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พิษวิทยาของสารเคมีปองกนักาํจัดศัตรูพืช 
                  1. ความเปนพิษของสารเคมีปองกนักําจดัศัตรพืูช 
                      ความเปนพิษของสารเคมีปองกนักําจดัศัตรพืูช   หมายถึง ความรนุแรงของอาการพิษท่ี
แสดงออกมาหลังจากรับสารพิษเขาไปในรางกาย  ไมวาจะโดยทางใดหรอืวิธีการใดกต็าม ความรุนแรง
ของอาการพิษท่ีเกิดขึ้นจะมากหรือนอยขึ้นกบัปจจยัหลักคอืปริมาณของสารเคมีท่ีไดรบัและปจจัยท่ี
เกี่ยวของอ่ืนๆ  (สุภาณ ี พิมพสมาน, 2540) 
                      องคการอนามัยโลกไดจําแนกระดับความเปนพิษของสารเคมีในรปูของการจดัคา 
LD50 ซ่ึงคา LD50 นี้หมายถึงระดับความเปนพิษตอรางกายของมนษุย โดยคํานวณบนฐานของการ
ทดลองกับหนูซ่ึงจะคดิจากปริมาณของสารเคมีเปนมิลลิกรมัตอน้ําหนักตวัหนูเปนกโิลกรมัท่ี
สามารถมีผลตอการฆาหนูจาํนวน  50 % ของหนทูดลองท้ังหมด โดยจดัแบงระดบัความรนุแรงดงันี ้
                     ช้ัน 1 เอ  (Ia)     =  ระดับอันตรายรายแรงยิ่ง  (Extremely  hazardous) 
                     ช้ัน 1 บี  (Ib)     =  ระดับอันตรายรายแรง  (Highly hazardous) 
                     ช้ัน 2  (II)         =  ระดับอันตรายปานกลาง  (Moderately hazardous) 
                     ช้ัน 3 (III)         =  ระดับอันตรายนอย  (Slightly hazardous) 
                  2.  การจาํแนกระดบัความเปนพิษโดยการระบุบนฉลากผลิตภัณฑสารเคมีปองกนักําจัด
ศัตรูพืช 
                       การจําแนกระดับความเปนพิษสามารถนาํไปใชใหเกดิผลกับเกษตรกรและผูเกี่ยวของ โดย
การใชระบบแถบสีแสดงคาความเปนพิษและสัญลักษณแสดงคําเตือนลงบนฉลากผลิตภัณฑสารเคมี
ปองกันกําจัดศัตรพืูช  
                      ในการผสมและการใช   ในการจัดทําฉลากเจาของผลิตภัณฑสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช
จะตองจดัทําแถบสีแสดงระดับความเปนพิษของผลิตภณัฑของตนตามท่ีกรมวิชาการเกษตรกาํหนด
ดวย   โดยใหแถบสีอยูดานลางของฉลากและมีพ้ืนท่ีไมนอยกวา 15% ดังนี้ 
                   แถบสีแดง  แทนคาความเปนพิษของผลิตภณัฑในช้ัน Ia  และช้ัน Ib  
                     แถบสีเหลือง  แทนคาความเปนพิษของผลิตภณัฑในช้ัน II 
                     แถบสีน้ําเงิน  แทนคาความเปนพิษของผลิตภณัฑในช้ัน III 
                   กรมวิชาการเกษตร ไดนําระบบภาพสัญลักษณแสดงคําเตือนใหระมัดระวงัในการผสม
และการใชสารปองกนักําจดัศัตรพืูช ของ FAO เขามาประกอบเพ่ือใหเกษตรกรไดระมัดระวงัในการ
ใชสารเคมีปองกันกําจัดศัตรพืูชเพ่ิมขึน้ดวย ท้ังนี้ไดกําหนดใหแสดงภาพสัญลักษณคําเตือนไวในแถบสี
ท่ีแสดงความเปนพิษแตละระดบัดวยดงันี ้
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                      ช้ัน Ia  มีเครื่องหมายหัวกะโหลกกบักระดูกไขวพรอมดวยขอความ  “พิษรายแรงมาก” และ
มีภาพแสดงคําเตือนตางๆ อยูในแถบสีแดง 
                      ช้ัน Ib  มีเครื่องหมายหัวกะโหลกกับกระดกูไขว พรอมดวยขอความ “พิษรายแรง”  และมี
ภาพแสดงคําเตือนตางๆ อยูในแถบสีแดง 
                      ช้ัน II  ใหมีเครื่องหมายกากบาทพรอมดวย ขอความ “อันตราย”  และมีภาพแสดงคาํเตือน
ตางๆ อยูในแถบสีเหลือง 
                      ช้ัน III  ใหมีขอความวา  “ระวัง”  และมีภาพแสดงคําเตือนตางๆ ในแถบสีน้ําเงิน 
                    สารเคมีปองกันกําจดัศัตรพืูชท่ีใชในการเกษตรกรรมในปจจบัุนมีหลายชนดิ สามารถ
จําแนกเปนกลุมตางๆ ไดหลายกลุม ในท่ีนี้จะกลาวถึงการแบงกลุมของสารเคมีตามสูตรโครงสรางและ
กลไกการออกฤทธ์ิ  มี  4  กลุม  ดังนี้  (สมิง   เกาเจริญ   ยุพา   ลีลาพฤทธ์ิ, 2540) 
                    1.  กลุมออรแกโนฟอสเฟต (Organophosphate)   
                       พิษวิทยาของสารเคมีปองกันกาํจดัศัตรพืูชกลุมออรแกโนฟอสเฟตนี้ จะมีผลตอ
เอนไซมของรางกายท่ีเรียกวา Acetylcholinesterase ซ่ึงเอนไซมชนิดนี้เปนตวัท่ีควบคมุการสง
กระแสไฟฟาจากเสนประสาทไปยังกลามเนื้อและตอมตาง  ๆ ในรางกายถาคนไดรบัสารเคมีสารเคมี
ปองกันกําจัดศัตรพืูชกลุมออรแกโนฟอสเฟต  จนถึงขัน้ท่ีทําใหเกิดพิษแลวจะมีผลทําใหการทํางาน
ของเอนไซมโคลีนเอสเตอเรสมีปริมาณลดลงและมีประสิทธิภาพในการทํางานลดลง  ซ่ึงก็มีผลทําให
เกิดการคั่งของ acetylcholine ท่ีบริเวณรอยตอของกระดกูและกลามเนือ้ บรเิวณปุมประสาทอัตโนมัติ  
(Autonomic ganglion)  และในสมอง   โดยท่ีถาบริเวณรอยตอระหวางประสาทกับกลามเนื้อเรียบ
และตอมตางๆ มี acetylcholine มาเกาะมากกจ็ะเปนสาเหตทํุาใหเกิดการหดตัวของกลามเนื้อขึน้และยงั
ทําใหเกิดการหล่ังของเยื่อเมือกตางๆ มากขึ้น ถา acetylcholine มาเกาะบริเวณรอยตอระหวางกระดูก
และกลามเนื้อก็จะทําใหกลามเนื้อเกิดอาการกระตกุ (muscle twisting) แตถาไดรับสารพิษมากก็อาจ
มีผลทําใหกลามเนื้อออนแรงลงหรือเปนอัมพาตของกลามเนื้อได ในสมองของมนุษยถามี 
acetylcholine มาเกาะมากก็จะมีผลทําใหพฤติกรรมของคนผูนั้นเปล่ียนไป  การเคล่ือนไหวของ
อวัยวะตางๆ ของรางกายไมสัมพันธกันและยังไปกดการทํางานของสมองสวนท่ีส่ังการเคล่ือนไหว 
การเสียชีวิตมักเกิดจากการไปกดการหายใจทําใหการหายใจลมเหลวและเกดิการบวม (edema) ของ
ปอดขึ้น 
                        อาการของผูปวยจะรุนแรงมากนอยเพียงใดนั้นขึ้นกับความสามารถของโคลีนเอสเตอ
เรสท่ีจะกลับมาทําให acetylcholine เกิด hydrolysis อีก การเกดิ spontaneous  reactivation  จะ
เกิดขึน้ไดเร็วเพียงใดขึ้นกบัโครงสรางทางเคมีของหมู phosphoryl  ในออรแกโนฟอสเฟต  ถาไดรับ
ขนาดสูงอาการพิษจะเกิดขึ้นอยางรวดเรว็  ตามปกตจิะเกดิขึ้นภายใน 4 ช่ัวโมง  อยางชาจะเกิดขึน้

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 

 

21 

ภายใน  12  ช่ัวโมง  แตมีสารประกอบออรแกโนฟอสเฟตสองสามชนิดท่ีอาจจะสะสมอยูในเนื้อเยื่อ
ไขมันของรางกาย ซ่ึงจะมีผลทําใหยืดเวลาของการปรากฎอาการเพราะวาสารนั้นจะถูกปลอยเขาสู
ระบบไหลเวียนอยางชาๆ ระยะเวลาของการเกิดอาการอาจลาชาไปถึง 24 ช่ัวโมงหลังจากการไดรับ
สารเคมีปองกนักาํจดัศัตรพืูช  
                   ความสัมพันธระหวางระดบัโคลีนเอสเตอเรสกับอาการและอาการแสดง 
                1. ความเปนพิษระดับต่ํา กลาวคือปริมาณเอนไซมโคลีนเอสเตอเรสลดลง 60% มี
อาการ   ดังนี้  ออนเพลีย  ปวดศีรษะ  ตาลาย  น้ําลายและน้ําตาเพ่ิมขึ้น  คล่ืนไส  อาเจียน  เบ่ือ
อาหาร  ปวดทอง และกระสับกระสาย  ตรวจรางกายมีรูมานตาหดเล็กลงและหลอดลมหดเกร็ง 
อาการตางๆ จะดขีึ้นใน 1 วัน 
                 2. ความเปนพิษระดับกลาง  กลาวคือ ปริมาณโคลีนเอสเตอเรสลดลง  60 - 90%  มี
อาการดังนี้  ออนเพลียเปนอยางมาก  ปวดศีรษะ  มีปญหาเกี่ยวกับการมองเห็น  น้ําลายเพ่ิมมาก
กวาเดิม คล่ืนไส   อาเจียน  ปวดทอง  ตื่นเตน เวลาเดินจะผิดปกติ  มีอาการหวาดกลัว   เจ็บอก  
และหายใจลําบาก  ตรวจรางกายจะมี  หัวใจเตนชาลง กลามเนื้อบริเวณหนากระตกุ มือ ศีรษะและ
สวนอ่ืนๆของรางกายส่ัน ตากระตกุ เนื้อเยื่อขาดออกซิเจน และปอดมีเสียงผิดปกติ  อาการตางๆ จะ
หายไปใน 1-2 สัปดาห 
               3. ความเปนพิษระดับสูง กลาวคือปริมาณโคลีนเอสเตอเรสลดลง 90 - 100% มี
อาการดังนี ้ การส่ันของกลามเนื้อจะเพ่ิมมากขึน้  ชักเกร็ง ใจส่ัน เนื้อเยื่อขาดออกซิเจนเพ่ิมมากขึน้  และ
เกิดปอดบวมน้ํา  หรือหมดสต ิ ผูปวยหลายรายถึงแกชีวติจากระบบการหายใจหรือหัวใจลมเหลว 
                 โรคพิษออรแกโนฟอตเฟต  แบงออกเปน  2  ประเภท คือ   
               1. ความเปนพิษชนดิเฉียบพลัน (Acute  poisoning) อาการผูปวยจะขึ้นกับคา    ความ
เปนพิษสมบูรณ  (absolute  toxicity)  ผูปวยท่ีไดรบัออรแกโนฟอตเฟตมากๆ ในเวลาส้ันๆ จะมี
อาการและอาการแสดงตออวัยวะตางๆของรางกายดังนี ้
                       1.1 ระบบประสาท มีอาการหนามืด  เวียนศีรษะ  กังวล  ใจส่ัน  เหง่ือออกมาก  
กระสับกระสาย  อารมณแปรปรวน  เล่ือนลอย  ฝนราย  ซึมเศรา  ขาดสมาธิ  สับสน  ตอบสนองตอ
คําถามชาลง  มีอาการออนแรง  บางรายอาจชักและหมดสติ  การตรวจรางกายมีการหายใจแบบ  
Cheyne – stroke  ชัก หายใจหอบ  เขียว  ความดนัเลือดต่ํากวาปกต ิ  ศูนยควบคุมการหายใจและการ
หมุนเวียนโลหิตถูกกด  และปฏิกิริยายอนกลับ  (Reflex)  ตางๆ จะหายไป 
                       1.2  ระบบไหลเวียนโลหิต  หัวใจเตนชาลง  ความดนัโลหิตต่าํ  จนถึงช็อค 

 1.3  ระบบทางเดินหายใจ  มีน้ํามูกและเสมหะมาก เจ็บแนนหนาอก รายท่ีรุนแรงจะไอ 
หอบ  มีเสียงผิดปกติจากหลอดลมหดเกร็ง และ/หรือปอดบวมน้ํา 
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 1.4  ระบบทางเดนิอาหาร มีอาการเบ่ืออาหาร  อาเจียน น้ําลายมาก จุกเสียด แนนทอง  
ทองเสีย  ทองรวง  และกล้ันอุจจาระไมอยู 

 1.5 ระบบกลามเนื้อลายมีการกระตุกของกลามเนื้อ (Muscular twitching) การเกิด
ตะคริว  โดยเฉพาะการออนแรงของกลามเนื้อชวยหายใจทําใหเกิดอาการหอบเหนื่อย 

 1.6  ระบบจักษ ุ รูมานตาหดเล็กลง  (Myosis)  ตามัว  ปวดตา 
 1.7  ระบบผิวหนัง เกิดอาการแพมีผ่ืนคัน 

                   2. ความเปนพิษชนดิเรื้อรัง (Chronic  poisoning)  จากการศึกษาพบวาปรมิาณออรแกโน
ฟอสเฟต  จํานวนเพียงเล็กนอยก็ทําใหเกิดอาการทางคลินิกได  ซ่ึงคลายกับอาการท่ีเกิดจากชนดิ
เฉียบพลัน โดยทําใหเกิดพยาธิสภาพของ ตับ ไต ผิวหนัง ระบบโลหิต หัวใจและหลอดเลือด ทางเดนิ
หายใจและทําใหสุขภาพออนแอเจ็บปวยงาย 
                       2.  กลุมคารบาเมต (Carbamate) 
                            สารกลุมนี้จะออกฤทธ์ิขัดขวางการทํางานของเอนไซมโคลีนเอสเตอเรสทําใหเกิดการ
สะสมของ Acetylcholine ท่ีรอยตอประสานระหวางเซลลประสาท รอยตอระหวางกลามเนื้อกระดกู 
ปุมประสาทอัตโนมัติและท่ีสมอง   
                           ความเปนพิษของคารบาเมตขึ้นอยูกับสถานะของสาร  การละลาย การถูกดูดซึมเขา
ไปสูรางกาย  สารท่ีระเหยไดงายยอมมีพิษรนุแรงกวา  นอกจากนัน้ยังขึ้นอยูกับกลไกการกาํจดัพิษ
ของรางกายอีกดวย  สารประกอบคารบาเมตนี้เปนสารประกอบท่ีไมคงตวั  มีการแตกตวังาย  สาร
กลุมคารบาเมตเขาสูรางกายโดยทางหายใจและการกิน  สวนทางผิวหนังไดรับนอยมาก  และถูกขับ
ออกจากรางกายโดยทางไตและตับ 
                           Acetylcholine ท่ีไปเกาะท่ีรอยตอของประสาทกับกลามเนื้อเรียบมีผลทําให
กลามเนื้อเกิดการหดตวั  ชักกระตกุ  มีสารหล่ังมาก  ถาไปเกาะท่ีบริเวณรอยตอของกระดูกและ
กลามเนื้อก็จะเปนสาเหตทํุาใหกลามเนื้อปดตวัหรือมีอาการออนแรงและเปนอันตรายได   ถาไปเกาะ
บริเวณสมองก็จะทําใหพฤติกรรมเปล่ียนไปและเกิดอาการซึมเศราได  ผูปวยมักจะตายจากการ
หายใจถูกกดและตวัปอดเกิดอาการบวม 
                           อาการและอาการแสดง  (Signs  and  symptom) 
                            1.  ความเปนพิษชนิดเฉียบพลัน  (Acute poisoning)  สวนใหญพบในผูปวยจงใจกินคาร
บาเมตเพ่ือฆาตวัตายหรือถูกวางยา ผูปวยจะมีอาการและอาการแสดงเหมือนผูปวยโรคพิษออรแกโน
ฟอสเฟต  แตอาการจะไมรุนแรง  ผูปวยจะมีอาการของระบบประสาทสวนกลาง  ระบบทางเดิน
หายใจ  ระบบทางเดินอาหาร  เชน  ปวดศีรษะ  หนามืด  ตาพรามัว  มานตาเล็กลง  หายใจหอบ 
คล่ืนไส   อาเจียนหรือทองเสีย เปนตน การท่ีผูปวยโรคพิษคารบาเมตมีอาการไมรุนแรง   เนื่องจากสาร
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คารบาเมตมีคาครึ่งชีวติ (half-life) คอนขางส้ัน ตัวอยางเชน carbaryl  และ  methyl  carbaryl  จะเกิด  
reactivation time  ของเอนไซมโคลีนเอสเตอเรส 2 - 15  นาที และ  28 - 32  นาที ตามลําดับ อยางไร
ก็ตามผูปวยอาจเกิดอาการรุนแรงอ่ืนๆ ไดบาง เชน ชัก  หมดสต ิ หัวใจเตนผิดจงัหวะ  ความดนัโลหิต
สูง  ขาดน้าํ  อาการแพอยางรนุแรง  (Anaphylaxis)  หรือระบบหัวใจลมเหลว 
                          2. ความเปนพิษชนิดเรื้อรัง(Chronic poisoning)สารคารบาเมตสามารถ  สลายตัว
ไดอยางรวดเรว็จงึเกดิพิษเรื้อรงัไดนอยอาจมีความผิดปกตขิองตอมไทรอยดตอมหมวกไตทํางาน
มากกวาปกต ิ
                        3.  กลุมออรแกโนคลอรีน  (Organochlorine)    
                              สารเคมีประเภทออรแกโนคลอรีนจะถูกดดูซึมโดยลําไส ปอด และผิวหนัง    การ
ดูดซึมจะถูกกระตุนโดยไขมันและสารละลายไขมัน  เนื่องจากสารพวกนี้ไมสามารถระเหยได  การ
เขาสูรางกายจึงเขาไดโดยการกนิ  หายใจเอาละอองฝุนของสารนี้เขาทางลมหายใจ  เม่ือสารพวกนี้เขาสู
รางกายแลวกจ็ะเขาไปสะสมอยูในรปูท่ีมีคุณสมบัติเหมือนวาระเดมิทุกประการ  รางกายจะขับเอาสาร
ออกมาทางน้าํด ี สารบางชนิดยงัสามารถผานมาทางน้ํานมได 
                              ออรแกโนคลอรีนมีพิษหรือสามารถทําอันตรายตอระบบประสาท  ซ่ึงสารเหลานี้จะ
ไปขัดขวางการไหลของประจไุฟฟาเขาไปยังเนื้อเยื่อของเซลลประสาท จะทําใหผูปวยมีอาการชักและ
เสียชีวิตได  เนื่องจากการขัดขวางการแลกเปล่ียนอากาศในปอดและมีกรดในเลือดมากเรียกวา  
Acidosis อาการท่ีแสดงออกแบบเฉียบพลันของพิษนี ้ไดแก  ความผิดปกตขิองประสาทสัมผัส  เชน  
ตามัว    หูไมไดยินเสียงชัด  ความผิดปกตกิารประสานงานในการทํางานของอวัยวะตางๆ และ
บอยครั้งท่ีทําอันตรายตอกลามเนื้อหัวใจ  ซ่ึงทําใหหัวใจเตนไมสมํ่าเสมอ  และท่ีอันตรายท่ีสุดกค็ือ  
เกิดอาการเกรง็  ชักกระตกุ  ทําใหไปกดการหายใจของผูปวย  ทําใหผูปวยหายใจลําบากและเกดิ
ภาวะการหายใจลมเหลวและถึงแกความตายได 
                          ผลของการไดรับพิษจะเกิดตั้งแต 1 ช่ัวโมง หลังรับสารเคมีและตอไปอีก 48 ช่ัวโมง  
สารในกลุมนี้บางตัวเชน  เอ็นโดซัลแฟน  สามารถถูกดูดซึมเขาสูรางกายไดงายและรวดเรว็ โดยผาน
ทางผิวหนัง  อยางไรกต็ามเซลลประสาทท่ีกระตุนการทํางานของตอมตางๆ จะไมไดรับผลกระทบ  
ดังนัน้เราจึงไมพบอาการบางอยางตอไปนีค้ือ น้ําลายไหลมาก น้ําตาไหลมาก   เหง่ือออกมาก  หนัง
ตากระตกุ  แตอาการตอไปนี้สามารถพบได  เพราะเปนผลมาจากผลกระทบตอการทํางานของระบบ
ประสาทสวนกลาง 
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                      4.  พาราควอต  (Paraquat)  และไดควอต (Diquat) 
                            พิษวิทยา  อาการและอาการแสดง 
                            4.1  พาราควอต  (Paraquat)  
                                   พาราควอตมีคุณสมบัติท่ีออกฤทธ์ิเรว็ และจะเส่ือมฤทธ์ิทันทีเม่ือตกถึงพ้ืนและ
เปนสารท่ีสลายตวัเม่ือถูกอัลตราไวโอเลต  ละลายไดดีในน้ําและอัลกอฮอล  ไมมีสี  มีกล่ินออนๆ
คลายกล่ินแอมโมเนีย  สินคาท่ีวางจําหนายเปนสารละลาย 20%  ของพาราควอต  ตัวอยางของ
สารเคมี  ไดแก  Gramoxone,  Glasszone,  Kingzone,  Karazone,  Noxone,  Perazone,  Ecopared  
และ  Paraclol 
                                   พาราควอตในสารละลายเขมขนจะสามารถทําอันตรายเนื้อเยื่อท่ีสัมผัสกับ
สารพิษนั้นทําใหผิวหนังท่ีมือแหงและแตกเปนแผล บางครั้งอาจถึงกับสูญเสียเล็บมือ   การสัมผัสกับ
สารเปนระยะเวลานานเปนสาเหตุทําใหเกิดเปนตุมพองมีน้าํขังอยูขางใน (Blistering) และเกิดแผล   
ถาไดรับสารพิษโดยทางหายใจจะทําใหมีเลือดกําเดาออก  ถาสารเขาตาจะทําใหตาเกดิการอักเสบ
อยางรุนแรง  (Severe conjunctivitis)   และมีผลทําใหเกิดเยื่อบุตาขุนขาว (Corneal  opacification) 
และทําใหตาบอด  ถาไดรับสารพิษจากการกนิจะมีผลตอทางเดนิอาหาร  ไต  ตับ  หัวใจและอวัยวะ
อ่ืนๆ ในระยะแรกของการเกิดพิษตามระบบประกอบดวย  เยื่อบุปาก  เพดานปาก  (Pharynx)  
ทางเดินอาหารสวนตน  (Esophagus)  กระเพาะอาหาร  (Stomach)  และลําไสเกิดอาการบวม  และ
เกิดแผลขึ้น สวนในระยะท่ี 2 ลักษณะท่ีสําคญัของอาการไดรบัพิษกค็ือเซลลของตับไดรบัอันตราย  
ทําลายสวนปลายของไต  กลามเนื้อหัวใจ  (Myocadium)  และกลามเนื้อโครงกระดกู  ในผูปวยบาง
คน  พิษอาจมีผลตอระบบประสาทและตับออน  (Pancrease)  ในระยะท่ี 3 ปอด   จะถูกทําลายซ่ึงมัก
เกิดขึน้ในชวง 2-4  ช่ัวโมง  หลังกินสารพิษโดย Paraquat ทําใหเกิดเลือดออกในปอดมีบวมน้ําและมี 
Leukocyte  เกิดขึน้ในถุงลมหลังจากนัน้กจ็ะเกดิพังผืดขึ้นในปอด  (Proliferation  of  fibroblasts)  ซ่ึงทํา
ใหการแลกเปล่ียนออกซิเจนในปอดไมด ี จงึเปนสาเหตทํุาใหผูปวยตายจากการขาดออกซิเจน 

                พาราควอตสามารถทําอันตรายตอตับจนกอใหเกดิอาการตวัเหลือง  เม่ือเจาะ
เลือดหา  Alkaline phosphatase, Aspartate aminotransferase, Alanine aminotransferase จะพบวาสูงมาก   
สําหรับในไตพาราควอตจะไปทําลายทอไตทําใหไตไมสามารถกล่ันปสสาวะออกมาได 
                 อาการและอาการแสดงขัน้แรกของพิษพาราควอต จะเพ่ิมมากขึน้โดยท่ีใน
ปอดจะมีการแลกเปล่ียนกาซออกซิเจนนอยลงทําใหผูปวยเกิดอาการหายใจลําบาก หายใจหอบ 
(Tachypnea) ซ่ึงมักเกิดใน 2-4 วันหลังกนิสารนี้เขาไป ผูปวยจะมีอาการของตัวเขียว  (Cyanosis)  
หายใจไมอ่ิม  (Airhunger)  สุดทายจะหมดสติและตาย 
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                           4.2  ไดควอต 
                                     ไดควอตจะถูกเตรยีมใหอยูในรปูเกลือ  Dibromide monohydrate  ในดาน
การตลาดสินคาท่ีวางจาํหนายจะอยูในรปูสารละลายความเขมขน  20% เชนกัน  เปนสารท่ีทําอันตราย
ตอผิวหนังนอยกวาพาราควอต แตในความเขมขนมากๆ ก็สามารถทําอันตรายตอผิวหนังไดเชนกัน  
ซ่ึงก็สามารถผานเขาทางผิวหนังไดโดยแผลถลอกหรือทางบาดแผลได 
                                  ไดควอตจะมีผลอยางรุนแรงตอประสาทสวนกลาง  ซ่ึงพาราควอต ไมมีและ
เนื่องจากไดควอต จะถูกขับออกทางไตดวยเชนกนั  ไตจึงถูกทําลายดวย 
                                  อาการและอาการแสดงของพิษไดควอต  จากการกินจะเหมือนกับอาการและ
อาการแสดงของพาราควอตทุกอยาง  นัน่คือมันจะมีผลกดักรอนเนื้อเยื่อตางๆ ทําใหมีอาการเจ็บใน
ปาก  คอ  หนาอก  และทอง  มีอาการคล่ืนไส  อาเจียน  ทองเสีย  ในอาเจียนอาจมีเลือดและเศษอาหาร
เกาปนอยูดวย  ผูปวยจะมีอาการขาดน้ํา  ความดันโลหิตต่ํา  หัวใจเตนเร็ว  ช็อค  หมดสติและตาย ผูปวย
ท่ีมีไตวายจะตรวจพบมีโปรตนีในเลือด และหนองในปสสาวะซ่ึงมีผลทําใหเกิดโลหิตเปนพิษ  
เนื่องจากมีไนโตรเจน หรือยูเรียอยูในโลหิต  (Azotemia)  ถาตรวจ Serum  ทางหองทดลองจะพบวามี  
Alkaline phosphatase, Aspartate aminotransferase, Alanine aminotransferase สูงขึ้นนั่นหมายถึง   ตับ
ถูกทําลายดวย  นอกจากนั้นยังทําอันตรายตอกลามเนื้อหัวใจหรือบางคนก็เกิดอาการหลอดลมและ
ปอดบวม 

 
ผลกระทบของสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรูพืชตอสุขภาพอนามัยและส่ิงแวดลอม 

     1.  ผลกระทบตอสุขภาพอนามัยของมนษุย 
                        สารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชไมเพียงแตสามารถทําอันตรายตอศัตรูพืชเทานัน้   ยัง
เปนอันตรายตอสุขภาพของรางกายมนษุยและสัตวไดดวย   โดยท่ีสารเคมีเกษตรเหลานี้จะสามารถ
ทําลายอวัยวะท่ีสําคัญภายในรางกาย   ซ่ึงไดแก  ตับ   ไต   ปอด   หัวใจ   และสมองได   นอกจากนี้
ยังทําอันตรายตอระบบอวัยวะสืบพันธุ   ระบบประสาทรวมไปถึงผิวหนงั   และตา   ซ่ึงก็ขึ้นอยูกับวา
สารเคมีนัน้เขาสูรางกายทางใด   และเปนสารเคมีประเภทไหน   สารเคมีท่ีมีพิษมากท่ีสุดอาจจะมี
อันตรายต่ํามากกไ็ดถาหากวาผูใชมีสต ิ  และปฏิบัติตามวิธีใชท่ีถูกตองอยางสมํ่าเสมอ   สารเคมี
ปองกันกําจัดศัตรพืูชมีโอกาสเขาสูรางกายได 3 ทาง  คือ   ทางปาก   ทางจมูก   และทางผิวหนัง 
                  2.  ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
                       2.1 การแพรกระจายของสารเคมีปองกนักําจดัศัตรพืูชในดนิ 
                       2.2 การแพรกระจายของสารเคมีปองกนักําจดัศัตรพืูชในแหลงน้าํ 
                       2.3 การตกคางของสารเคมีปองกันกาํจดัศัตรพืูชในพืชอาหาร 
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                       2.4 การตกคางของสารเคมีปองกันกาํจดัศัตรพืูชในสัตว 
                   ประยูร  ดีมา (2542) ไดสรุปถึงผลกระทบท่ีเกิดจากการใชสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรพืูช
โดยขาดความรู   ความเขาใจและความรบัผิดชอบตอสุขภาพอนามัย   สังคม   เศรษฐกจิ   และ
ส่ิงแวดลอม  ไวดังนี ้

     1.  เปนอันตรายตอชีวติและอนามัยอันดีของประชากร 
     2.  กอใหเกิดผลเสียทางดานการผลิต   เนื่องจากความเจบ็ปวยของประชาชนทําใหการ

ผลิตไมปกต ิ
     3.  กอใหเกดิผลเสียทางดานเศรษฐกจิเนื่องจากประชาชนตองเสียคาใชจายในการ

รักษาพยาบาลจากการไดรับพิษของวัตถุมีพิษ 
     4.  แมลงท่ีมีประโยชน  เชน  ผ้ึงท่ีใหน้ําหวาน   แมลงท่ีชวยผสมเกสรดอกไม   มีปริมาณ

ลดลงทําใหพืชผักผลไมมีปรมิาณลดลงดวย 
     5.  นก   ปลา   และสัตวตางๆ ท่ีจาํเปนในการดาํรงชีวิตมีปรมิารลดลง 
     6.  สัตวท่ีมีประโยชนในการปองกันและกาํจัดศัตรพืูช   ศัตรูมนุษยและสัตว   เชน   ตัว

หํ้า   ตัวเบียน  จะมีจาํนวนลดนอยลงดวย 
     7. ศัตรพืูชสามารถสรางความตานทานตอสารเคมีไดมากขึน้ ซ่ึงจะเพ่ิมปญหาในการ

ปองกนัและกําจดัมากขึ้นตามลําดับ 
      ดังนั้นการใชสารเคมีปองกันกาํจดัศัตรพืูชใหไดผลคุมคา   และกอใหเกดิผลเสียตอ

สุขภาพอนามัย   สังคม   เศรษฐกิจ   และส่ิงแวดลอมนอยท่ีสุดนั้นจะตองใชอยางมีความรูและความ
เขาใจถูกตองตามหลักวิชาการและมีความรบัผิดชอบดวย    
 
วิธีการใชสารเคมีปองกนักาํจัดศัตรูพืชอยางปลอดภยั 
       สารเคมีท่ีใชในการเกษตร   โดยเฉพาะอยางยิ่งสารเคมีปองกันกําจดัศัตรพืูชทุกชนดิเปน
อันตรายตอมนษุย   สัตว   และส่ิงแวดลอม   ดังนัน้   ในการใชสารเคมีปองกนักําจดัศัตรพืูชทุกชนดิ
จึงตองใชอยางระมัดระวัง   และควรปฏิบัตติามคาํแนะนําดงัตอไปนี้ (จิราพร   วัชรีโยธินและสมพิศ   
นิชสานนท, 2538) 

      การปฏิบัติกอนการใชสารเคมีปองกนักําจดัศัตรพืูช 
      1. รูจักศัตรูพืช   กอนอ่ืนจะตองออกสํารวจทําความรูจักกับศัตรูพืชท่ีเขาทําลายพืชผล   

ท้ังในดานชนิดและปริมาณ   คือตองทราบวามีศัตรูพืชปรากฏในแปลงหรือไม   ถามีเปนศัตรูชนิดใด   
ปริมาณเทาใด   และจะกอใหเกดิความเสียหายไดแคไหน   มีแมลงศัตรธูรรมชาติหรือไม   มี
สารชีวภาพท่ีมีประสิทธิภาพในการปองกันกาํจดัศัตรพืูชชนดินัน้ๆ หรือไม   ในกรณท่ีีศัตรพืูชท่ีพบ
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สามารถเขาทําลายพืชท่ีปลูกไดอยางรนุแรง   และไมมีวิธีการอ่ืนใหเลือกอีกแลว   จงึหันมาพิจารณา
สารเคมี 

     2. การเลือกใชสารเคมีปองกนักําจดัศัตรพืูช   ควรเลือกสารเคมีท่ีเหมาะสมกับศัตรูพืชท่ี
ตองการจะทําการปองกนักําจัด  เชน  ในกรณโีรคท่ีเกดิจากเช้ือรา   ควรเลือกสารฆารา   ไมใชการฆา
แบคทีเรีย   หรือถาเปนโรคท่ีเกิดจากเช้ือไวรัสควรเลือกใชสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชประเภทดูด
ซึม   เพราะสาเหตสํุาคัญสองประการคือ   ไมมีสารฆาไวรสัขายในทองตลาด   และเช้ือนี้เกดิจากการ
ท่ีแมลงดูดพืชแลวปลอยเช้ือไวรัสเขาสูพืช   การปองกนักําจดัโรคท่ีเกิดจากเช้ือไวรสัจึงมีวิธีเดียว   
คือกําจัดแมลงนําโรคใหหมดไป   หรือถาศัตรูพืชเปนหนอนผีเส้ือกัดกินใบพืช   ควรเลือกใชสาร
ประเภทถูกตวัตาย   เปนตน 

      3. การอานฉลากเคมี   ในการใชสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรพืูชใหปลอดภัยนัน้ตองปฏิบัติ
ตามคําแนะนาํในฉลากอยางเครงครดั   ดังนัน้   กอนใชสารเคมีปองกันกําจดัศัตรพืูชจงึตองอาน
ฉลากใหเขาใจอยางถองแททุกครั้ง   ถึงแมจะเคยใชสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรพืูชชนดินัน้มากอน
หรือไมก็ตาม   เพราะอาจลืมรายละเอียดหรือฉลากนัน้อาจมีคําแนะนําท่ีเปล่ียนแปลงอันเนื่องมาจาก
การปรับปรุงอยูเสมอ 

      4. เลือกและตรวจสอบเครื่องมือฉีดพนสารเคมีใหเหมาะสมและถูกตองกับสารเคมี
ปองกันกําจัดศัตรพืูช   พืช   และแมลง   ควรตรวจสอบเครื่องมือฉีดพนสารเคมีกอนใชเสมอ   ถา
พบวาชํารุดหรือใชการไมไดใหซอมแซมแกไขเสียกอน   สภาพเครื่องมือกอนจะนําไปใชนัน้จะตอง
สะอาดและอยูในสภาพด ี

       5. การแตงกายควรสวมเส้ือผาใหปกคลุมมิดชิด   เชน   สวมเส้ือแขนยาว   กางเกงขา
ยาว   สวมรองเทายางชนิดหุมเทา   ปลอยชายกางเกงคลุมเทา   สวมถุงมือยาง   แวนตาและหมวก   
สวมหนากากท่ีมีวัสดกุรองพิษซ่ึงสามารถเปล่ียนแผนกรองพิษได   และควรเปล่ียนแผนกรองเม่ือถึง
กําหนด   การใชหนากากอันเดียวนานๆ โดยไมเปล่ียนแผนกรองพิษเลยอาจเกิดอันตรายมากกวาไม
ใชเลยก็ได 

       6. ควรเตรียมการใหมีน้ําสะอาดปริมาณมากพอสมควร สบู  และผาเช็ดตัวอยูในบริเวณ
ใกลเคียง   ซ่ึงจะสามารถใชไดทันทีท่ีเกิดอุบัติเหตขุึน้   ตลอดจนเส้ือผาท่ีสะอาดสําหรบัผลัดเปล่ียน
ดวย 

       การปฏิบัติระหวางการใชสารเคมีปองกนักําจดัศัตรพืูช 
       1. การผสมสารเคมีปองกนักาํจดัศัตรพืูช    
           เปนชวงท่ีมีโอกาสทําใหเกิดอันตรายตอผูปฏิบัติงานไดสูงสุด   เพราะเปนชวงเวลาท่ี

ปฏิบัติงานกับสารเคมีปองกนักําจดัศัตรพืูชท่ีมีความเขมขนสูง    ดังนั้นจึงตองมีความระมัดระวังมาก
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เปนพิเศษ   การผสมสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรพืูชควรผสมในท่ีท่ีมีอากาศถายเทไดสะดวก   ไมควร
ผสมในบริเวณท่ีพักอาศัย   การเปดภาชนะบรรจุสารเคมีปองกันกําจดัศัตรพืูชจึงควรทําดวยความ
ระมัดระวัง       อยาใหอวยัวะหรือสวนหนึ่งสวนใดของรางกายอยูเหนือภาชนะบรรจุสารเคมีปองกัน
กําจัดศัตรพืูช   เพราะแรงอัดภายในอาจพุงมาถูกตัว  ในการเปดถุงบรรจสุารเคมีปองกนักําจดัศัตรพืูช
ควรใชมีด   ไมควรใชมือฉกี   เพราะสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชอาจฟุงกระจายออกมาเปนปริมาณ
มากได   ควรอยูเหนือลมตลอดเวลาท่ีผสมหรอืเติมสารเคมีปองกันกําจดัศัตรพืูช   หามใชมือตกัหรือ
กวนสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรพืูช   และหามใชปากดูดสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรพืูชและหัวฉดีอยาง
เด็ดขาด   ในการผสมสารเคมีปองกนักําจดัศัตรพืูชใหไดปริมาณเนื้อสารถูกตอง   โดยมีเครื่องมือช่ัง
ตวงวัดท่ีสะอาด   ถูกตอง    การผสมสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชควรผสมแยกในถังแยกตางหาก   
เม่ือผสมสารเคมีปองกันกําจัดศัตรพืูชเสรจ็แลวจงึเทใสเครือ่งพนยาผานตะแกรงกรอง   เนื่องจากอาจ
มีตะกอนส่ิงสกปรกติดมากับน้ําไดในกรณท่ีีใชน้ําจากแมน้าํลําคลอง  แลวปดฝาเครื่องพนยาใหสนิท   
เม่ือผสมเสร็จแลวใหทําความสะอาดบริเวณนั้นทันที   ถาสารเคมีปองกันกําจดัศัตรพืูชถูกผิวหนัง
ตองลางออกดวยน้ําและตามดวยสบูทันที    หรือเร็วท่ีสุดเทาท่ีจะทําได   และถาสารเคมีปองกันกําจัด
ศัตรูพืชหกรดเส้ือผาใหเปล่ียนทันที   หลีกเล่ียงการหายใจเอาละอองสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชเขา
ตัวเพราะละอองสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรพืูชมีความเปนพิษสูง   อาจเกิดอันตรายได 

       2.  การฉดีพนสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรพืูช 
                         ในการฉดีพนสารเคมี    ผูฉีดควรอยูเหนือลมและฉีดในเวลาลมสงบ    ถาลมแรงหรือ
ลมหวนบอยๆ ควรหยดุพัก   ควรเริ่มตนพนจากดานใตลม   โดยหันหัวฉีดไปทางใตลม   การเดนิฉดี
พนควรเดินตั้งฉากกับทิศทางลม  ถาหากสารเคมีปองกนักําจดัศัตรพืูชท่ีไหลออกมาจากหัวฉีดไม
สมํ่าเสมอใหหยุดฉีดทันที   ทําการตรวจสอบหัวฉีดอยาใหมีอะไรอุดตัน   ถาเปนไปไดใหถอนหรือ
เปล่ียนหัวฉีดหัวใหมท่ีสํารองไว   หลังจากเสร็จงานแลวจึงนําหัวฉีดเกากลับไปตรวจทําความสะอาด
นอกแปลง   ถาไมมีหัวฉีดใหมสํารองก็ตองมีน้ําสะอาดอยูในแปลงเพ่ือท่ีจะลางได   ถายังไมออกให
ใชวิธีเคาะชวยเพียงเบาๆ อยาใชปากเปาเปนอันขาด   เข็ม   ตะปู   หรือลวดกไ็มควรใชแยงรูหัวฉดี
เพราะจะทําใหเกิดความเสียหายได การขยายแนวพนสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรพืูชใหขยายแนวขึน้
ไปทางเหนือลมตลอดเวลา   ถาลมเปล่ียนทิศตองหยุดพน   แลวทําเครื่องหมายไว   และเริ่มตนพน
สารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชใหมจากแถวแรกของแปลงทางทิศใตลมจนกระท่ังเครื่องหมายท่ีทําไว   
และในขณะปฏิบัติงานหากรางกายเปยกเปอนสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรพืูชจะตองรีบลางน้ําและ
ฟอกสบูใหสะอาดกอนท่ีสารจะซึมเขาสูรางกาย   ไมควรฉดีพนตดิตอกันหลายๆ ช่ัวโมง   ควรจดัให
มีเวลาพักใหพอเพียงขณะปฏิบัติงาน    การพักควรพักใหหางจากแหลงท่ีฉีด   ไมควรใหเดก็และสัตว
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เล้ียงอยูใกลบริเวณท่ีฉีด   เครื่องพนสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชสําหรับสารเคมีฆาแมลงกับสารฆา
เช้ือโรคและสารฆาหญาไมควรจะเปนเครื่องเดียวกัน 
       ในการผสมและพนสารเคมีปองกันกาํจดัศัตรพืูช   นอกจากจะมีขอระวังดังกลาวแลวยัง
ตองมีขอระวังอ่ืนๆ อีกคือ   ไมรับประทานอาหาร    น้ําดื่ม   สูบบุหรี ่   ใชนิว้ขยีต้า   ลวงในปาก   
แคะฟน และเขาหองน้ําในระหวางการทํางาน   ถาจะทําตองลางมือใหสะอาดดวยน้ําและสบูเสียกอน   
ในการทํางานไมควรอยูคนเดียวเพราะเม่ือเจ็บปวยกะทันหันจะไมมีคนชวยเหลือ   ถารูสึกไมสบาย
หรือมีอาการผิดปกติในขณะพนสารเคมีปองกนักําจดัศัตรพืูชตองหยุดทันที   แลวหาทางแกไขหรือ
นําสงแพทยทันที   นอกจากนีค้วรมีเครื่องมือปฐมพยาบาลเตรยีมไวใหพรอมดวย 

      หลังการใชสารเคมีปองกนักําจดัศัตรพืูช 
                    เม่ือพนสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชเสร็จท่ัวแปลงท่ีตองการแลว   ถายังมีสารละลาย
เหลืออยูในถังอีกใหพนออกไปใหหมด   โดยการพนใสพืชอ่ืนๆ รอบๆ แปลง   หรืออาจจะเท
สารละลายท่ีเหลือท้ิง   โดยเทใสหลุมท่ีขุดลึกประมาณ 50 เซนติเมตร   อยาเทท้ิงลงในบอหรือคลอง   
เพราะจะเปนอันตรายตอผูใชน้ําและสัตวท่ีอาศัยอยูในแหลงน้ํานัน้ได   ชําระลางรางกายใหสะอาด   
และไมเขาไปในบรเิวณท่ีฉดีพนสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรพืูชภายใน 1-3 วัน  โดยไมจาํเปน 
                    นอกจากขอปฏิบัติดังกลาวแลว   ยังมีส่ิงท่ีตองใหความระมัดระวังเอาใจใสอีก  คือ 
                    1. การทําลายวตัถุมีพิษและภาชนะบรรจ ุ   เม่ือมีสารเคมีปองกันกําจดัศัตรพืูชหกเปรอะ
เปอนพ้ืน   ใหใชดิน   ขี้เล่ือย   หรือปูนขาวดูดซึม   แลวจึงนําไปฝงดินในท่ีหางไกลท่ีอยูอาศัย   
สารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีเหลือและจะไมใชอีกตอไปจะตองนําไปใสในหลุมลึกๆ ท่ีมีปูนขาว
รองกนหลุม   และอยูหางไกลจาดแหลงน้าํ   หามเทลงไปในแหลงน้ําทุกชนดิโดยเดด็ขาด 
                     สําหรับภาชนะบรรจ ุ  ถาเปนกลองหรือซองกระดาษควรเผา   โดยเผาใหหางจากแหลง
ชุมชน   หรือบานเรือนและอยาสูดดมควนัท่ีเกิดขึน้   เพราะควนันี้มีความเปนพิษสูงตอสัตวเลือดอุน   
สําหรับภาชนะหรือพลาสติกท่ีบรรจสุารเคมีปองกันกาํจดัศัตรพืูชชนดิท่ีมีความดนัภายในหามเผา
อยางเด็ดขาด   เพราะจะทําใหเกดิการระเบิดได   ภาชนะอ่ืนๆ เชน  ขวดหรือกระปอง   ควรนํามาลาง
กอนดวยน้ําหลายๆ ครั้ง (อยางนอย 3 ครั้ง)  ขวดหรอืกระปองท่ีลางแลวนี้หามนาํไปใชอีกไมวาใน
กรณใีดๆ  แตควรทุบใหแตกหรือแบนแลวฝงลึกอยางนอย 1.5 เมตร   ถาเปนไปไดควรเลือกฝงใน
ดินเหนยีวและหางจากแหลงน้ําพอสมควร   ไมควรเปนจดุท่ีน้ําใตดินไหลผาน   ควรทําเครื่องหมาย
ไว   ระบุจดุฝงใหชัดเจนและเตอืนอันตรายดวย   หามเทสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรพืูชท่ีเหลือใช   ท้ิง
ภาชนะท่ีบรรจสุารเคมีปองกันกาํจดัศัตรพืูชหรือวัสดุอ่ืนใดท่ีแปดเปอนสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรพืูช
ลงในทอระบายน้าํ   ลําธาร   คคูลอง   หรือแหลงน้ําอ่ืนๆ เปนอันขาด 
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                     2. การเก็บรกัษาสารเคมีปองกนักําจดัศัตรพืูช   การเก็บรกัษาสารเคมีปองกนักําจดั
ศัตรูพืชใหปลอดภัยนัน้ควรเก็บใหมิดชิดหางจากเดก็ๆ หรอืเก็บในท่ีเดก็ไมสามารถจะหยบิได   ถา
เปนไปไดควรมีโรงเก็บโดยเฉพาะ   หองหรือตูท่ีเก็บสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรพืูชควรมีกญุแจล็อค   
และมีเครื่องหมายเตือนอันตรายติดไวอยางชัดเจน   หองท่ีใชเก็บสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชควรมี
การระบายอากาศอยางดี   และสามารถปองกันไมใหสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชไดสัมผัสกับ
แสงแดดโดยตรง   เพราะในท่ีท่ีอากาศรอนจดัสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรพืูชอาจขยายตัวทําใหภาชนะ
พองหรือแตกปริได   นอกจากนี้ยังอาจทําใหประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรพืูชลดลงได   
ไมควรท่ีจะถายสารเคมีปองกันกาํจดัศัตรพืูชใสภาชนะอ่ืนๆ ยกเวนในกรณีท่ีจําเปนจริงๆ เทานั้น   
ซ่ึงในกรณีหลังนีจ้ะตองเขยีนรายละเอียดกํากบัใหชัดเจน   และไมนําภาชนะนัน้มาใชประโยชน
อยางอ่ืนอีก   การเก็บภาชนะในโรงเก็บควรวางบนไมเพ่ือปองกันความช้ืนซ่ึงจะทําใหเกิดสนิมใน
ภาชนะท่ีเปนโลหะและการเกาะเปนกอนของสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรพืูชท่ีเปนผง   และสถานท่ี
เก็บควรหางจากอาหารของคนหรือสัตว   ควรมีกอกน้ําและสบูในบรเิวณโรงเกบ็   เม่ือมีอุบัติเหตุ
เกิดขึน้จะไดใชแกไขไดทันทวงที   และควรตรวจตราดภูาชนะบรรจุเปนครั้งคราววาเปนสนิมหรือ
เกิดการรั่วไหลของสารเคมีปองกนักําจดัศัตรพืูชบางหรือไม 
                    ในการเก็บรกัษาสารเคมีปองกันกาํจดัศัตรพืูชนี้   ในบางครั้งอาจเกดิอุบัติเหตรุะเบิดหรอื
ไฟไหมได   เนื่องจากสารเคมีปองกนักําจดัศัตรพืูชบางชนิดมีจุดเผาไหมต่ํา  สวนใหญมักเปนสาร
ประเภทน้ํายาเขมขนท่ีมีสารละลายปโตรเลียมเปนตวัประกอบ   ซ่ึงมักมีคําเตือนท่ีฉลากยาเสมอ   
สารพวกนี้ไดแก  ออลตาไซด   อตราดอล   คลอรแรกซ   ดรอก-ลีฟคลอแรกซ  ซ่ึงจะตดิไฟทันทีถา
ผสมกับสารอินทรีย   กํามะถัน   ฟอสฟอรัส   ผงโลหะ   กรดแก   หรือผงอะลูมิเนียม   ดังนั้นถาเปด
แลวควรใชใหหมดทันที   ถาเหลือก็ไมควรเกบ็ไวเพราะอาจทําใหเกิดอันตรายได   ในกรณท่ีีเกิด
ระเบิดหรือเพลิงไหมเนื่องจากสารเคมีปองกันกาํจดัศัตรพืูช   ควรอพยพคนและสัตวเล้ียงออกจาก
พ้ืนท่ีท่ีพิษของสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรพืูชจะแผไปถึง   ในการดับเพลิงตองสวมหนากากปองกัน
สารพิษ   และจะตองแจงใหเจาหนาท่ีดับเพลิงทราบถึงชนดิของสารเคมีปองกันกาํจดัศัตรพืูชท่ีถูกไฟ
ไหมนัน้ดวย   เพราะไอท่ีเกิดขึ้นจากการเผาไหมสารพิษนัน้มีความเปนพิษสูงมาก   การดบัเพลิงอาจ
ทําไดโดยการใชน้ําหรือสารเคมี   และควรปองกันมิใหน้ําท่ีใชในการดับเพลิงไหลลงไปยังแหลงน้ํา
ใกลเคียง   เพราะอาจนําอันตรายไปสูผูใชน้ําและสัตวน้ําได    
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การปลกูมันฝร่ังของเกษตรกรไทย (ศิรพิร   พงศศุภสมิทธ์ิ,  2544) 
                       1. ฤดูปลูก  แบงออกเปน 2 ฤดูปลูก  คือ  ในฤดูฝนและนอกฤดูปลูก 
                           ในฤดูปลูกจะมีการปลูกในเขตพ้ืนราบบรเิวณจงัหวดัทางภาคเหนอื  เชน  เชียงใหม  
เชียงราย  แมอองสอน  เพชรบูรณ  ตาก  และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  เชน  สกลนคร  นครพนม  
เลย  ขอนแกน   ในชวงฤดูหนาวตั้งแตเดือนพฤศจกิายนถึงมีนาคมของทุกป   สวนการปลูกนอกฤด ู
คือ การปลูกในเขตท่ีสูงบนดอยท่ีมีความสูงโดยเฉล่ียตั้งแต 1,000 เมตาจากระดับน้ําทะเล   ซ่ึง
สามารถทําการปลูกได 2 ครั้ง  คือ  ครั้งแรกตอนตนฝน  ตัง้แตเดือนเมษายนถึงกรกฎาคม  และปลาย
ฝน  ตั้งแตกรกฎาคม – สิงหาคม  ถึงกันยายน – ตุลาคม  การปลูกนอกฤดูนี ้  สวนใหญเปนการปลูก
โดยชาวไทยภูเขา  และอาศัยน้ําฝนตามธรรมชาติเปนหลัก 
                      2. หัวพันธุ  มี 2 ชนิด  คือ 
                          2.1 หัวพันธุท่ีส่ังซ้ือจากตางประเทศ  เชน  เนเธอรแลนด   ออสเตรเลีย   สก็อต
แลนด 
                         2.2 หัวพันธุภายในประเทศ  ซ่ึงแบงออกเปนหัวพันธุท่ีไดจากการเก็บเกีย่วหัวพันธุ
จากการปลูกการปลูกหัวพันธุชุดแรกท่ีส่ังนําเขาจากตางประเทศ  โดยระบบโควตาผานสหกรณผู
ปลูกมันฝรั่ง  และผานองคการคลังสินคา   กระทรวงพาณิชย   หัวพันธุท่ีใชปลูกบนท่ีสูงนอกฤดู  
แบงเปนหัวพันธุท่ีไดจากโครงการผลิตหัวพันธุมูลนิธิโครงการหลวง  ซ่ึงเกษตรกรชาวไทยภเูขาท่ี
อาศัยอยูในบริเวณท่ีมีท่ีตั้งของสถานีวิจยั  ของมูลนิธิโครงการหลวงเปนหลัก   สวนเกษตรกรราย
อ่ืนๆ จะใชหัวพันธุท่ีซ้ือจากเกษตรกรพื้นราบหลังการเก็บเกี่ยวและขายหัวพันธุไปแลว 
                       3. พันธุ  ท่ีใชปลูกแบงออกเปน 2 ชนิด 
                           3.1 พันธุท่ีใชบรโิภคท่ัวไปท่ีนิยมปลูกในขณะนีค้ือพันธุสปุนตา 
                        3.2 พันธุท่ีใชสงโรงงาน  ไดแก  เคเนเบค   แอตแลนติก   รัสเสท   เบอรแบงค 
                     4. การปลูก 
                         4.1 การเตรียมแปลงปลูก   หลังจากเก็บเกี่ยวขาว (กรณีปลูกขาว) ประมาณเดือน
พฤศจิกายนทําการหวานปูนขาวในอัตรา 200 กิโลกรมัตอไร   แลวไถพรวนดนิโดยใชจอบหมุน   
จากนัน้ทําการยกแปลงปลูกโดยรถไถเดนิตามหรอืแรงงานคน   ความกวางของแปลงประมาณ 120 
เซนติเมตร   สําหรับความยาวของแปลงขึ้นกับความยาวของพ้ืนท่ีท่ีใชปลูก   โดยใหมีรองน้ําระหวาง
แปลงขนาด 10 – 15 เซนติเมตร 
                            4.2 การปลูก   ทําการปลูกเปนสองแถวหลังแปลงปลูก   ใชระยะระหวางตน 40 
เซนติเมตรละระหวางแถว 50 เซนติเมตร   โดยขุดหลุมลึกประมาณ 25 เซนตเิมตร   รองกนหลุมดวย
ปุยคอก 1 กํามือ และปุยสูตร 14-14-21 ประมาณ 1 ชอนแกง   กลบปุยดวยดนิ   แลววางช้ินสวนหัว
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พันธุท่ีแตกหนอยาวประมาณ 1 นิ้ว (7-8 วันหลังชํา)  โดยใหสวนของหนอตั้งขึ้น   จากนั้นกลบดิน
ใหมิด  แลวรดน้ําตามใหชุม  อัตราหนึ่งหลุมตอหนึ่งช้ิน 
               5. การดูแลรกัษา 
                            5.1 การใหน้าํ  ทําการใหน้ําทุกๆ 5 วันหลังปลูก   โดยการปลอยน้ําเขารองแลวตกั
รดใหชุม  แตถาอากาศรอนมากจะใหเร็วกวากําหนด 
                            5.2 การใหปุย  ครั้งแรกโดยการรองกนหลุมดังกลาวขางตน   และครั้งท่ีสองเม่ือตน
พืชมีอายุได 20-25 วัน  พรอมกับการพรวนดนิพูนโคนเพ่ือกําจัดวัชพืช   โดยขุดหลุมขางๆ ตนแลว
ใสปุยสูตร 14-14-22  อัตรา 100-130 ตอไร 
                       6. โรคและแมลงท่ีพบ   ถาตนมันฝรั่งแสดงลักษณะอาการของโรคท่ีเกดิจากเช้ือไวรสั 
คือ  แคระแกรนและใบดางหงิกงอตั้งแตเล็กๆ เกษตรกรจะทําการถอนท้ิงทันที   แตถาแสดงอาการ
ตอนโตและไมกระทบกระเทือนตอผลผลิตมากนักก็จะปลอยเอาไวไมถอนท้ิง   โรคท่ีเกิดจากเช้ือรา
ท่ีพบบอยคือโรคใบไหม (late  blight) โดยเฉพาะเวลาอากาศเย็นและช้ืน   ซ่ึงถาเขาทําลายตอนตน
พืชอายุมากกวา 30 วัน   การระบาดจะรวดเรว็มาก   แมลงท่ีพบ  ไดแก  หนอนกัดกินใบและเพล้ีย 
                       7. การปองกันและกาํจัดโรคและแมลง   เกษตรกรสวนใหญไมมีกําหนดการท่ีแนนอน
ในการฉดีพนสารเคมีปองกนักําจัดโรคและแมลง   แตจะดจูากการระบาดของโรคและการเขาทําลาย
ของแมลงเปนหลัก   สารเคมีท่ีใชไดแกแมนเซทด ี และทามารอน 
                      8. การเก็บเกีย่ว   ทําการเก็บเกี่ยวเม่ืออายุได 85-90 วัน   แตถาราคาของมันฝรั่งแพงมาก
ก็จะทําการเก็บเกี่ยวเรว็ขึ้น   โดยเฉพาะกรณีท่ีเกษตรกรไมมีสัญญาผูกมัดกับทางบริษัทใดๆ   ผลผลิต
ท่ีไดประมาณ 2500-3500 กิโลกรัมตอไร 
 
การตรวจหาเอนไซมโคลนีเอสเตอเรสในเลือดน  โดยใชกระดาษทดสอบพิเศษ  
(กองอาชีวอนามัย, 2533)    
                 สารเคมีปองกันกําจดัศัตรพืูชท่ีนิยมใชกนัมากในกลุมเกษตรกรนัน้อาจแบงเปน 3 ประเภท  
คือ  กลุมออรแกโนคลอไรด   กลุมออรแกโนฟอสเฟต  และกลุมคารบาเมต  โดยเฉพาะกลุมออรแก
โนฟอสเฟตและคารบาเมตจะเปนอันตรายตอสุขภาพอนามัยผูใช   โดยสารเคมีจะไปยับยั้งการ
ทํางานของเอนไซมโคลีนเอสเตอเรส การตรวจหาปริมาณเอนไซมโคลีนเอสเตอเรส โดยวิธีใช
กระดาษทดสอบพิเศษจะทําใหการเฝาระวังและตดิตามอันตรายของสารกาํจดัศัตรพืูชในกลุมออรแก
โนฟอสเฟตและกลุมคารบาเมตบางตวัท่ีมีผลตอสุขภาพของผูใชทําใหการปองกนัไดรวดเรว็ 
                 1. หลักการ   เอนไซมโคลีนเอสเตอเรสจะยอยสลายอะเซททิลโคลีนใหกลายเปนอะซิติค
เอซิดกับโคลีน   กรดอะซิติคท่ีเกิดขึ้นจะเปล่ียนสีตวัทดสอบบนกระดาษทดสอบ 
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                 2. การเตรียมตัวอยางเลือดทําได 2 วิธี 
                     วิธีท่ี 1 เจาะจากเสนเลือดดํา   เจาะเลือดประมาณ 2 มิลลิลิตร  นําไปปนดวยเครื่องปนท่ี
มีความเร็ว 2,500 รอบตอนาที  เปนเวลา 10 นาที  เพ่ือแยกสวนระหวางเซลลเม็ดเลือดแดงและ
น้ําเหลือง  แยกสวนของน้ําเหลืองไว 
                     วิธีท่ี 2 เจาะจากปลายนิ้ว  ใชแลนเซทท่ีสะอาดเจาะปลายนิ้วท่ีเช็ดดวยแอลกอฮอล   
แลวใชหลอดฮีมาโตคริตดดูเลือดไว 1 แทง   นําไปปนดวยเครื่องปนฮีมาโตคริตหรือท้ิงไวใหแยก
สวนระหวางเซลลเม็ดเลือดแดงและน้ําเหลือง 
                 3. การใชกระดาษทดสอบ 
                     3.1 วางกระดาษทดสอบหนึ่งแผนลงบนแผนสไลดท่ีสะอาด   หยดน้ําเหลืองความยาว 
2.5 เซนติเมตรของหลอดฮีมาโตคริตลงบนกระดาษทดสอบ 
                     3.2 เอาสไลดสะอาดอีกแผนหนึ่งปดทับไว ท้ิงไว 7 นาที แลวอานผลเทียบกับแผนสี
มาตรฐาน 
                 4. การแปลผลการตรวจหาเอนไซมโคลีนเอสเตอเรส 
                     4.1 ระดับเอนไซมโคลีนเอสเตอเรสมากกวาหรือเทากับ 100 หนวยตอมิลลิลิตร คือปกต ิ
(กระดาษทดสอบจะเปนสีเหลือง) 
                     4.2 ระดับเอนไซมโคลีนเอสเตอเรสเทากับ 87.5-99.9 หนวยตอมิลลิลิตร คือปลอดภัย 
(กระดาษทดสอบจะเปนสีเขียวเหลือง หรือเขียวมะกอก) 
                     4.3 ระดับเอนไซมโคลีนเอสเตอเรสเทากับ 75-87.4 หนวยตอมิลลิลิตร คือมีความเส่ียง 
(กระดาษทดสอบจะเปนสีเขียว) 
                     4.4 ระดับเอนไซมโคลีนเอสเตอเรสต่ํากวา 75 หนวยตอมิลลิลิตร คือไมปลอดภัย 
(กระดาษทดสอบจะเปนสีเขียวเขม) 
 
งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
                การศึกษาความสัมพันธระหวางพฤตกิรรมการใชสารเคมีปองกันกําจดัศัตรพืูชกบัระดับ
เอนไซมโคลีนเอสเตอเรสในเลือดของเกษตรกรหมูบานทุงแดง   ตําบลโหลงขอด   อําเภอพราว   
จังหวัดเชียงใหม   มีผลการศึกษาของงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ   ดังนี ้
                1. ดานพฤติกรรมหรือการปฏิบัตติัวในการใชสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรพืูช 
                    ดนัย เคหัง (2542) ศึกษาการใชสารเคมีปราบศัตรพืูชของเกษตรกรในตาํบลสันทราย
หลวง อําเภอสันทราย จงัหวัดเชียงใหม  พบวาการปฏิบัติเกี่ยวกับการใชสารเคมีปราบศัตรูพืชไดใน
ระดับปานกลาง   สวนท่ีปฏิบัติไมถูกตอง ไดแก ไมมีการปกปายเตือนในบริเวณท่ีมีการฉีดพน
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สารเคมีปราบศัตรูพืช ลางและทําความสะอาดภาชนะ  อุปกรณและเส้ือผาท่ีสวมใสในการฉดีพน
สารเคมีปราบศัตรูพืชลงสูแมน้ําลําคลองสาธารณะ  ท้ิงภาชนะบรรจุสารเคมีปราบศัตรพืูชตามท่ีรกราง
ขางทางหรือปาละเมาะ   และรบัประทานอาหารหรือดื่มน้ําระหวางท่ีฉีดพนสารเคมีปราบศัตรพืูช 
                    ชายันต  คํามา (2544)  ศึกษาความรูและการปฏิบัติเกี่ยวกับการใชสารปองกันกาํจดั
ศัตรูพืชของเกษตรกรในอําเภอหลมสัก   จงัหวดัเพชรบูรณ พบวาเกษตรกรสวนใหญรบัขาวสาร
เกี่ยวกับการเกษตรและการใชสารเคมีปราบศัตรพืูชทางโทรทัศน   มีการปฏิบัติเกี่ยวกับการใช
สารเคมีปราบศัตรูพืชอยางถูกตองและปลอดภัยท้ัง 3 ขั้นตอน อยูในระดับปานกลาง  และพบวา
ปจจัยท่ีมีความสัมพันธกับการปฏิบัติเกี่ยวกับการใชสารเคมีปราบศัตรพืูชอยางถูกตองและปลอดภัย
ของเกษตรกรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05  ไดแก ประสบการณการเกษตร  พ้ืนท่ีเกษตร  
จํานวนพืชท่ีปลูก  แหลงขอมูลขาวสาร  
                     บุรินทร   พิมลลิขิตและคณะ (2539) ศึกษาเรื่องความรูและพฤติกรรมการใชสารเคมี
ปราบศัตรูพืชของเกษตรกร  ตําบลบางพลับ   อําเภอสองพ่ีนอง   จังหวัดสุพรรณบุร ี พบวาเกษตรกร
สวนใหญปฏิบัติตวัในการใชสารเคมีปราบศัตรพืูชในระดบัปานกลาง มีการปฏิบัติไมถูกตองในการ
ผสมสารเคมีปราบศัตรูพืชและการฉีดพนสารเคมีปราบศัตรูพืช แตการแตงกายขณะพนสารเคมี
ปราบศัตรูพืชและการปฏิบัติตวัเองหลังพนสารเคมีปราบศัตรพืูชทําไดถูกตอง  
                      นริศร คงสมบุญ (2541) ศึกษาเรื่องการใชสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรขูาวของเกษตรกร
ในจังหวัดสิงหบุร ี พบวาเกษตรกรสวนใหญเลือกใชสารเคมีปราบศัตรูพืชตามคําแนะนําของ
หนวยงานราชการ   สวนใหญมีการปฏิบัติตวัในการใชสารเคมีปราบศัตรพืูชถูกตองระดับปานกลาง  
                      ยรรยง  นาคมา (2545) ศึกษาพฤตกิรรมการปองกันอันตรายจากการใชสารเคมีกําจัด
ศัตรูพืชของเกษตรกรกลุมเส่ียง   อําเภอบางระจัน   จังหวัดสิงหบุรี  พบวา  เกษตรกรกลุมเส่ียงสวน
ใหญมีพฤติกรรมการปองกันอันตรายจากการใชสารเคมีกําจัดศัตรพืูชอยูในระดบัปานกลาง   โดย
ปฏิบัติถูกตองในเรื่องการเลือกซ้ือสารเคมีกาํจดัศัตรพืูชมีฉลากถูกตอง  อานฉลาก คําแนะนํากอนใช  
สวมเส้ือผาอยางมิดชิดเพ่ือปองกันละอองสารเคมีกําจัดศัตรูพืช  อาบน้ําและฟอกสบูหลังจากใช
สารเคมีกําจัดศัตรพืูช  ไมลางภาชนะบรรจุสารเคมีกําจดัศัตรูพืชแลวนําไปใชประโยชน  แตยังมี
พฤติกรรมบางประการท่ีไมถูกตอง  เชน ไมสวมถุงมือขณะเปดภาชนะบรรจุสารเคมีกําจดัศัตรูพืช  
ไมทุบทําลายภาชนะบรรจุสารเคมีกําจัดศัตรพืูชท่ีหมดแลวและฝงในหลุมแลวกลบดินใหมิดชิดแต
นําไปขายใหผูรับซ้ือของเกา      
                      นงเยาว  อุดมวงศ,  อุษณีย  จินตะเวช  และ กาญจนา  ดาวประเสริฐ  (2543) ศึกษา
พฤติกรรมการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชและระดับเอนไซมโคลีนเอสเตอเรสในกระแสโลหิตของ
เกษตรกรบานหวยมวงฝงซาย ตําบลแมสอย อําเภอจอมทอง  จังหวัดเชียงใหม  พบวาเกษตรกรสวน
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ใหญมีพฤติกรรมการใชสารเคมีกําจดัศัตรูพืชอยางถูกตองระดับปานกลาง ยังมีเกษตรกรใชอุปกรณ
ฉีดพนท่ีชํารดุมีรอยรั่ว  เคยนําเอาภาชนะท่ีบรรจุสารเคมีกาํจัดศัตรูพืชมาใชอีก  เชนใสน้ําดื่ม  สวน
ใหญจะเก็บสารเคมีกําจัดศัตรพืูชไวท่ีบาน โดยเก็บไวท่ีใตถุนบาน มีบางรายเก็บไวท่ีเลาหมูหรือเลา
ไก  การฉีดพนสารเคมีกําจดัศัตรูพืชรอยละ  66.6  เคยผสมสารเคมีกําจัดศัตรพืูชมากกวา  2  ชนิดเขา
ดวยกนั  และเกษตรกรเกือบครึ่งไมเคยสวมถุงมือเวลาเปดภาชนะบรรจุสารเคมีกําจัดศัตรพืูช   
ในขณะฉดีพน  รอยละ  26.1  ไมเคยปดปาก  ปดจมูก  หรือสวมหนากาก  และรอยละ  40.6  ไมเคย
ถอดเส้ือผาท่ีใชสวมใสในการฉีดพนออกทันทีท่ีเสร็จ และนําไปซักรวมกับเส้ือผาอ่ืนๆ 
 
                      2.  ดานเศรษฐกิจและสังคม 
                       พัฒนพล  แกวใหญ  (2541)  ศึกษาความรูในการใชสารเคมีปองกนักําจดัศัตรพืูชของ
เกษตรกรผูปลูกมะขามหวานในเขตอําเภอบานหลวง  จังหวัดนาน  พบวาเกษตรกรมีความสัมพันธ
กับสังคมภายนอกเฉล่ีย  8.5 ครั้งตอป  ความรูในการใชสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรพืูชมีความสัมพันธ
กับสังคมภายนอกและพ้ืนท่ีปลูกมะขามหวาน  และเกษตรกรตองการความรูจากหนวยงานรฐัและ
ภาคเอกชน   
                       การศึกษาของ ชายันต  คํามา (2544) พบวาเกษตรกรสวนใหญรับขาวสารเกี่ยวกับ
การเกษตรและการใชสารเคมีปราบศัตรูพืชทางโทรทัศน  ปจจัยท่ีไมมีความสัมพันธกับการ
ปฏิบัติการใชสารเคมีปราบศัตรูพืชอยางถูกตองและปลอดภัย  คือรายไดจากการเกษตร  สมาชิกท่ี
เปนแรงงานเกษตร  รายไดนอกภาคการเกษตร  ความสัมพันธกับสังคมภายนอก  สินเช่ือท่ีใชใน
การเกษตร   การตดิตอกับเจาหนาท่ี 
                       ดวงใจ   เนตรทิพย (2540) ทําการศึกษาเรื่องการใชสารฆาแมลงปองกันกาํจดัศัตรพืูช
ของเกษตรกรในไรนาขนาดเล็ก   บรเิวณตําบลปว   อําเภอปว   จงัหวดันาน  พบวาการรบัขอมูล
ขาวสารเกี่ยวกับสารฆาแมลงปองกันกาํจัดศัตรพืูช   เกษตรกรสวนใหญไดรบัขอมูลขาวสารจาก
โทรทัศน   รองลงคือจากเจาหนาท่ีของรัฐ  และแหลงขอมูลท่ีใหความรูแกเกษตรกรเกีย่วกับการใช
สารฆาแมลงปองกันกําจัดศัตรูพืชมากท่ีสุด  คือ  รายละเอียดขางขวด  หรือฉลากกํากับยา   รองลงมา 
คือ  ไดรับความรูวิธีการใชจากเพ่ือนบาน 
 
                    3.  ดานระดับเอนไซมโคลีนเอสเตอเรสในกระแสเลือด 
                         ตุหิน  ไตรทิพย (2539) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางระดับเอนไซมโคลีนเอสเตอ
เรสกับการปฏิบัตใินการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชของเกษตรกร  หมูบานทาแก  ตําบลลุมลําชี  อําเภอ
บานเขวา จังหวัดชัยภูมิ  พบวา  เกษตรกรนิยมใชสารเคมีกาํจัดศัตรูพืช  2  ประเภท  คือสารเคมีกําจดั
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แมลง และสารเคมีกําจัดวัชพืช พฤติกรรมการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชไมมีความสัมพันธกับระดับ
เอนไซมโคลีนเอสเตอเรส   
                          เจริญพงษ   กังแฮ (2544) ไดศึกษาปจจยัท่ีมีผลกระทบตอระดับสารเคมีปองกัน
กําจัดศัตรพืูชท่ีตกคางในเลือดเกษตรกรอําเภอแมวาง จังหวัดเชียงใหม พบวาเกษตรกรท่ีมีระดับ
สารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชในเลือดระดับสูงสัมพันธกับระยะเวลาในการใชสารเคมีปราบศัตรูพืช 
                 จากการศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเกี่ยวของ  ผูศึกษาสรปุเปนกรอบแนวคิดในการศึกษา
เรื่องความสัมพันธระหวางพฤตกิรรมการใชสารเคมีปองกนักําจดัศัตรพืูชกับระดับเอนไซมโคลีน
เอสเตอเรสในเลือดของเกษตรกรหมูบานทุงแดง   ตําบลโหลงขอด   จังหวัดเชียงใหม  ไดดังนี ้
 
กรอบแนวคดิในการศึกษา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พฤติกรรมการใชสารเคมีปองกันกาํจดัศัตรพืูช 
- กอนการฉีดพนสารเคมี 
- ขณะฉดีพนสารเคมี 
- หลังการฉีดพนสารเคมี 

ระดับเอนไซมโคลีนเอสเตอเรส 
ในเลือดของเกษตรกร 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d


