
 
 

บทที ่2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วของ 
 

       การวจิยัครั้งนี้   ไดศึกษาแนวคดิ  ทฤษฎีจากเอกสารและงานวิจยัท่ีเกี่ยวของดังนี ้
       1.  แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับพฤตกิรรมสุขภาพ 
       2.  ประวัติและววิัฒนาการการใชสารเคมีปองกันกาํจดัศัตรพืูช 
       3.  ประเภทของสารเคมีปองกนักําจดัศัตรพืูช 
       4.  พิษวิทยาของสารเคมีปองกันกาํจดัศัตรพืูช 

                 5.  ผลกระทบของสารเคมีปองกนักําจดัศัตรพืูชตอสุขภาพอนามัยและส่ิงแวดลอม 
       6.  วิธีการใชสารเคมีปองกนักาํจดัศัตรพืูชอยางปลอดภยั 
        7.  การปลูกมันฝรั่งของเกษตรกรไทย 
       8.  การตรวจหาเอนไซมโคลีนเอสเตอเรสโดยใชกระดาษทดสอบพิเศษ 
       9.  งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 
แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับพฤติกรรมสุขภาพ 

       พฤติกรรมมนษุยเกิดจากความสัมพันธระหวางอิทธิพลภายในตวับุคคลกับอิทธิพล
ภายนอกท่ีแตละบุคคลรับรู   บุคคลจะมีพฤตกิรรมอยางไรและเม่ือไร   จงึไมไดถูกกําหนดโดยความ
ตองการของมนษุย   หรือโดยส่ิงเราภายนอกอยางใดอยางหนึง่   แตถูกกาํหนดโดยอิทธิพลมากมาย
ท้ังหลาย   ท้ังภายในและภายนอกท่ีสัมพันธกนัตามประสบการณของบุคคล 

        1.  ความหมายของพฤตกิรรม 
             พฤติกรรม  ความหมายตามพจนานกุรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ. 2525 หมายถึง

การกระทํา  หรืออาการท่ีแสดงออกทางกลามเนือ้  ความคดิ  และความรูสึกเพ่ือตอบสนองส่ิงเรา 
             อรพิณ  แสงสวาง (2539) กลาววาพฤตกิรรมเปนการกระทําท่ีแสดงออกเพ่ือ

ตอบสนองตอส่ิงเราตางๆ หรือปฏิกิริยาตอบสนองท่ีไดเลือกสรรแลววาเหมาะสมท่ีสุดสําหรับ
สถานการณตางๆ 

             ประเทือง  ภูมิภัทราคม (2540) ไดใหความหมายวา   พฤติกรรมเปนส่ิงท่ีบุคคลกระทํา  
แสดงออก   และตอบสนองตอส่ิงหนึ่งส่ิงใดในสภาพท่ีสังเกตได   แบงเปน 2 ประเภท  คือ
พฤติกรรมภายนอกและพฤตกิรรมภายใน 
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              สงวน   สุทธิเลิศอรุณ (2543) กลาววาพฤติกรรม   หมายถึงการกระทําของมนษุยท้ัง
ทางดานกายกรรม   วจกีรรม   และมโนกรรม   โดยรูสํานึกหรอืวาไมรูสํานกึ   ท้ังท่ีสังเกตไดและไม
อาจสังเกตได 

              ประภาเพ็ญ   สุวรรณ  และสวิง   สุวรรณ(2534)  ใหความหมายของพฤติกรรมการ
ปฏิบัติตน  วา   เปนความสามารถในดานการปฏิบัติตนอยางมีประสิทธิภาพท่ีเกี่ยวของกับระบบการ
ทํางานของอวัยวะตางๆ ภายในรางกาย 5 ขั้นตอน  ไดแก  การเลียนแบบ (immitation) เปนการเลือก
ตัวแบบหรือตัวอยางท่ีสนใจ  การทําตามแบบ (manipulation) เปนการลงมือกระทําตามแบบท่ีสนใจ  
การมีความถูกตอง (precision) เปนการตัดสินใจเลือกทําตามแบบท่ีเห็นวาถูกตอง  การกระทําอยาง
ตอเนื่อง (articulation) เปนการกระทําท่ีเห็นวาถูกตองนัน้เปนเรื่องราวตอเนื่อง  และการกระทําโดย
ธรรมชาติ(naturalization) ซ่ึงเปนการกระทําจนเกิดทักษะสามารถปฏิบัติไดโดยอัตโนมัติเปน
ธรรมชาติ 

        2.  วิธีการประเมินพฤตกิรรม (Methods  of  Behavioral   Assessment) 
              สมโภชน   เอ่ียมสุภาษิต (2543) แบงวิธีการประเมินพฤติกรรมออกเปน 2 ประเภท

ใหญๆ ดวยกันดังนี ้  
           2.1 วิธีการประเมินโดยตรง (Direct   Methods  of  Assessment) 
                  วิธีการประเมินโดยตรงเปนวิธีการท่ีไดรับความนิยมมากท่ีสุดซ่ึงจะทําใหเรา
สามารถบอกถึงลักษณะของพฤตกิรรม   โดยไมตองผานกระบวนการวิธีตคีวาม   ซ่ึงวิธีการประเมิน
โดยตรงท่ีนิยมกนัมากท่ีสุดมีอยูดวยกัน 4 วิธี  ดังตอไปนี ้
                   2.1.1 การสังเกตพฤตกิรรม (Observation) เปนวิธีการประเมินพฤตกิรรมท่ีไดรับ
การยอมรับมากท่ีสุดและเปนวิธีการหลักท่ีใชในการประเมินพฤติกรรม   ซ่ึงการสังเกตนี้สามารถ
ดําเนินการได 2 สภาพการณ  คือ  ในสภาพท่ีเปนธรรมชาต ิ  และในสภาพการณจดัขึ้นในคลินิก   ไม
วาจะทําการสังเกตในสภาพการณใดก็ตาม   ส่ิงหนึ่งท่ีผูสังเกตจะตองพึงระวังไวก็คือการเขาไป
เกี่ยวของดวยในสภาพการณนั้นเม่ือผูถูกสังเกตเริ่มมีความคุนเคยกับการถูกสังเกต   พฤติกรรมท่ี
เปล่ียนแปลงไปก็อาจกลับคืนสูลักษณะเดิมได   แตอยางไรก็ตามการท่ีจะไดขอมูลท่ีใกลเคียงความ
เปนจริงมากท่ีสุดนัน้   ผูสังเกตจะตองพยายามทําการสังเกตโดยไมใหผูถูกสังเกตรูตัว  เชน  การเขา
ไปอยูในสภาพการณจนผูถูกสังเกตเกิดความเคยชิน   แลวจงึคอยทําการสังเกตพฤติกรรม 
                   2.1.2 วิธีการสังเกตและบันทึกพฤตกิรรม (Monitoring) การบันทึกแบบระเบียน
พฤติการณ (Anecdotal   Recording) หรือการบันทึกแบบตอเนื่อง (Continuous   Recording) เปนการ
สังเกตและบันทึกพฤตกิรรมตามสภาพการณท่ีเปนจริง  โดยผูสังเกตจะไมตีความหรือแสดงความ
คิดเห็นใดๆ ท้ังส้ิน  ซ่ึงการบันทึกแบบระเบียนพฤติการณนี้มักจะใชในกรณีท่ียังไมมีการกาํหนด
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พฤติกรรมท่ีสังเกตอยางเฉพาะเจาะจงหรือมีความตองการท่ีจะเห็นลักษณะของพฤตกิรรมท่ีสดงออก
โดยท่ัวไปของบุคคล ดังนัน้จึงจําเปนท่ีจะตองทําการสังเกตและบันทึกพฤตกิรรมแบบระเบียน
พฤติการณไปกอนจนกวาจะสามารถกําหนดและแยกแยะพฤติกรรมท่ีสมควรจะแกไขหรือพัฒนาได   
จากนัน้จึงคอยใชวิธีการบันทึกพฤติกรรมในลักษณะอ่ืนตอไปตามความเหมาะสมของพฤตกิรรม
เปาหมาย 
                   ในการบันทึกแบบระเบียนพฤตกิารณนั้นผูสังเกตจะตองกําหนดสถานท่ีท่ีจะทํา
การสังเกตและบันทึกพฤติกรรมใหเฉพาะเจาะจงลงไป  วาจะทําการสังเกตและบันทึกพฤตกิรรม ณ 
สถานท่ีใด   ท้ังนี้เนื่องจากพฤตกิรรมตางๆ ท่ีเกดิขึน้นั้นจะมีความแตกตางกันไปตามสถานท่ีท่ีบุคคล
อยูนัน่เอง   นอกจากการกําหนดสถานท่ีแลวยังจะตองมีการกาํหนดเวลาอีกดวย   เพราะวาบาง
พฤติกรรมจะเกิดบางเวลาเทานัน้ 
                   2.1.3 การวัดผลท่ีเกิดขึ้นของพฤติกรรม (Measurement  of  Product) เปนวิธีการ
ประเมินท่ีดูงายและสะดวกมากท่ีสุด   เนื่องจากไมจาํเปนตองฝกผูสังเกตหรือผูรวบรวมขอมูลเปน
กรณีพิเศษ  เพียงแตนําผลท่ีเกดิขึ้นจากการกระทําของบุคคลบันทึกรวมเทานัน้โดยไมจาํเปนตอง
นําไปเกี่ยวของหรือรบกวนการกระทําของบุคคลเปาหมายเลย 
                   การวดัผลท่ีเกิดขึน้ของพฤตกิรรมนัน้   มีขอดีตรงท่ีรวบรวมไดงาย   ไมรบกวน
การแสดงออกของบุคคลเปาหมาย  มีความแมนยํา และเช่ือถือได  ตลอดจนผลท่ีเกิดขึ้นนั้นมีลักษณะ
ถาวร สามารถแปลงเปนตัวเลขได และนอกจากนี้การวดัผลท่ีเกิดขึน้ของพฤติกรรมนั้นยังสามารถ
นํามาใชประเมินพฤตกิรรมท่ีไมสามารถระบุผูกระทําพฤตกิรรมได 
                    2.1.4 การวัดทางสรีระ(Physiological Measures) เปนการวัดท่ีมีวัตถุประสงค
เพ่ือดูการเปล่ียนแปลงทางสรีระของบุคคลเม่ือตองเผชิญกับส่ิงเราตางๆ การวัดทางสรีระเพ่ิงจะเริ่ม
เขามามีบทบาทในการประเมินพฤติกรรมเม่ือไมนานมานี่เอง   โดยระยะแรกๆ รูจกัในนามของการ
ปอนกลับทางชีวภาพ (Biofeedback) ซ่ึงปจจุบันนี้ไดมีการนํามาใชท้ังในดานของการประเมิน
พฤติกรรม   และการบําบัดกิจกรรมไปพรอมๆ กัน   เครื่องมือท่ีใชในการวดัทางสรีระนี้ไดพัฒนา
กาวหนาไปมาก   แตอยางไรกต็ามกย็ังมีความยุงยากในการใชอยูมาก   อีกท้ังยังมีราคาแพง   จงึทํา
ใหไมเปนท่ีแพรหลายมากนกั 
              2.2 วิธีการประเมินทางออม (Indirect   Methods  of  Assessment) 
                    วิธีการประเมินทางออมท่ีนิยมใชกันมากท่ีสุดมี 3 วิธี   ดังตอไปนี ้
                    2.2.1 การสัมภาษณ (Interview) จดัไดวาเปนวิธีการประเมินทางออมท่ีมี
ความสําคัญอยางมากตอการประเมินและการวิเคราะหพฤติกรรม   เพราะจะทําใหไดขอมูลเบ้ืองตน
ท่ีจะนําไปกาํหนดพฤตกิรรมเปาหมายเพื่อการกาํหนดขอบเขตในการรวบรวมขอมูลและเปน
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แนวทางในการดําเนินการปรบัพฤตกิรรมตอไป   นอกจากนีก้ารสัมภาษณยังเปนกระบวนการท่ีจะ
ชวยทําใหเกดิความสัมพันธท่ีดีระหวางผูถูกปรบัพฤติกรรมและนักปรบัพฤติกรรม   อันจะสงผลทํา
ใหเกิดความรวมมือเปนอยางดใีนการดาํเนินการปรบัพฤตกิรรมอีกดวย   การสัมภาษณเพ่ือการ
ประเมินพฤติกรรมนั้นจะมีลักษณะแตกตางจากการสัมภาษณโดยท่ัวๆ ไป   ซ่ึงจะเนนถึงพฤติกรรม
ท่ีบุคคลกระทํา สภาพการณท่ีบุคคลกระทําและการสนองความตองการของบุคคลอ่ืนๆ ใน
สภาพการณนั้นตอการกระทําของบุคคลนัน้ คําถามท่ีถามจึงมักจะถามถึงขอมูลท่ีเกี่ยวของกับ
เง่ือนไขนํา (Antecedents) หรือเหตกุารณท่ีเกิดขึ้นกอนท่ีบุคคลจะกระทําพฤตกิรรมและผลกรรม 
(Consequences) ท่ีตามมาหลังจากท่ีบุคคลกระทําพฤตกิรรมแลว   คําถามท่ีใชในการสัมภาษณมักจะ
ขึ้นตนคําถามดวยคําวา “อะไร” และ  “เม่ือใด” มากกวาท่ีจะใชคําถามวา “ทําไม” เพราะการถามวา 
“ทําไม” จะทําใหผูตอบเกิดความลําบากใจท่ีจะตอบ   และมักจะใหคําตอบท่ีไมชัดเจน   ดังนัน้
พยายามมุงท่ีพฤตกิรรมท่ีบุคคลกระทํา ถาเกดิคําถามไมชัดเจนหรือยังไมครอบคลุมกค็วรจะถาม
ตอไป 
                    การสัมภาษณมีขอดีตรงท่ีทําใหเราสามารถไดขอมูลเชิงลึกมากขึ้น   ทําใหเขาใจ
ถึงความรูสึกและความคิดของผูท่ีถูกสัมภาษณ   และถายังมีขอสงสัยหรือไมกระจางพอก็สามารถ
ถามเพ่ิมใหไดขอมูลท่ีกระจางมากขึ้นได   แตขณะเดียวกนัการสัมภาษณก็มีขอจํากดับางประการใน
เรื่องของความนาเช่ือถือของขอมูลท่ีตองอาศัยความจาํ   เนือ่งจากเปนเหตกุารณท่ีเกดิขึน้ในอดตีและ
บางครั้งผูถูกสัมภาษณก็พยายามตอบคาํถามเพ่ือใหตนเองดดูีก็ได   นอกจากนีก้ารสัมภาษณยังตอง
ใชเวลามากอีกดวย แตอยางไรกต็ามการสัมภาษณก็มีความจาํเปนอยางมากท่ีจะตองดําเนินการกอนท่ี
จะกําหนดพฤติกรรมเปาหมายและแนวทางในการปรับพฤติกรรม 
                     2.2.2 การรวบรวมขอมูลจากบุคคลอ่ืน (Information   from   other   people) 
สวนใหญแลวมักจะใชวิธีการสัมภาษณเปนหลัก   สวนวิธีการตัง้คําถามในการสัมภาษณนั้นจะมี
ลักษณะคลายคลึงกับวิธีการสัมภาษณผูท่ีไดรับการปรับพฤติกรรมโดยตรง   นั่นคือมักจะตั้งคําถาม
ดวยคําวา “อะไร” “เม่ือไร” และ “อยางไร” เปนตน  การรวบรวมขอมูลจากบุคคลอ่ืน   นอกจากจะ
ใชการสัมภาษณเปนหลักแลว ยังสามารถประเมินลักษณะอ่ืนๆ เชนการใชแบบตรวจสอบรายการ
พฤติกรรม (Behavior   Checklists) มาตรประมาณคา (Rating   Scales)  และสังคมมิติ (Sociometric) 
เปนตน   แบบประเมินดังกลาวมักจะนิยมใชการประเมินทักษะทางสังคมของเด็กหรือบุคคลท่ัวไป 
                     2.2.3 การรายงานตนเอง (Self   Report) เปนการท่ีบุคคลบอกวาเขาสนใจอะไร   
มีเจตคตเิชนใด   มีบุคลิกภาพอยางไร   ตลอดจนมีความรูสึกนึกคิดเชนใด  เปนตน  วิธีการท่ีใชใน
การรายงานตนเองนัน้   สวนใหญมักจะใชการทดสอบทางจิตวทิยา   แบบสอบถาม   วิธีการรายงาน
ตนเองนี้มักจะไมไดรับการยอมรับในกลุมของนกัปรบัพฤติกรรมยคุแรกๆ เนื่องจากมีปญหาทางดาน
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ความตรง   ความเท่ียงและความแมนยําของเครื่องมือท่ีใชในการรายงานตนเอง   แตตอมาท่ีเม่ือนัก
ปรับพฤติกรรมพบวามีพฤติกรรมอีกมากมายท่ีไมสามารถประเมินไดโดยตรง   โดยเฉพาะอยางยิ่ง
พฤติกรรมท่ีเกีย่วของกับความคดิ   อารมณ   และความรูสึก   ซ่ึงพฤติกรรมเหลานี้เราไมสามารถท่ีจะ
สังเกตเห็นได   อีกท้ังอิทธิพลของแนวความคดิของนกัจิตวทิยากลุมปญญานิยม   เริ่มเขามามีบทบาท
ในกระบวนการปรับพฤติกรรม   เครื่องมือท่ีใชในการรายงานตนเองจงึไดพัฒนาขึน้มาอยางมากมาย
เพ่ือใหสอดคลองกับความตองการของนักปรบัพฤตกิรรม   โดยจะเนนท่ีพฤตกิรรมท่ีเฉพาะเจาะจง
และสภาพการณตางๆ ท่ีเกี่ยวของกับพฤติกรรมนัน้โดยตรง   ถึงกระนัน้กต็ามกย็ังพบวาเครื่องมือท่ี
พัฒนาขึ้นใหมนัน้ยังขาดความแมนยําและอาจจะมีความบิดเบือนขอมูลจากผูรายงานตนเองไดอยู
นัน่เอง   ทางท่ีดีควรท่ีจะใชรวมกับวิธีการประเมินแบบอ่ืนๆ ดวยเพื่อท่ีจะทําใหไดขอมูลชัดเจนขึน้ 
 
ประวัตแิละวิวัฒนาการการใชสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรูพืช 
                เดิมมนุษยเคยอาศัยอยูในส่ิงแวดลอมของธรรมชาติท่ีสมดุล   ปาท่ีมีความสมดลุทาง
ธรรมชาติจะประกอบดวยพืชนานาชนิดท่ีมีปริมาณพอดี   และอยูในสภาพสมดุลกับส่ิงมีชีวิตชนิด
อ่ืนๆ  ในสภาพดังกลาว  การควบคุมทางธรรมชาติจะควบคุมใหจาํนวนประชากรอยูในชวงระดับสูง
ต่ําในชวงเวลาหนึง่   ตอมามนุษยไดเลือกวิถีทางเพ่ือนํามาซ่ึงความม่ันคงในการดํารงชีวิตมากยิ่งขึ้น   
โดยมนษุยทําการเล้ียงสัตวและเพาะปลูกเพ่ือใหไดอาหารและเครื่องนุงหม   ววิัฒนาการดงักลาวไดมี
สวนชวยใหจาํนวนประชากรของโลกมีอัตราการรอดชีวติสูงขึน้   แตการเปล่ียนแปลงโดยมนุษย  
เชน  การทําการเพาะปลูกพืชท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจชนดิใดชนิดหนึง่ (Monoculture) ได
เปล่ียนสภาพปาใหเสียความสมดลุทางธรรมชาติ   ท้ังนี้เพราะมีการขยายพันธุของส่ิงมีชีวติบางชนิด
ซ่ึงเกิดขึ้นเนื่องจากมีพืชชนดิใดชนิดหนึ่งเจริญอุดมสมบูรณเพ่ิมมากขึน้กวาปกต ิ   เม่ือเกิดความไม
สมดุลดังกลาวนี้   มนษุยจงึตองพยายามควบคุมส่ิงมีชีวติท่ีคอยแกงแยงหรือทําลายพืช   ซ่ึงทําให
มนุษยตองเสียประโยชน ตองพยายามควบคมุสัตวท่ีเปนพาหะนําโรคมาสูมนษุยและสัตวเล้ียง   
นอกจากนัน้ยังตองพยายามควบคุมพืชท่ีแกงแยงอาหารของพืชเกษตรกรรมอีกดวย   มนุษยจงึตอง
พยายามเสาะแสวงหาวิธีการตางๆ   ในระยะแรกมนุษยรูจกัควบคุมโดยวิธีงายๆ เชน   การลอมรั้ว   
การถอนวัชพืชดวยมือ จนกระท่ังในสมัยตอมามนษุยเริ่มรูจกัการควบคุมโดยใชสารเคมี (พาลาภ   
สิงหเสนี, 2531) 
               การใชสารเคมีเพ่ือควบคมุศัตรพืูช   ศัตรมูนษุย   และศัตรสัูตว   อาจแบงไดเปน 3 ระยะ  
คือ  ระยะตน   ระยะท่ีสอง   และระยะท่ีสาม 
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               1.  ระยะตน   สารเคมีท่ีถูกนํามาใชเพ่ือปองกันกาํจดัศัตรพืูช   ศัตรมูนุษย   และศัตรสัูตวใน
ระยะตน (first   generation   pesticides) เปนสารท่ีไดจากธรรมชาติ   ซ่ึงอาจแบงเปน 2 พวกใหญๆ 
ไดแก 
                     1.1 สารอนินทรียท่ีใชฆาศัตรูพืช (Inorganic   pesticides) 
                           มีหลักฐานวาชาวจนีรูจกัใชสารหนูเพ่ือฆาแมลงมาเปนเวลานานกวาสองพันป   
เนื่องจากสารอนินทรียเปนอันตรายตอศัตรธูรรมชาติ (ตัวหํ้าและตัวเบียน) ของศัตรพืูช   ศัตรมูนษุย   
และศัตรสัูตวนอย   ในปจจบัุนนีจ้ึงไดมีการนาํสารเคมีประเภทนี้กลับมาใชอีก  ไดแก  สารประเภท
สารหนู  เชน  ตะกัว่อารซีเนต (Lead   arsenate)   แคลเซียมอารซีเนต (Calcium   arsenate)    และ
สารอนินทรียอ่ืนๆ เชน  ครีออไลต (Cryolite)  โซเดียมฟลูออไรด (Sodium   fluoride)   กํามะถันผง 
(Sulfur)  และคอปเปอรซัลเฟต (Copper   sulfate) เปนตน 
                     1.2 ยาฆาศัตรูพืชท่ีสกัดจากพืช (Botanical   pesticides) 
                           แมวาสารเคมีท่ีสกัดจากพืชจะมีอยูหลายชนิด   และมีผูใชมานานนับพันปเพ่ือการ
ปองกันกําจัดศัตรพืูช   ศัตรมูนุษย   และศัตรสัูตว   แตสารดงักลาวหลายชนิดยังขาดขอมูลทาง
พิษวิทยาท่ีละเอียดเพียงพอ   ในปจจบัุนนี้สารเคมีท่ีจดัอยูในกลุมนี้ไดรบัความสนใจและศึกษา
คนควาเพ่ิมขึ้นมากเพ่ือสงเสริมใหประชาชนนยิมใชมากขึน้   เพราะไดพบวาสารเคมีในกลุมนี้  เชน  
ไพรทีรินส  มีประสิทธิภาพสูง   ฆาแมลงไดรวดเรว็   และแมลงสรางความตานทานตอสารต่ํา
นอกจากนัน้ยังพบขอดี  คือ  มีพิษตอคนและสัตวเล้ียงนอยมาก  ในขณะท่ีไมเปนสารสะสมใน
รางกายของส่ิงมีชีวติ   และสลายตัวไดดใีนส่ิงแวดลอม   แตขอเสียสําหรบัการใชสารเคมีท่ีสกัดจาก
พืชเหลานี ้ ไดแก  การท่ีสารเคมีเหลานี้หมดฤทธ์ิเร็ว   ทําใหตองใชสารเคมีเหลานี้บอยครั้ง   จึงทําให
ส้ินเปลือง 
               2.  ระยะท่ีสอง  เปนระยะท่ีมีการสังเคราะหสารอินทรียเพ่ือใชในการปองกันกาํจัดศัตรพืูช 
(second generation pesticides) ซ่ึงเริ่มตั้งแตระยะสงครามโลกครั้งท่ีสองจนถึงปจจุบัน   สารเคมีใน
ระยะท่ีสองหรือระยะกลางนี้เปนท่ีนิยมใชกันอยางแพรหลายท่ัวโลกรวมท้ังประเทศไทย   เนื่องจาก
เปนยาฆาศัตรูพืชท่ีมีประสิทธิภาพสูง   ปจจุบันนี้สารเคมีดังกลาวมีจําหนายตามทองตลาดของ
ประเทศไทยมากมาย   ซ่ึงกอใหเกิดปญหานานัปการ   เนื่องจากสารเคมีท่ีสังเคราะหขึ้นนี้มักมีพิษสูง
มากตอส่ิงมีชีวิต   และสวนใหญตกคางสะสมเพราะละลายไดดีในไขมัน   นอกจากนัน้บางชนิดยังมี
ความคงทน   สลายตัวไดยากในส่ิงแวดลอมอีกดวย 
                    สารเคมีสังเคราะหกลุมออรแกโนคลอรีน (Organochlorine) ชนดิแรกท่ีสังเคราะหไดคือ   
ดีดีที (Dichlorodiphenyl   trichloroethane) ซ่ึงถูกสังเคราะหขึ้นในป ค.ศ. 1874  แตไมไดมีการ
คนพบคณุสมบัติการเปนยาฆาแมลง   จนกระท่ัง ค.ศ. 1939 โดยนกัวิทยาศาสตรชาวเยอรมัน  คือ  

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 

 

13 

มูลเลอร (Muller)   ตอมาในปลายป ค.ศ. 1940 จึงมีผูสังเคราะหยาฆาแมลงกลุมไซโคลไดอีนส 
(Cyclodienes) เชน  อัลดริน (Aldrin)   ดีลดริน (Dieldrin)   เอนดริน (Endrin) เปนตน 
                   การใชสารเคมีสังเคราะหกลุมออรแกโนฟอสเฟต (Organophosphate) เริ่มจากการใช
กาซพิษทําลายประสาท  เชน  เซริน (Sarin) ในสงครามเคมีระหวางสงครามโลกครั้งท่ีสอง   โดยฝาย
เยอรมัน   เม่ือสงครามยุติลงในป ค.ศ. 1944 พาราไธออน (Parathion) จึงถูกนําออกมาใชเปนครั้งแรก
เพ่ือใชฆาแมลง   และไดแพรหลายในเวลาตอมา 
                  ในป ค.ศ. 1947 ดร.ฮันส   ไกซิน (Dr.  Hans   Gysin) ไดสังเคราะหยาฆาแมลงกลุมคาร
บาเมตขึ้นเพ่ือใชเปนยาฆาแมลง   แมวาสารกลุมนี้จะไดถูกนํามาใชเปนยาฆาเช้ือราตั้งแตป ค.ศ. 
1931 แลว 
                  สารเคมีสังเคราะหกลุมออรแกโนคลอรีนไดรับความนิยมลดนอยลงในการใชเพ่ือการ
เกษตรกรรมในชวงป ค.ศ. 1960   การใชสารเคมีสังเคราะหท่ัวโลกมีแนวโนมไปสูการใชสารเคมี
สังเคราะหกลุมออรแกโนฟอสเฟต   และกลุมคารบาเมต   ซ่ึงสลายตัวงายกวา 
                  ในป ค.ศ. 1969   พบวามีสารเคมีสังเคราะหประมาณ 900 ชนิด   ขึ้นทะเบียนใน
สหรัฐอเมริกาเพ่ือใชปองกันกําจัดศัตรูพืช   ซ่ึงมีประมาณ 2,000 ชนิด   และยอดรายไดขายสารเคมี
ดังกลาวตกประมาณ 2 หม่ืนลานเหรียญสหรัฐ 
            3.  ระยะท่ีสาม   หลังจากระยะกลางท่ีมีการนาํสารเคมีสังเคราะหมาใชเพ่ือปองกันกาํจดั
ศัตรพืูช   ศัตรมูนุษย   และศัตรสัูตวกันอยางแพรหลายแลว   ประชาชนและรัฐบาลในหลายประเทศ
ท่ัวโลกไดเริ่มตระหนกัถึงปญหาความเปนพิษตอส่ิงแวดลอม   ความเปนอันตรายตอคนและสัตว   
และปญหาการตานทานของศัตรูพืช   ศัตรมูนุษย   และศัตรสัูตวท่ีมีตอวัตถุมีพิษดงักลาว   ในระยะท่ี
สามนีจ้ึงไดมีการพยายามนาํสารเคมีอ่ืนๆ ซ่ึงเรียกวายาฆาศัตรพืูชระยะท่ีสาม (third  generation   
pesticides) เชน   สารคลายฮอรโมน   และสารคลายเฟอโรโมนสมาใชรวมกับการควบคมุโดยชีววิธี   
การควบคุมลักษณะทางพันธุกรรม   เปนตน 
 
ประเภทของสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรูพืช 
                 สารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชมีหลายชนิด   มีท้ังประเภทเปนสารปองกันและกาํจัดศัตรพืูช   
ซ่ึงมีหลายรูปแบบขึ้นอยูกับวัตถุประสงคในการใชงาน    ศิรพัินธ   สุขมาก (2538) กลาววา  สารเคมี
ท่ีสําคัญและใชกนัมากในปจจบัุนนี้มีเพียง 4 กลุม  คือ 
                 1.  สารกําจัดแมลง (Insecticide) 
                      สารกําจัดแมลงคือสารใดๆ ท่ีนํามาใชเพ่ือวัตถุประสงคในการฆา  ทําลายใหเบาลงหรือ
ไลแมลงออกจากสถานท่ีท่ีตองการใหปลอดจากแมลงชนิดนั้น การเลือกใชสารเพ่ือใหตรงตาม
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วัตถุประสงคจาํเปนตองคํานึงถึงคณุสมบัติประจําตวัของสารนัน้วาใหผลในการทําลายสูงตอแมลง
ชนิดใด   มีพิษมากนอยเพียงใด   มีสารตกคางสงผลกระทบตอคน   สัตว   หรือพืชท่ีอยูใกลเคียง
หรือไม   สารกําจัดแมลงบางครั้งมีคุณสมบัตใินการกําจัดไร   เห็บ   หมัด   หรือไสเดือนไดในเวลา
เดียวกนั   สารกําจดัแมลงสามารถจาํแนกได 2 วิธี  คือ 
         1.1 จาํแนกตามลักษณะการออกฤทธ์ิของสารกําจดัแมลง 
               สารกําจัดแมลงสามารถเขาสูตัวแมลงไดหลายทางโดยเขาไปทําลายระบบการ
ดํารงชีวิตตามปกต ิ เชน  กอใหเกดิโรค   เกดิการเปล่ียนแปลงนิสัย   การเจรญิเติบโต   ความสามารถ
ในการสืบพันธุ   หรือทําใหแมลงตายไดในท่ีสุด   การจาํแนกสารเคมีตามวถีิทางการออกฤทธ์ิตอ
แมลงสามารถแบงไดดังนี ้
               1.1.1  สารท่ีออกฤทธ์ิทางกระเพาะ (Stomach   toxicants) สารในกลุมนี้ออกฤทธ์ิ
เม่ือแมลงกินสารเขาไป   และเม่ือสารตกถึงกระเพาะจะถูกดูดซึมและออกฤทธ์ิในระบบทางเดนิ
อาหารของแมลง 
               1.1.2 สารท่ีออกฤทธ์ิเม่ือสัมผัสถูกสาร (Contact   toxicants) สารในกลุมนี้ออกฤทธ์ิ
เม่ือสัมผัสถูกตัวแมลงแลวจึงซึมเขาสูตัวแมลง 
               1.1.3 สารรม (Fumigants) สารในกลุมนี้มีคณุสมบัติระเหยงาย   เขาสูตัวแมลงทาง
ระบบหายใจ   ออกฤทธ์ิฆาแมลงเม่ือระดับความเขมขนสูงพอ 
               1.1.4 สารดูดซึม (Systemic   toxicants) สารในกลุมนี้มีคณุสมบัติละลายน้ําไดดี   
ดังนั้น  จึงซึมผานทางรากของพืชสูลําตนและใบ  สารกลุมนี้เหมาะสําหรบัใชกําจดัแมลงจาํพวกปาก
ดูด 
              1.1.5 สารอุดทางเดินหายใจ (Suffocating   materials) สารในกลุมนี้ฆาแมลงไดโดย
เขาไปอุดทางเดินหายใจของแมลง   มักเปนสารจําพวกน้ํามัน 
        1.2 จําแนกตามคุณสมบัติทางเคมีของสารกําจัดแมลง 
               สารกําจัดแมลงโดยท่ัวไปมักจะจําแนกตามคุณสมบัติทางเคมีออกเปนพวกใหญๆ 
ไดเปน 2 พวก  คือ 
               1.2.1  สารประกอบอนินทรีย   เปนสารประกอบของธาตุท่ีพบตามธรรมชาต ิ   แต
ไมมีคารบอนในโมเลกุล   สารเหลานี้มีความคงทนมาก   ไมระเหย   และมักละลายน้ําไดดี   สารบาง
ชนิดมีพิษสะสมตอสัตวเล้ียงลูกดวยน้ํานม  เชน  สารประกอบพวกสารหนู   ไซยาไนด   ปรอท   
และธาลเล่ียม (Thallium)  ตัวอยางของสารเหลานี ้ ไดแก  บอริกแอซิด (Boric  Acid)   โซเดียมอารซี
ไนท (Sodium  arsenite)  คอปเปอรไฮดรอกไซด (Copper  hydroxide)  โซเดียมคลอเรท (Sodium  
chlorate) 
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               1.2.2 สารประกอบอินทรยี   สารจาํพวกนี้เปนสารท่ีผลิตหรอืสังเคราะหขึน้   มักมี
องคประกอบของคารบอน   ไฮโดรเจน   และธาตุอ่ืนๆ เชน   คลอรีน   ออกซิเจน   กํามะถัน   
ฟอสฟอรัส   และไนโตรเจน   สารเหลานี้แบงออกเปนกลุมใหญๆ ไดดังนี ้
                         1) สารจากพืช (Botanicals) หรือสารธรรมชาตท่ีิใชกาํจัดแมลง   สารเหลานี้
ไดมาจากสวนของพืชท่ีมีสารพิษอยู   นํามาบดเปนผง   หรือสกดัออกมาในรูปของเหลวแลวใชฉีด
พนลงบนพืช   สารเหลานี้ไดแก 
                         - สารสกัดจากสะเดา   ไดจากการสกัดสวนของเมล็ดสะเดา   สารนี้มีฤทธ์ิ
กําจัดแมลงโดยการไล   ทําใหแมลงไมกินอาหารและยับยั้งการเจรญิเติบโต   โดยไดผลกับแมลง
หลายชนิด   สะเดาไมเปนอันตรายตอมนุษยและสัตวเล้ียงลูกดวยนมและศัตรูธรรมชาติของแมลง 
                        - ไพรทีรัม   เปนสารสกดัจากพืชตระกลูเดยีวกับดอกเบญจมาศ   ไพรทีรมั
เปนสารออกฤทธ์ิตอแมลงท่ีสัมผัสถูกตัวไดเร็วมาก การเติมสารบางชนิดท่ีเรียกวาสารเสริมฤทธ์ิ 
(Synergists) เชน  ไพเพอรโรนิลบิวทอกไซด (Piperonyl  butoxide) จะชวยทําใหมีประสิทธิภาพดี
ยิ่งขึ้น   แตอยางไรกด็ีแมลงท่ีสัมผัสถูกตองสารนี้อาจจะสลบอยางรวดเร็วและจะกลับฟนตัวไดใน
ภายหลัง ไพรทีรัมเปนสารท่ีปลอดภัยตอมนษุย   สัตวเล้ียงลูกดวยนม   และเปนสารท่ีสลายตัวงาย 
                         2) สารประกอบอนนิทรยีคลอรีน (Organochlorine   compounds) เปน
สารอินทรียท่ีสังเคราะหขึน้   ประกอบดวยคารบอน   คลอรีน   ไฮโดรเจน   และบางชนิดจะมี
ออกซิเจนรวมอยูดวยมักเรียกวา Chlorinated   insecticide สารในกลุมนี้นํามาใชประโยชนทาง
การเกษตรนอยลงเนื่องจากสามารถคงทนอยูในส่ิงแวดลอมไดนาน    จําแนกตามการเรียงตัวของ
คารบอนในโมเลกุลออกไดเปน 3 กลุม  คือ 
                        - กลุมไดเฟนิลอะลิฟาติค (Diphenyl   aliphatic) ไดแก ดีดีที (DDT)   
เม็ทธอคซิคลอร (Methoxychlor) และไดโคโฟล (Dicofol)   ดีดีทีใชไดผลมากในการกําจัดแมลงวนั   
ยุง   เหาและหมัดซ่ึงเปนพาหะนําโรคมาสูมนษุย  เชน  มาลาเรีย   ไขเหลือง   และไทฟส   แตดีดีที
เปนสารท่ีคงสภาพอยูไดนานในดิน   น้าํ   และยังสะสมไดในเนื้อเยื่อของสัตวและพืช   ปจจบัุนดดีีที
จงึถูกหามใชในการเกษตรแลว   แตทางดานสาธารณสุขยังใชในโครงการกาํจดัยุง 
                        - กลุมเบนซีนเฮกซาคลอไรด (Benzene   hexachloride  หรือ  BHC ) สาร
บีเอชซี  ประกอบดวย 4 ไอโซเมอร  คือ  อัลฟา   เบตา   แกมมา  และเดลตา   แตแกมมาไอโซเมอร
หรืออีกช่ือเรียกวาลินเดน (Lindane) มีฤทธ์ิเปนสารถูกตัวตายและเปนสารรม   มีฤทธ์ิแรงกวาไอโซ
เมอรอ่ืนๆ  นิยมใชในการกําจดัแมลงในโรงเกบ็ 
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                        - กลุมสารประกอบไซโคลไดอีน (Cyclodiene   compounds)  เปนกลุมสารท่ี
ไดจากการสังเคราะห   โมเลกุลประกอบดวยคารบอนท่ีเกาะตัวเปนวง   ไดแก  คลอรเดน 
(Chlordane)  เอนดริน (Aldrin)  ดิลดริน (Dieldrin) 
                        3) สารประกอบอินทรียฟอสฟอรัส (Organophosphorus   compounds) สาร
กลุมนี้มีพิษเฉียบพลันตอสัตวมีกระดกูสันหลัง   สามารถยบัยั้งโคลีนเอสเตอเรสซ่ึงเปนเอนไซมท่ี
จําเปนสําหรับการทํางานของระบบประสาทในคนและสัตว   สารตกคางท่ีเหลืออยูบนพืชจะมีฤทธ์ิ
อยูไดในระยะเวลาส้ันซ่ึงจะเปนผลดคีือมีสารพิษตกคางอยูนอยไมเปนอันตรายตอผูบริโภคเม่ือเวน
ระยะเวลาเก็บเกี่ยวตามคําแนะนํา   จงึเหมาะท่ีจะฉีดพนบนพืชผักท่ีมีอายุส้ัน   ขอเสียคือตองทําการ
ฉีดพนหลายครั้ง   สารฟอสเฟตเปน ester ของกรดฟอสฟอริค   ซ่ึงแบงออกไดเปน 3 กลุม  คือ 
                              - กลุมอะลิฟาติค ออรแกโนฟอสเฟต (Aliphatic   organophosphate) เปนสาร
กําจัดไร   หนอน   แมลง  และเพล้ีย  ไดแก  เม็ทธามิโดฟอส (Methamidophos)   ไดเม็ทโธเอท 
(Dimethoate)  มาลาไธออน (Malathion)   ไดคลอรวอส (Dichlorvos) 
                      - กลุมฟนิลออรแกโนฟอสเฟต (Phenyl   organophosphate) สารกลุมนี้ไดแก  
พาราไธออน (Parathion)   เมทธิลพาราไธออน (Methyl   parathion)   เฟนิโตรไธออน 
(Fenitrothion)  
                      -กลุมเฮทเทอโรไซคลิกออรแกโนฟอสเฟต (Hetercyclicorganophosphate) 
สารกลุมนี้มีโครงสรางสลับซับซอนและมีฤทธ์ิยาวนานกวาสองกลุมแรก ไดแก ไดอะซินอน เปนพิษ
นอยตอสัตวเล้ียงลูกดวยนม   สามารถกาํจดัแมลงไดอยางกวางขวางท้ังแมลงผัก   แมลงในดนิ   
แมลงในดิน   แมลงในบานเรือน   รวมท้ังไรตางๆ 

                       4) สารกําจดัแมลงออรแกโนซัลเฟอร (Organosulphur) สารกลุมนี้มี
องคประกอบของกํามะถันและ  Phenyl  ring 2 วง  เปนสารท่ีมีประสิทธิภาพในการกําจัดไร   แตมี
พิษนอยตอแมลง  ไดแก  เตตราไดฟอน (Tetradifon) 

                       5)  สารกําจัดแมลงคารบาเมต (Carbamate) สารกลุมนี้เปนสารประกอบ ester 
ของกรดคารบามิค (Carbamic  acid) มีความเปนพิษคลายสารในกลุมออรแกโนฟอสเฟตในดานการ
ยับยั้งเอนไซมโคลีนเอสเตอเรส   แตมีฤทธ์ิตกคางส้ันกวา   ปองกันศัตรพืูชไดอยางกวางขวางคือ
กําจัดไดท้ังแมลง   ไสเดือน   ไร   และหอยทาก   ตัวอยางเชน  คารบาริล (Carbaryl) มีพิษนอยตอคน
แตกําจัดแมลงไดอยางกวางขวาง   โพรโพซัวร (Propoxur)  และไดออกซาคารบ (Dioxacarb) เหมาะ
กับการใชกําจัดยุงและแมลงในบานเรือนและโรงเก็บ   เพราะสามารถทําใหแมลงตายทันทีและ
สารพิษท่ีตกคางสามารถออกฤทธ์ิอยูไดนานบนฝาผนังบาน 
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                       6)  สารกลุมฟอรมามิดีน (Formamidines) สารกลุมนี้มีประสิทธิภาพในการ
กําจัดไขตวัออนของแมลง   นอกจากนี้ยังสามารถกาํจัดไรและหมัดไดเกือบทุกชวงวงจรชีวติ   
สามารถใชแทนกลุมออรแกโนฟอสเฟตและคารบาเมต   เม่ือแมลงสรางความตานทานตอสารสอง
กลุมนี้แลว   ตัวอยางของสารกลุมนี้ไดแก  อะมิทราซ (Amitraz) 

                       7) สารกลุมไพรีทรอยด (Pyrethoids) สารกลุมนี้สังเคราะหขึ้นโดยเลียนแบบ
สูตรโครงสรางของไพรีทรินซ่ึงสกัดจากดอกไพรทีรมั   สารไพรทีรนิและสารไพรทีรอยดมีพิษนอย
ตอสัตวเล้ียงลูกดวยนม   แตมีพิษมากตอปลาและผ้ึง   และสารพิษตกคางบนผลิตผลทางการเกษตร
ไมกอใหเกดิปญหาใดๆ  สารในกลุมนี้ไดแก  เดลตาเมทรนิ (Deltamethrin)   เฟนวาเลอเรท 
(Fenvalerate)   ไซฮาโลทริน (Cyhalothrin)   ไซเปอรเมทริน (Cypermethrin) 

                       8) กลุมสารรม (Fumigants)  เปนสารเดี่ยวๆ หรือสารผสมมักอยูในรูป
ของเหลว   ของแข็ง   หรือกาซ   เม่ืออยูในบรรยากาศจะระเหยใหกาซหรือควันเพ่ือฆาแมลง   
ไสเดือน   บัคเตรี   หรือสัตวฟนแทะ   สารท่ีเปนกาซมักมีโมเลกุลเล็กและมีคลอรีน   โปรมีน  หรือ
ฟลูออรีน เปนองคประกอบและมีพิษมากนอยแตกตางกัน   ไดแก  เมททิลโบรมายด (Methyl  
Bromide)  ฟอสฟน (Phosphine) 

                       9) สารจําพวกน้ํามัน (Petroleum   Oil)  ใชในการกําจัดแมลงและไรโดยไม
เปนอันตรายตอพืช 

                       10) สารกลุมปฏิชีวนะ (Antibiotics)  มีฤทธ์ิในการกาํจดับัคเตรแีละรา ไดแก 
อะบาเม็กติน (Abamectin) 

2.  สารกําจัดเช้ือรา (Fungicide) 
       2.1 จําแนกตามการออกฤทธ์ิ 
             2.1.1 สารกําจัดเช้ือราแบบปองกัน (Protectant   fungicides)  สารพวกนี้จะเคลือบผิว

นอกของพืชมิใหเช้ือราเขาทําลาย   มักอยูในรปูของเหลว  เชน  แคปเทน (Captan)   มาเนป (Maneb) 
             2.1.2 สารกําจัดเช้ือราแบบรกัษา (Curative  หรือ  Eradicant   fungicides) เปนสาร

กําจัดเช้ือราเม่ือเช้ือราเขาทําลายพืชแลว   จะใชไดดีเม่ือเช้ือราเพ่ิงเริ่มเขาสูพืช   ไดแก  เบนโนมิล 
(Benomyl)   เมตาแล็กซิล (Metalaxyl) 

       2.2 จําแนกตามคุณสมบัติทางเคมี 
            2.2.1 สารกําจัดเช้ือราชนดิสารอนินทรยี  (Inorganic fungicides)  เปนสารท่ีมี

องคประกอบของธาตุอ่ืนแตไมมีองคประกอบของคารบอน   มีความคงทนมาก   มักไมละลายน้ํา  
เชน  สารประกอบของกํามะถัน   สารประกอบของทองแดงและสารประกอบของปรอท 
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            2.2.2 สารกําจัดเช้ือราชนดิอินทรยี (Organic fungicides)  สารพวกนี้สามารถถูกยอย
สลายโดยจลิุนทรียในดินใหกลายเปนสารท่ีไมมีพิษและสลายตัวงาย   สารอินทรียพวกนี้แบงออกได
เปน 2 ประเภท  คือ 

                      1) ประเภทท่ีไมดูดซึม   จะมีลักษณะเปนผงใชผสมน้ําเพ่ือฉีดพนบนพืช  หรือ
คลุกเม็ด   สารกลุมนี้ไดแก   กลุมไดไธโอคารบาเมต (Dithiocarbamate)  เชน  มาเน็บ (Maneb)   ไธ
แรม (Thiram)   ไซเน็บ (Zineb) 

                       2) ประเภทดูดซึม (Systemic fungicides) สารพวกนี้ถูกพืชดดูซึมเขาผิวใบสู
ระบบลําเลียงน้ําและอาหารไปยังใบและสวนอ่ืนๆ เชน  เบนโนมิล (Benomyl) 
         3.  สารกําจัดวัชพืช (Herbicide) 
            สารกําจัดวัชพืช  คือ  สารเคมีใดๆ ท่ีใชในการกาํจดัหรือขัดขวางการเจรญิเติบโตของ
พืช   สารเหลานี้สามารถออกฤทธ์ิไดอยางเจาะจงหรือเลือกทําลายพืชท่ีไมตองการ   โดยอาศัย
คุณสมบัติของตวัสารเองและวิธีการใช  เชน  สารคุมวัชพืชกอนวัชพืชงอก   สารกาํจัดวัชพืชภายหลัง
วัชพืชงอกแลว   สารท่ีออกฤทธ์ิเจาะจงทําลายเฉพาะวัชพืชใบกวาง   การเลือกใชสารกาํจดัวัชพืชแต
ละชนิดขึ้นอยูกับวัชพืชท่ีนําไปใช   และขึน้อยูกับพ้ืนท่ีท่ีจะนําไปใช 
          4.  ชีวสารท่ีใชในการปองกันกาํจดัศัตรพืูช (Biological   pest   control   agents) 
            เปนสารท่ีเกิดขึน้ตามธรรมชาตหิรือนํามาเปล่ียนแปลงทางพันธุกรรมใหมีความ
แตกตางจากวตัถุมีพิษท่ีใชกนัอยู   โดยมีการออกฤทธ์ิท่ีเดนชัด   แนนอน   ใชปรมิาณนอย   และมีผล
เฉพาะเจาะจงตอศัตรู   สารในกลุมนี้แบงออกเปน 2 กลุม  คือ 
            1. สารชีวเคมีท่ีใชควบคมุศัตรพืูช ไดแก ฮอรโมนและสารท่ีควบคุมความ
เจริญเติบโต เชน สารฟโรโมน (Pheromones)   จูวีนายล (Juvenile   hormones)  จิบเบอเรลลิน 
(Gibberellins) 
            2.  จลิุนทรยีท่ีใชควบคมุศัตรพืูชเปนจุลินทรยีท่ีเกิดขึน้ตามธรรมชาตหิรือผานการ
แปรสภาพใหใชกําจดัศัตรพืูชได  และตองพิสูจนแลววาไมเปนอันตรายตอผูใช   ผูบริโภคและ
ส่ิงแวดลอม   บักเตรีพวกนี้มีฤทธ์ิเลือกทําลาย   กําจดัแมลงโดยเขาไปทําใหเกิดโรคในตวัแมลงแตไม
คงสภาพอยูในแปลงเพาะปลูกทางการเกษตรไดนาน  ไดแก  บักเตร ี โดยเฉพาะบักเตรีท่ีช่ือ Bacillus  
thruringiensis (BT) นอกจากนั้นยังมีรา  ไวรัส  และไสเดือนฝอยท่ีนํามาใชกําจัดแมลงได 
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พิษวิทยาของสารเคมีปองกนักาํจัดศัตรูพืช 
                  1. ความเปนพิษของสารเคมีปองกนักําจดัศัตรพืูช 
                      ความเปนพิษของสารเคมีปองกนักําจดัศัตรพืูช   หมายถึง ความรนุแรงของอาการพิษท่ี
แสดงออกมาหลังจากรับสารพิษเขาไปในรางกาย  ไมวาจะโดยทางใดหรอืวิธีการใดกต็าม ความรุนแรง
ของอาการพิษท่ีเกิดขึ้นจะมากหรือนอยขึ้นกบัปจจยัหลักคอืปริมาณของสารเคมีท่ีไดรบัและปจจัยท่ี
เกี่ยวของอ่ืนๆ  (สุภาณ ี พิมพสมาน, 2540) 
                      องคการอนามัยโลกไดจําแนกระดับความเปนพิษของสารเคมีในรปูของการจดัคา 
LD50 ซ่ึงคา LD50 นี้หมายถึงระดับความเปนพิษตอรางกายของมนษุย โดยคํานวณบนฐานของการ
ทดลองกับหนูซ่ึงจะคดิจากปริมาณของสารเคมีเปนมิลลิกรมัตอน้ําหนักตวัหนูเปนกโิลกรมัท่ี
สามารถมีผลตอการฆาหนูจาํนวน  50 % ของหนทูดลองท้ังหมด โดยจดัแบงระดบัความรนุแรงดงันี ้
                     ช้ัน 1 เอ  (Ia)     =  ระดับอันตรายรายแรงยิ่ง  (Extremely  hazardous) 
                     ช้ัน 1 บี  (Ib)     =  ระดับอันตรายรายแรง  (Highly hazardous) 
                     ช้ัน 2  (II)         =  ระดับอันตรายปานกลาง  (Moderately hazardous) 
                     ช้ัน 3 (III)         =  ระดับอันตรายนอย  (Slightly hazardous) 
                  2.  การจาํแนกระดบัความเปนพิษโดยการระบุบนฉลากผลิตภัณฑสารเคมีปองกนักําจัด
ศัตรูพืช 
                       การจําแนกระดับความเปนพิษสามารถนาํไปใชใหเกดิผลกับเกษตรกรและผูเกี่ยวของ โดย
การใชระบบแถบสีแสดงคาความเปนพิษและสัญลักษณแสดงคําเตือนลงบนฉลากผลิตภัณฑสารเคมี
ปองกันกําจัดศัตรพืูช  
                      ในการผสมและการใช   ในการจัดทําฉลากเจาของผลิตภัณฑสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช
จะตองจดัทําแถบสีแสดงระดับความเปนพิษของผลิตภณัฑของตนตามท่ีกรมวิชาการเกษตรกาํหนด
ดวย   โดยใหแถบสีอยูดานลางของฉลากและมีพ้ืนท่ีไมนอยกวา 15% ดังนี้ 
                   แถบสีแดง  แทนคาความเปนพิษของผลิตภณัฑในช้ัน Ia  และช้ัน Ib  
                     แถบสีเหลือง  แทนคาความเปนพิษของผลิตภณัฑในช้ัน II 
                     แถบสีน้ําเงิน  แทนคาความเปนพิษของผลิตภณัฑในช้ัน III 
                   กรมวิชาการเกษตร ไดนําระบบภาพสัญลักษณแสดงคําเตือนใหระมัดระวงัในการผสม
และการใชสารปองกนักําจดัศัตรพืูช ของ FAO เขามาประกอบเพ่ือใหเกษตรกรไดระมัดระวงัในการ
ใชสารเคมีปองกันกําจัดศัตรพืูชเพ่ิมขึน้ดวย ท้ังนี้ไดกําหนดใหแสดงภาพสัญลักษณคําเตือนไวในแถบสี
ท่ีแสดงความเปนพิษแตละระดบัดวยดงันี ้
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                      ช้ัน Ia  มีเครื่องหมายหัวกะโหลกกบักระดูกไขวพรอมดวยขอความ  “พิษรายแรงมาก” และ
มีภาพแสดงคําเตือนตางๆ อยูในแถบสีแดง 
                      ช้ัน Ib  มีเครื่องหมายหัวกะโหลกกับกระดกูไขว พรอมดวยขอความ “พิษรายแรง”  และมี
ภาพแสดงคําเตือนตางๆ อยูในแถบสีแดง 
                      ช้ัน II  ใหมีเครื่องหมายกากบาทพรอมดวย ขอความ “อันตราย”  และมีภาพแสดงคาํเตือน
ตางๆ อยูในแถบสีเหลือง 
                      ช้ัน III  ใหมีขอความวา  “ระวัง”  และมีภาพแสดงคําเตือนตางๆ ในแถบสีน้ําเงิน 
                    สารเคมีปองกันกําจดัศัตรพืูชท่ีใชในการเกษตรกรรมในปจจบัุนมีหลายชนดิ สามารถ
จําแนกเปนกลุมตางๆ ไดหลายกลุม ในท่ีนี้จะกลาวถึงการแบงกลุมของสารเคมีตามสูตรโครงสรางและ
กลไกการออกฤทธ์ิ  มี  4  กลุม  ดังนี้  (สมิง   เกาเจริญ   ยุพา   ลีลาพฤทธ์ิ, 2540) 
                    1.  กลุมออรแกโนฟอสเฟต (Organophosphate)   
                       พิษวิทยาของสารเคมีปองกันกาํจดัศัตรพืูชกลุมออรแกโนฟอสเฟตนี้ จะมีผลตอ
เอนไซมของรางกายท่ีเรียกวา Acetylcholinesterase ซ่ึงเอนไซมชนิดนี้เปนตวัท่ีควบคมุการสง
กระแสไฟฟาจากเสนประสาทไปยังกลามเนื้อและตอมตาง  ๆ ในรางกายถาคนไดรบัสารเคมีสารเคมี
ปองกันกําจัดศัตรพืูชกลุมออรแกโนฟอสเฟต  จนถึงขัน้ท่ีทําใหเกิดพิษแลวจะมีผลทําใหการทํางาน
ของเอนไซมโคลีนเอสเตอเรสมีปริมาณลดลงและมีประสิทธิภาพในการทํางานลดลง  ซ่ึงก็มีผลทําให
เกิดการคั่งของ acetylcholine ท่ีบริเวณรอยตอของกระดกูและกลามเนือ้ บรเิวณปุมประสาทอัตโนมัติ  
(Autonomic ganglion)  และในสมอง   โดยท่ีถาบริเวณรอยตอระหวางประสาทกับกลามเนื้อเรียบ
และตอมตางๆ มี acetylcholine มาเกาะมากกจ็ะเปนสาเหตทํุาใหเกิดการหดตัวของกลามเนื้อขึน้และยงั
ทําใหเกิดการหล่ังของเยื่อเมือกตางๆ มากขึ้น ถา acetylcholine มาเกาะบริเวณรอยตอระหวางกระดูก
และกลามเนื้อก็จะทําใหกลามเนื้อเกิดอาการกระตกุ (muscle twisting) แตถาไดรับสารพิษมากก็อาจ
มีผลทําใหกลามเนื้อออนแรงลงหรือเปนอัมพาตของกลามเนื้อได ในสมองของมนุษยถามี 
acetylcholine มาเกาะมากก็จะมีผลทําใหพฤติกรรมของคนผูนั้นเปล่ียนไป  การเคล่ือนไหวของ
อวัยวะตางๆ ของรางกายไมสัมพันธกันและยังไปกดการทํางานของสมองสวนท่ีส่ังการเคล่ือนไหว 
การเสียชีวิตมักเกิดจากการไปกดการหายใจทําใหการหายใจลมเหลวและเกดิการบวม (edema) ของ
ปอดขึ้น 
                        อาการของผูปวยจะรุนแรงมากนอยเพียงใดนั้นขึ้นกับความสามารถของโคลีนเอสเตอ
เรสท่ีจะกลับมาทําให acetylcholine เกิด hydrolysis อีก การเกดิ spontaneous  reactivation  จะ
เกิดขึน้ไดเร็วเพียงใดขึ้นกบัโครงสรางทางเคมีของหมู phosphoryl  ในออรแกโนฟอสเฟต  ถาไดรับ
ขนาดสูงอาการพิษจะเกิดขึ้นอยางรวดเรว็  ตามปกตจิะเกดิขึ้นภายใน 4 ช่ัวโมง  อยางชาจะเกิดขึน้
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ภายใน  12  ช่ัวโมง  แตมีสารประกอบออรแกโนฟอสเฟตสองสามชนิดท่ีอาจจะสะสมอยูในเนื้อเยื่อ
ไขมันของรางกาย ซ่ึงจะมีผลทําใหยืดเวลาของการปรากฎอาการเพราะวาสารนั้นจะถูกปลอยเขาสู
ระบบไหลเวียนอยางชาๆ ระยะเวลาของการเกิดอาการอาจลาชาไปถึง 24 ช่ัวโมงหลังจากการไดรับ
สารเคมีปองกนักาํจดัศัตรพืูช  
                   ความสัมพันธระหวางระดบัโคลีนเอสเตอเรสกับอาการและอาการแสดง 
                1. ความเปนพิษระดับต่ํา กลาวคือปริมาณเอนไซมโคลีนเอสเตอเรสลดลง 60% มี
อาการ   ดังนี้  ออนเพลีย  ปวดศีรษะ  ตาลาย  น้ําลายและน้ําตาเพ่ิมขึ้น  คล่ืนไส  อาเจียน  เบ่ือ
อาหาร  ปวดทอง และกระสับกระสาย  ตรวจรางกายมีรูมานตาหดเล็กลงและหลอดลมหดเกร็ง 
อาการตางๆ จะดขีึ้นใน 1 วัน 
                 2. ความเปนพิษระดับกลาง  กลาวคือ ปริมาณโคลีนเอสเตอเรสลดลง  60 - 90%  มี
อาการดังนี้  ออนเพลียเปนอยางมาก  ปวดศีรษะ  มีปญหาเกี่ยวกับการมองเห็น  น้ําลายเพ่ิมมาก
กวาเดิม คล่ืนไส   อาเจียน  ปวดทอง  ตื่นเตน เวลาเดินจะผิดปกติ  มีอาการหวาดกลัว   เจ็บอก  
และหายใจลําบาก  ตรวจรางกายจะมี  หัวใจเตนชาลง กลามเนื้อบริเวณหนากระตกุ มือ ศีรษะและ
สวนอ่ืนๆของรางกายส่ัน ตากระตกุ เนื้อเยื่อขาดออกซิเจน และปอดมีเสียงผิดปกติ  อาการตางๆ จะ
หายไปใน 1-2 สัปดาห 
               3. ความเปนพิษระดับสูง กลาวคือปริมาณโคลีนเอสเตอเรสลดลง 90 - 100% มี
อาการดังนี ้ การส่ันของกลามเนื้อจะเพ่ิมมากขึน้  ชักเกร็ง ใจส่ัน เนื้อเยื่อขาดออกซิเจนเพ่ิมมากขึน้  และ
เกิดปอดบวมน้ํา  หรือหมดสต ิ ผูปวยหลายรายถึงแกชีวติจากระบบการหายใจหรือหัวใจลมเหลว 
                 โรคพิษออรแกโนฟอตเฟต  แบงออกเปน  2  ประเภท คือ   
               1. ความเปนพิษชนดิเฉียบพลัน (Acute  poisoning) อาการผูปวยจะขึ้นกับคา    ความ
เปนพิษสมบูรณ  (absolute  toxicity)  ผูปวยท่ีไดรบัออรแกโนฟอตเฟตมากๆ ในเวลาส้ันๆ จะมี
อาการและอาการแสดงตออวัยวะตางๆของรางกายดังนี ้
                       1.1 ระบบประสาท มีอาการหนามืด  เวียนศีรษะ  กังวล  ใจส่ัน  เหง่ือออกมาก  
กระสับกระสาย  อารมณแปรปรวน  เล่ือนลอย  ฝนราย  ซึมเศรา  ขาดสมาธิ  สับสน  ตอบสนองตอ
คําถามชาลง  มีอาการออนแรง  บางรายอาจชักและหมดสติ  การตรวจรางกายมีการหายใจแบบ  
Cheyne – stroke  ชัก หายใจหอบ  เขียว  ความดนัเลือดต่ํากวาปกต ิ  ศูนยควบคุมการหายใจและการ
หมุนเวียนโลหิตถูกกด  และปฏิกิริยายอนกลับ  (Reflex)  ตางๆ จะหายไป 
                       1.2  ระบบไหลเวียนโลหิต  หัวใจเตนชาลง  ความดนัโลหิตต่าํ  จนถึงช็อค 

 1.3  ระบบทางเดินหายใจ  มีน้ํามูกและเสมหะมาก เจ็บแนนหนาอก รายท่ีรุนแรงจะไอ 
หอบ  มีเสียงผิดปกติจากหลอดลมหดเกร็ง และ/หรือปอดบวมน้ํา 
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 1.4  ระบบทางเดนิอาหาร มีอาการเบ่ืออาหาร  อาเจียน น้ําลายมาก จุกเสียด แนนทอง  
ทองเสีย  ทองรวง  และกล้ันอุจจาระไมอยู 

 1.5 ระบบกลามเนื้อลายมีการกระตุกของกลามเนื้อ (Muscular twitching) การเกิด
ตะคริว  โดยเฉพาะการออนแรงของกลามเนื้อชวยหายใจทําใหเกิดอาการหอบเหนื่อย 

 1.6  ระบบจักษ ุ รูมานตาหดเล็กลง  (Myosis)  ตามัว  ปวดตา 
 1.7  ระบบผิวหนัง เกิดอาการแพมีผ่ืนคัน 

                   2. ความเปนพิษชนดิเรื้อรัง (Chronic  poisoning)  จากการศึกษาพบวาปรมิาณออรแกโน
ฟอสเฟต  จํานวนเพียงเล็กนอยก็ทําใหเกิดอาการทางคลินิกได  ซ่ึงคลายกับอาการท่ีเกิดจากชนดิ
เฉียบพลัน โดยทําใหเกิดพยาธิสภาพของ ตับ ไต ผิวหนัง ระบบโลหิต หัวใจและหลอดเลือด ทางเดนิ
หายใจและทําใหสุขภาพออนแอเจ็บปวยงาย 
                       2.  กลุมคารบาเมต (Carbamate) 
                            สารกลุมนี้จะออกฤทธ์ิขัดขวางการทํางานของเอนไซมโคลีนเอสเตอเรสทําใหเกิดการ
สะสมของ Acetylcholine ท่ีรอยตอประสานระหวางเซลลประสาท รอยตอระหวางกลามเนื้อกระดกู 
ปุมประสาทอัตโนมัติและท่ีสมอง   
                           ความเปนพิษของคารบาเมตขึ้นอยูกับสถานะของสาร  การละลาย การถูกดูดซึมเขา
ไปสูรางกาย  สารท่ีระเหยไดงายยอมมีพิษรนุแรงกวา  นอกจากนัน้ยังขึ้นอยูกับกลไกการกาํจดัพิษ
ของรางกายอีกดวย  สารประกอบคารบาเมตนี้เปนสารประกอบท่ีไมคงตวั  มีการแตกตวังาย  สาร
กลุมคารบาเมตเขาสูรางกายโดยทางหายใจและการกิน  สวนทางผิวหนังไดรับนอยมาก  และถูกขับ
ออกจากรางกายโดยทางไตและตับ 
                           Acetylcholine ท่ีไปเกาะท่ีรอยตอของประสาทกับกลามเนื้อเรียบมีผลทําให
กลามเนื้อเกิดการหดตวั  ชักกระตกุ  มีสารหล่ังมาก  ถาไปเกาะท่ีบริเวณรอยตอของกระดูกและ
กลามเนื้อก็จะเปนสาเหตทํุาใหกลามเนื้อปดตวัหรือมีอาการออนแรงและเปนอันตรายได   ถาไปเกาะ
บริเวณสมองก็จะทําใหพฤติกรรมเปล่ียนไปและเกิดอาการซึมเศราได  ผูปวยมักจะตายจากการ
หายใจถูกกดและตวัปอดเกิดอาการบวม 
                           อาการและอาการแสดง  (Signs  and  symptom) 
                            1.  ความเปนพิษชนิดเฉียบพลัน  (Acute poisoning)  สวนใหญพบในผูปวยจงใจกินคาร
บาเมตเพ่ือฆาตวัตายหรือถูกวางยา ผูปวยจะมีอาการและอาการแสดงเหมือนผูปวยโรคพิษออรแกโน
ฟอสเฟต  แตอาการจะไมรุนแรง  ผูปวยจะมีอาการของระบบประสาทสวนกลาง  ระบบทางเดิน
หายใจ  ระบบทางเดินอาหาร  เชน  ปวดศีรษะ  หนามืด  ตาพรามัว  มานตาเล็กลง  หายใจหอบ 
คล่ืนไส   อาเจียนหรือทองเสีย เปนตน การท่ีผูปวยโรคพิษคารบาเมตมีอาการไมรุนแรง   เนื่องจากสาร
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คารบาเมตมีคาครึ่งชีวติ (half-life) คอนขางส้ัน ตัวอยางเชน carbaryl  และ  methyl  carbaryl  จะเกิด  
reactivation time  ของเอนไซมโคลีนเอสเตอเรส 2 - 15  นาที และ  28 - 32  นาที ตามลําดับ อยางไร
ก็ตามผูปวยอาจเกิดอาการรุนแรงอ่ืนๆ ไดบาง เชน ชัก  หมดสต ิ หัวใจเตนผิดจงัหวะ  ความดนัโลหิต
สูง  ขาดน้าํ  อาการแพอยางรนุแรง  (Anaphylaxis)  หรือระบบหัวใจลมเหลว 
                          2. ความเปนพิษชนิดเรื้อรัง(Chronic poisoning)สารคารบาเมตสามารถ  สลายตัว
ไดอยางรวดเรว็จงึเกดิพิษเรื้อรงัไดนอยอาจมีความผิดปกตขิองตอมไทรอยดตอมหมวกไตทํางาน
มากกวาปกต ิ
                        3.  กลุมออรแกโนคลอรีน  (Organochlorine)    
                              สารเคมีประเภทออรแกโนคลอรีนจะถูกดดูซึมโดยลําไส ปอด และผิวหนัง    การ
ดูดซึมจะถูกกระตุนโดยไขมันและสารละลายไขมัน  เนื่องจากสารพวกนี้ไมสามารถระเหยได  การ
เขาสูรางกายจึงเขาไดโดยการกนิ  หายใจเอาละอองฝุนของสารนี้เขาทางลมหายใจ  เม่ือสารพวกนี้เขาสู
รางกายแลวกจ็ะเขาไปสะสมอยูในรปูท่ีมีคุณสมบัติเหมือนวาระเดมิทุกประการ  รางกายจะขับเอาสาร
ออกมาทางน้าํด ี สารบางชนิดยงัสามารถผานมาทางน้ํานมได 
                              ออรแกโนคลอรีนมีพิษหรือสามารถทําอันตรายตอระบบประสาท  ซ่ึงสารเหลานี้จะ
ไปขัดขวางการไหลของประจไุฟฟาเขาไปยังเนื้อเยื่อของเซลลประสาท จะทําใหผูปวยมีอาการชักและ
เสียชีวิตได  เนื่องจากการขัดขวางการแลกเปล่ียนอากาศในปอดและมีกรดในเลือดมากเรียกวา  
Acidosis อาการท่ีแสดงออกแบบเฉียบพลันของพิษนี ้ไดแก  ความผิดปกตขิองประสาทสัมผัส  เชน  
ตามัว    หูไมไดยินเสียงชัด  ความผิดปกตกิารประสานงานในการทํางานของอวัยวะตางๆ และ
บอยครั้งท่ีทําอันตรายตอกลามเนื้อหัวใจ  ซ่ึงทําใหหัวใจเตนไมสมํ่าเสมอ  และท่ีอันตรายท่ีสุดกค็ือ  
เกิดอาการเกรง็  ชักกระตกุ  ทําใหไปกดการหายใจของผูปวย  ทําใหผูปวยหายใจลําบากและเกดิ
ภาวะการหายใจลมเหลวและถึงแกความตายได 
                          ผลของการไดรับพิษจะเกิดตั้งแต 1 ช่ัวโมง หลังรับสารเคมีและตอไปอีก 48 ช่ัวโมง  
สารในกลุมนี้บางตัวเชน  เอ็นโดซัลแฟน  สามารถถูกดูดซึมเขาสูรางกายไดงายและรวดเรว็ โดยผาน
ทางผิวหนัง  อยางไรกต็ามเซลลประสาทท่ีกระตุนการทํางานของตอมตางๆ จะไมไดรับผลกระทบ  
ดังนัน้เราจึงไมพบอาการบางอยางตอไปนีค้ือ น้ําลายไหลมาก น้ําตาไหลมาก   เหง่ือออกมาก  หนัง
ตากระตกุ  แตอาการตอไปนี้สามารถพบได  เพราะเปนผลมาจากผลกระทบตอการทํางานของระบบ
ประสาทสวนกลาง 
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                      4.  พาราควอต  (Paraquat)  และไดควอต (Diquat) 
                            พิษวิทยา  อาการและอาการแสดง 
                            4.1  พาราควอต  (Paraquat)  
                                   พาราควอตมีคุณสมบัติท่ีออกฤทธ์ิเรว็ และจะเส่ือมฤทธ์ิทันทีเม่ือตกถึงพ้ืนและ
เปนสารท่ีสลายตวัเม่ือถูกอัลตราไวโอเลต  ละลายไดดีในน้ําและอัลกอฮอล  ไมมีสี  มีกล่ินออนๆ
คลายกล่ินแอมโมเนีย  สินคาท่ีวางจําหนายเปนสารละลาย 20%  ของพาราควอต  ตัวอยางของ
สารเคมี  ไดแก  Gramoxone,  Glasszone,  Kingzone,  Karazone,  Noxone,  Perazone,  Ecopared  
และ  Paraclol 
                                   พาราควอตในสารละลายเขมขนจะสามารถทําอันตรายเนื้อเยื่อท่ีสัมผัสกับ
สารพิษนั้นทําใหผิวหนังท่ีมือแหงและแตกเปนแผล บางครั้งอาจถึงกับสูญเสียเล็บมือ   การสัมผัสกับ
สารเปนระยะเวลานานเปนสาเหตุทําใหเกิดเปนตุมพองมีน้าํขังอยูขางใน (Blistering) และเกิดแผล   
ถาไดรับสารพิษโดยทางหายใจจะทําใหมีเลือดกําเดาออก  ถาสารเขาตาจะทําใหตาเกดิการอักเสบ
อยางรุนแรง  (Severe conjunctivitis)   และมีผลทําใหเกิดเยื่อบุตาขุนขาว (Corneal  opacification) 
และทําใหตาบอด  ถาไดรับสารพิษจากการกนิจะมีผลตอทางเดนิอาหาร  ไต  ตับ  หัวใจและอวัยวะ
อ่ืนๆ ในระยะแรกของการเกิดพิษตามระบบประกอบดวย  เยื่อบุปาก  เพดานปาก  (Pharynx)  
ทางเดินอาหารสวนตน  (Esophagus)  กระเพาะอาหาร  (Stomach)  และลําไสเกิดอาการบวม  และ
เกิดแผลขึ้น สวนในระยะท่ี 2 ลักษณะท่ีสําคญัของอาการไดรบัพิษกค็ือเซลลของตับไดรบัอันตราย  
ทําลายสวนปลายของไต  กลามเนื้อหัวใจ  (Myocadium)  และกลามเนื้อโครงกระดกู  ในผูปวยบาง
คน  พิษอาจมีผลตอระบบประสาทและตับออน  (Pancrease)  ในระยะท่ี 3 ปอด   จะถูกทําลายซ่ึงมัก
เกิดขึน้ในชวง 2-4  ช่ัวโมง  หลังกินสารพิษโดย Paraquat ทําใหเกิดเลือดออกในปอดมีบวมน้ําและมี 
Leukocyte  เกิดขึน้ในถุงลมหลังจากนัน้กจ็ะเกดิพังผืดขึ้นในปอด  (Proliferation  of  fibroblasts)  ซ่ึงทํา
ใหการแลกเปล่ียนออกซิเจนในปอดไมด ี จงึเปนสาเหตทํุาใหผูปวยตายจากการขาดออกซิเจน 

                พาราควอตสามารถทําอันตรายตอตับจนกอใหเกดิอาการตวัเหลือง  เม่ือเจาะ
เลือดหา  Alkaline phosphatase, Aspartate aminotransferase, Alanine aminotransferase จะพบวาสูงมาก   
สําหรับในไตพาราควอตจะไปทําลายทอไตทําใหไตไมสามารถกล่ันปสสาวะออกมาได 
                 อาการและอาการแสดงขัน้แรกของพิษพาราควอต จะเพ่ิมมากขึน้โดยท่ีใน
ปอดจะมีการแลกเปล่ียนกาซออกซิเจนนอยลงทําใหผูปวยเกิดอาการหายใจลําบาก หายใจหอบ 
(Tachypnea) ซ่ึงมักเกิดใน 2-4 วันหลังกนิสารนี้เขาไป ผูปวยจะมีอาการของตัวเขียว  (Cyanosis)  
หายใจไมอ่ิม  (Airhunger)  สุดทายจะหมดสติและตาย 
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                           4.2  ไดควอต 
                                     ไดควอตจะถูกเตรยีมใหอยูในรปูเกลือ  Dibromide monohydrate  ในดาน
การตลาดสินคาท่ีวางจาํหนายจะอยูในรปูสารละลายความเขมขน  20% เชนกัน  เปนสารท่ีทําอันตราย
ตอผิวหนังนอยกวาพาราควอต แตในความเขมขนมากๆ ก็สามารถทําอันตรายตอผิวหนังไดเชนกัน  
ซ่ึงก็สามารถผานเขาทางผิวหนังไดโดยแผลถลอกหรือทางบาดแผลได 
                                  ไดควอตจะมีผลอยางรุนแรงตอประสาทสวนกลาง  ซ่ึงพาราควอต ไมมีและ
เนื่องจากไดควอต จะถูกขับออกทางไตดวยเชนกนั  ไตจึงถูกทําลายดวย 
                                  อาการและอาการแสดงของพิษไดควอต  จากการกินจะเหมือนกับอาการและ
อาการแสดงของพาราควอตทุกอยาง  นัน่คือมันจะมีผลกดักรอนเนื้อเยื่อตางๆ ทําใหมีอาการเจ็บใน
ปาก  คอ  หนาอก  และทอง  มีอาการคล่ืนไส  อาเจียน  ทองเสีย  ในอาเจียนอาจมีเลือดและเศษอาหาร
เกาปนอยูดวย  ผูปวยจะมีอาการขาดน้ํา  ความดันโลหิตต่ํา  หัวใจเตนเร็ว  ช็อค  หมดสติและตาย ผูปวย
ท่ีมีไตวายจะตรวจพบมีโปรตนีในเลือด และหนองในปสสาวะซ่ึงมีผลทําใหเกิดโลหิตเปนพิษ  
เนื่องจากมีไนโตรเจน หรือยูเรียอยูในโลหิต  (Azotemia)  ถาตรวจ Serum  ทางหองทดลองจะพบวามี  
Alkaline phosphatase, Aspartate aminotransferase, Alanine aminotransferase สูงขึ้นนั่นหมายถึง   ตับ
ถูกทําลายดวย  นอกจากนั้นยังทําอันตรายตอกลามเนื้อหัวใจหรือบางคนก็เกิดอาการหลอดลมและ
ปอดบวม 

 
ผลกระทบของสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรูพืชตอสุขภาพอนามัยและส่ิงแวดลอม 

     1.  ผลกระทบตอสุขภาพอนามัยของมนษุย 
                        สารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชไมเพียงแตสามารถทําอันตรายตอศัตรูพืชเทานัน้   ยัง
เปนอันตรายตอสุขภาพของรางกายมนษุยและสัตวไดดวย   โดยท่ีสารเคมีเกษตรเหลานี้จะสามารถ
ทําลายอวัยวะท่ีสําคัญภายในรางกาย   ซ่ึงไดแก  ตับ   ไต   ปอด   หัวใจ   และสมองได   นอกจากนี้
ยังทําอันตรายตอระบบอวัยวะสืบพันธุ   ระบบประสาทรวมไปถึงผิวหนงั   และตา   ซ่ึงก็ขึ้นอยูกับวา
สารเคมีนัน้เขาสูรางกายทางใด   และเปนสารเคมีประเภทไหน   สารเคมีท่ีมีพิษมากท่ีสุดอาจจะมี
อันตรายต่ํามากกไ็ดถาหากวาผูใชมีสต ิ  และปฏิบัติตามวิธีใชท่ีถูกตองอยางสมํ่าเสมอ   สารเคมี
ปองกันกําจัดศัตรพืูชมีโอกาสเขาสูรางกายได 3 ทาง  คือ   ทางปาก   ทางจมูก   และทางผิวหนัง 
                  2.  ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
                       2.1 การแพรกระจายของสารเคมีปองกนักําจดัศัตรพืูชในดนิ 
                       2.2 การแพรกระจายของสารเคมีปองกนักําจดัศัตรพืูชในแหลงน้าํ 
                       2.3 การตกคางของสารเคมีปองกันกาํจดัศัตรพืูชในพืชอาหาร 
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                       2.4 การตกคางของสารเคมีปองกันกาํจดัศัตรพืูชในสัตว 
                   ประยูร  ดีมา (2542) ไดสรุปถึงผลกระทบท่ีเกิดจากการใชสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรพืูช
โดยขาดความรู   ความเขาใจและความรบัผิดชอบตอสุขภาพอนามัย   สังคม   เศรษฐกจิ   และ
ส่ิงแวดลอม  ไวดังนี ้

     1.  เปนอันตรายตอชีวติและอนามัยอันดีของประชากร 
     2.  กอใหเกิดผลเสียทางดานการผลิต   เนื่องจากความเจบ็ปวยของประชาชนทําใหการ

ผลิตไมปกต ิ
     3.  กอใหเกดิผลเสียทางดานเศรษฐกจิเนื่องจากประชาชนตองเสียคาใชจายในการ

รักษาพยาบาลจากการไดรับพิษของวัตถุมีพิษ 
     4.  แมลงท่ีมีประโยชน  เชน  ผ้ึงท่ีใหน้ําหวาน   แมลงท่ีชวยผสมเกสรดอกไม   มีปริมาณ

ลดลงทําใหพืชผักผลไมมีปรมิาณลดลงดวย 
     5.  นก   ปลา   และสัตวตางๆ ท่ีจาํเปนในการดาํรงชีวิตมีปรมิารลดลง 
     6.  สัตวท่ีมีประโยชนในการปองกันและกาํจัดศัตรพืูช   ศัตรูมนุษยและสัตว   เชน   ตัว

หํ้า   ตัวเบียน  จะมีจาํนวนลดนอยลงดวย 
     7. ศัตรพืูชสามารถสรางความตานทานตอสารเคมีไดมากขึน้ ซ่ึงจะเพ่ิมปญหาในการ

ปองกนัและกําจดัมากขึ้นตามลําดับ 
      ดังนั้นการใชสารเคมีปองกันกาํจดัศัตรพืูชใหไดผลคุมคา   และกอใหเกดิผลเสียตอ

สุขภาพอนามัย   สังคม   เศรษฐกิจ   และส่ิงแวดลอมนอยท่ีสุดนั้นจะตองใชอยางมีความรูและความ
เขาใจถูกตองตามหลักวิชาการและมีความรบัผิดชอบดวย    
 
วิธีการใชสารเคมีปองกนักาํจัดศัตรูพืชอยางปลอดภยั 
       สารเคมีท่ีใชในการเกษตร   โดยเฉพาะอยางยิ่งสารเคมีปองกันกําจดัศัตรพืูชทุกชนดิเปน
อันตรายตอมนษุย   สัตว   และส่ิงแวดลอม   ดังนัน้   ในการใชสารเคมีปองกนักําจดัศัตรพืูชทุกชนดิ
จึงตองใชอยางระมัดระวัง   และควรปฏิบัตติามคาํแนะนําดงัตอไปนี้ (จิราพร   วัชรีโยธินและสมพิศ   
นิชสานนท, 2538) 

      การปฏิบัติกอนการใชสารเคมีปองกนักําจดัศัตรพืูช 
      1. รูจักศัตรูพืช   กอนอ่ืนจะตองออกสํารวจทําความรูจักกับศัตรูพืชท่ีเขาทําลายพืชผล   

ท้ังในดานชนิดและปริมาณ   คือตองทราบวามีศัตรูพืชปรากฏในแปลงหรือไม   ถามีเปนศัตรูชนิดใด   
ปริมาณเทาใด   และจะกอใหเกดิความเสียหายไดแคไหน   มีแมลงศัตรธูรรมชาติหรือไม   มี
สารชีวภาพท่ีมีประสิทธิภาพในการปองกันกาํจดัศัตรพืูชชนดินัน้ๆ หรือไม   ในกรณท่ีีศัตรพืูชท่ีพบ
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สามารถเขาทําลายพืชท่ีปลูกไดอยางรนุแรง   และไมมีวิธีการอ่ืนใหเลือกอีกแลว   จงึหันมาพิจารณา
สารเคมี 

     2. การเลือกใชสารเคมีปองกนักําจดัศัตรพืูช   ควรเลือกสารเคมีท่ีเหมาะสมกับศัตรูพืชท่ี
ตองการจะทําการปองกนักําจัด  เชน  ในกรณโีรคท่ีเกดิจากเช้ือรา   ควรเลือกสารฆารา   ไมใชการฆา
แบคทีเรีย   หรือถาเปนโรคท่ีเกิดจากเช้ือไวรัสควรเลือกใชสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชประเภทดูด
ซึม   เพราะสาเหตสํุาคัญสองประการคือ   ไมมีสารฆาไวรสัขายในทองตลาด   และเช้ือนี้เกดิจากการ
ท่ีแมลงดูดพืชแลวปลอยเช้ือไวรัสเขาสูพืช   การปองกนักําจดัโรคท่ีเกิดจากเช้ือไวรสัจึงมีวิธีเดียว   
คือกําจัดแมลงนําโรคใหหมดไป   หรือถาศัตรูพืชเปนหนอนผีเส้ือกัดกินใบพืช   ควรเลือกใชสาร
ประเภทถูกตวัตาย   เปนตน 

      3. การอานฉลากเคมี   ในการใชสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรพืูชใหปลอดภัยนัน้ตองปฏิบัติ
ตามคําแนะนาํในฉลากอยางเครงครดั   ดังนัน้   กอนใชสารเคมีปองกันกําจดัศัตรพืูชจงึตองอาน
ฉลากใหเขาใจอยางถองแททุกครั้ง   ถึงแมจะเคยใชสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรพืูชชนดินัน้มากอน
หรือไมก็ตาม   เพราะอาจลืมรายละเอียดหรือฉลากนัน้อาจมีคําแนะนําท่ีเปล่ียนแปลงอันเนื่องมาจาก
การปรับปรุงอยูเสมอ 

      4. เลือกและตรวจสอบเครื่องมือฉีดพนสารเคมีใหเหมาะสมและถูกตองกับสารเคมี
ปองกันกําจัดศัตรพืูช   พืช   และแมลง   ควรตรวจสอบเครื่องมือฉีดพนสารเคมีกอนใชเสมอ   ถา
พบวาชํารุดหรือใชการไมไดใหซอมแซมแกไขเสียกอน   สภาพเครื่องมือกอนจะนําไปใชนัน้จะตอง
สะอาดและอยูในสภาพด ี

       5. การแตงกายควรสวมเส้ือผาใหปกคลุมมิดชิด   เชน   สวมเส้ือแขนยาว   กางเกงขา
ยาว   สวมรองเทายางชนิดหุมเทา   ปลอยชายกางเกงคลุมเทา   สวมถุงมือยาง   แวนตาและหมวก   
สวมหนากากท่ีมีวัสดกุรองพิษซ่ึงสามารถเปล่ียนแผนกรองพิษได   และควรเปล่ียนแผนกรองเม่ือถึง
กําหนด   การใชหนากากอันเดียวนานๆ โดยไมเปล่ียนแผนกรองพิษเลยอาจเกิดอันตรายมากกวาไม
ใชเลยก็ได 

       6. ควรเตรียมการใหมีน้ําสะอาดปริมาณมากพอสมควร สบู  และผาเช็ดตัวอยูในบริเวณ
ใกลเคียง   ซ่ึงจะสามารถใชไดทันทีท่ีเกิดอุบัติเหตขุึน้   ตลอดจนเส้ือผาท่ีสะอาดสําหรบัผลัดเปล่ียน
ดวย 

       การปฏิบัติระหวางการใชสารเคมีปองกนักําจดัศัตรพืูช 
       1. การผสมสารเคมีปองกนักาํจดัศัตรพืูช    
           เปนชวงท่ีมีโอกาสทําใหเกิดอันตรายตอผูปฏิบัติงานไดสูงสุด   เพราะเปนชวงเวลาท่ี

ปฏิบัติงานกับสารเคมีปองกนักําจดัศัตรพืูชท่ีมีความเขมขนสูง    ดังนั้นจึงตองมีความระมัดระวังมาก
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เปนพิเศษ   การผสมสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรพืูชควรผสมในท่ีท่ีมีอากาศถายเทไดสะดวก   ไมควร
ผสมในบริเวณท่ีพักอาศัย   การเปดภาชนะบรรจุสารเคมีปองกันกําจดัศัตรพืูชจึงควรทําดวยความ
ระมัดระวัง       อยาใหอวยัวะหรือสวนหนึ่งสวนใดของรางกายอยูเหนือภาชนะบรรจุสารเคมีปองกัน
กําจัดศัตรพืูช   เพราะแรงอัดภายในอาจพุงมาถูกตัว  ในการเปดถุงบรรจสุารเคมีปองกนักําจดัศัตรพืูช
ควรใชมีด   ไมควรใชมือฉกี   เพราะสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชอาจฟุงกระจายออกมาเปนปริมาณ
มากได   ควรอยูเหนือลมตลอดเวลาท่ีผสมหรอืเติมสารเคมีปองกันกําจดัศัตรพืูช   หามใชมือตกัหรือ
กวนสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรพืูช   และหามใชปากดูดสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรพืูชและหัวฉดีอยาง
เด็ดขาด   ในการผสมสารเคมีปองกนักําจดัศัตรพืูชใหไดปริมาณเนื้อสารถูกตอง   โดยมีเครื่องมือช่ัง
ตวงวัดท่ีสะอาด   ถูกตอง    การผสมสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชควรผสมแยกในถังแยกตางหาก   
เม่ือผสมสารเคมีปองกันกําจัดศัตรพืูชเสรจ็แลวจงึเทใสเครือ่งพนยาผานตะแกรงกรอง   เนื่องจากอาจ
มีตะกอนส่ิงสกปรกติดมากับน้ําไดในกรณท่ีีใชน้ําจากแมน้าํลําคลอง  แลวปดฝาเครื่องพนยาใหสนิท   
เม่ือผสมเสร็จแลวใหทําความสะอาดบริเวณนั้นทันที   ถาสารเคมีปองกันกําจดัศัตรพืูชถูกผิวหนัง
ตองลางออกดวยน้ําและตามดวยสบูทันที    หรือเร็วท่ีสุดเทาท่ีจะทําได   และถาสารเคมีปองกันกําจัด
ศัตรูพืชหกรดเส้ือผาใหเปล่ียนทันที   หลีกเล่ียงการหายใจเอาละอองสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชเขา
ตัวเพราะละอองสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรพืูชมีความเปนพิษสูง   อาจเกิดอันตรายได 

       2.  การฉดีพนสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรพืูช 
                         ในการฉดีพนสารเคมี    ผูฉีดควรอยูเหนือลมและฉีดในเวลาลมสงบ    ถาลมแรงหรือ
ลมหวนบอยๆ ควรหยดุพัก   ควรเริ่มตนพนจากดานใตลม   โดยหันหัวฉีดไปทางใตลม   การเดนิฉดี
พนควรเดินตั้งฉากกับทิศทางลม  ถาหากสารเคมีปองกนักําจดัศัตรพืูชท่ีไหลออกมาจากหัวฉีดไม
สมํ่าเสมอใหหยุดฉีดทันที   ทําการตรวจสอบหัวฉีดอยาใหมีอะไรอุดตัน   ถาเปนไปไดใหถอนหรือ
เปล่ียนหัวฉีดหัวใหมท่ีสํารองไว   หลังจากเสร็จงานแลวจึงนําหัวฉีดเกากลับไปตรวจทําความสะอาด
นอกแปลง   ถาไมมีหัวฉีดใหมสํารองก็ตองมีน้ําสะอาดอยูในแปลงเพ่ือท่ีจะลางได   ถายังไมออกให
ใชวิธีเคาะชวยเพียงเบาๆ อยาใชปากเปาเปนอันขาด   เข็ม   ตะปู   หรือลวดกไ็มควรใชแยงรูหัวฉดี
เพราะจะทําใหเกิดความเสียหายได การขยายแนวพนสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรพืูชใหขยายแนวขึน้
ไปทางเหนือลมตลอดเวลา   ถาลมเปล่ียนทิศตองหยุดพน   แลวทําเครื่องหมายไว   และเริ่มตนพน
สารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชใหมจากแถวแรกของแปลงทางทิศใตลมจนกระท่ังเครื่องหมายท่ีทําไว   
และในขณะปฏิบัติงานหากรางกายเปยกเปอนสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรพืูชจะตองรีบลางน้ําและ
ฟอกสบูใหสะอาดกอนท่ีสารจะซึมเขาสูรางกาย   ไมควรฉดีพนตดิตอกันหลายๆ ช่ัวโมง   ควรจดัให
มีเวลาพักใหพอเพียงขณะปฏิบัติงาน    การพักควรพักใหหางจากแหลงท่ีฉีด   ไมควรใหเดก็และสัตว
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เล้ียงอยูใกลบริเวณท่ีฉีด   เครื่องพนสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชสําหรับสารเคมีฆาแมลงกับสารฆา
เช้ือโรคและสารฆาหญาไมควรจะเปนเครื่องเดียวกัน 
       ในการผสมและพนสารเคมีปองกันกาํจดัศัตรพืูช   นอกจากจะมีขอระวังดังกลาวแลวยัง
ตองมีขอระวังอ่ืนๆ อีกคือ   ไมรับประทานอาหาร    น้ําดื่ม   สูบบุหรี ่   ใชนิว้ขยีต้า   ลวงในปาก   
แคะฟน และเขาหองน้ําในระหวางการทํางาน   ถาจะทําตองลางมือใหสะอาดดวยน้ําและสบูเสียกอน   
ในการทํางานไมควรอยูคนเดียวเพราะเม่ือเจ็บปวยกะทันหันจะไมมีคนชวยเหลือ   ถารูสึกไมสบาย
หรือมีอาการผิดปกติในขณะพนสารเคมีปองกนักําจดัศัตรพืูชตองหยุดทันที   แลวหาทางแกไขหรือ
นําสงแพทยทันที   นอกจากนีค้วรมีเครื่องมือปฐมพยาบาลเตรยีมไวใหพรอมดวย 

      หลังการใชสารเคมีปองกนักําจดัศัตรพืูช 
                    เม่ือพนสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชเสร็จท่ัวแปลงท่ีตองการแลว   ถายังมีสารละลาย
เหลืออยูในถังอีกใหพนออกไปใหหมด   โดยการพนใสพืชอ่ืนๆ รอบๆ แปลง   หรืออาจจะเท
สารละลายท่ีเหลือท้ิง   โดยเทใสหลุมท่ีขุดลึกประมาณ 50 เซนติเมตร   อยาเทท้ิงลงในบอหรือคลอง   
เพราะจะเปนอันตรายตอผูใชน้ําและสัตวท่ีอาศัยอยูในแหลงน้ํานัน้ได   ชําระลางรางกายใหสะอาด   
และไมเขาไปในบรเิวณท่ีฉดีพนสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรพืูชภายใน 1-3 วัน  โดยไมจาํเปน 
                    นอกจากขอปฏิบัติดังกลาวแลว   ยังมีส่ิงท่ีตองใหความระมัดระวังเอาใจใสอีก  คือ 
                    1. การทําลายวตัถุมีพิษและภาชนะบรรจ ุ   เม่ือมีสารเคมีปองกันกําจดัศัตรพืูชหกเปรอะ
เปอนพ้ืน   ใหใชดิน   ขี้เล่ือย   หรือปูนขาวดูดซึม   แลวจึงนําไปฝงดินในท่ีหางไกลท่ีอยูอาศัย   
สารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีเหลือและจะไมใชอีกตอไปจะตองนําไปใสในหลุมลึกๆ ท่ีมีปูนขาว
รองกนหลุม   และอยูหางไกลจาดแหลงน้าํ   หามเทลงไปในแหลงน้ําทุกชนดิโดยเดด็ขาด 
                     สําหรับภาชนะบรรจ ุ  ถาเปนกลองหรือซองกระดาษควรเผา   โดยเผาใหหางจากแหลง
ชุมชน   หรือบานเรือนและอยาสูดดมควนัท่ีเกิดขึน้   เพราะควนันี้มีความเปนพิษสูงตอสัตวเลือดอุน   
สําหรับภาชนะหรือพลาสติกท่ีบรรจสุารเคมีปองกันกาํจดัศัตรพืูชชนดิท่ีมีความดนัภายในหามเผา
อยางเด็ดขาด   เพราะจะทําใหเกดิการระเบิดได   ภาชนะอ่ืนๆ เชน  ขวดหรือกระปอง   ควรนํามาลาง
กอนดวยน้ําหลายๆ ครั้ง (อยางนอย 3 ครั้ง)  ขวดหรอืกระปองท่ีลางแลวนี้หามนาํไปใชอีกไมวาใน
กรณใีดๆ  แตควรทุบใหแตกหรือแบนแลวฝงลึกอยางนอย 1.5 เมตร   ถาเปนไปไดควรเลือกฝงใน
ดินเหนยีวและหางจากแหลงน้ําพอสมควร   ไมควรเปนจดุท่ีน้ําใตดินไหลผาน   ควรทําเครื่องหมาย
ไว   ระบุจดุฝงใหชัดเจนและเตอืนอันตรายดวย   หามเทสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรพืูชท่ีเหลือใช   ท้ิง
ภาชนะท่ีบรรจสุารเคมีปองกันกาํจดัศัตรพืูชหรือวัสดุอ่ืนใดท่ีแปดเปอนสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรพืูช
ลงในทอระบายน้าํ   ลําธาร   คคูลอง   หรือแหลงน้ําอ่ืนๆ เปนอันขาด 
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                     2. การเก็บรกัษาสารเคมีปองกนักําจดัศัตรพืูช   การเก็บรกัษาสารเคมีปองกนักําจดั
ศัตรูพืชใหปลอดภัยนัน้ควรเก็บใหมิดชิดหางจากเดก็ๆ หรอืเก็บในท่ีเดก็ไมสามารถจะหยบิได   ถา
เปนไปไดควรมีโรงเก็บโดยเฉพาะ   หองหรือตูท่ีเก็บสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรพืูชควรมีกญุแจล็อค   
และมีเครื่องหมายเตือนอันตรายติดไวอยางชัดเจน   หองท่ีใชเก็บสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชควรมี
การระบายอากาศอยางดี   และสามารถปองกันไมใหสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชไดสัมผัสกับ
แสงแดดโดยตรง   เพราะในท่ีท่ีอากาศรอนจดัสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรพืูชอาจขยายตัวทําใหภาชนะ
พองหรือแตกปริได   นอกจากนี้ยังอาจทําใหประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรพืูชลดลงได   
ไมควรท่ีจะถายสารเคมีปองกันกาํจดัศัตรพืูชใสภาชนะอ่ืนๆ ยกเวนในกรณีท่ีจําเปนจริงๆ เทานั้น   
ซ่ึงในกรณีหลังนีจ้ะตองเขยีนรายละเอียดกํากบัใหชัดเจน   และไมนําภาชนะนัน้มาใชประโยชน
อยางอ่ืนอีก   การเก็บภาชนะในโรงเก็บควรวางบนไมเพ่ือปองกันความช้ืนซ่ึงจะทําใหเกิดสนิมใน
ภาชนะท่ีเปนโลหะและการเกาะเปนกอนของสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรพืูชท่ีเปนผง   และสถานท่ี
เก็บควรหางจากอาหารของคนหรือสัตว   ควรมีกอกน้ําและสบูในบรเิวณโรงเกบ็   เม่ือมีอุบัติเหตุ
เกิดขึน้จะไดใชแกไขไดทันทวงที   และควรตรวจตราดภูาชนะบรรจุเปนครั้งคราววาเปนสนิมหรือ
เกิดการรั่วไหลของสารเคมีปองกนักําจดัศัตรพืูชบางหรือไม 
                    ในการเก็บรกัษาสารเคมีปองกันกาํจดัศัตรพืูชนี้   ในบางครั้งอาจเกดิอุบัติเหตรุะเบิดหรอื
ไฟไหมได   เนื่องจากสารเคมีปองกนักําจดัศัตรพืูชบางชนิดมีจุดเผาไหมต่ํา  สวนใหญมักเปนสาร
ประเภทน้ํายาเขมขนท่ีมีสารละลายปโตรเลียมเปนตวัประกอบ   ซ่ึงมักมีคําเตือนท่ีฉลากยาเสมอ   
สารพวกนี้ไดแก  ออลตาไซด   อตราดอล   คลอรแรกซ   ดรอก-ลีฟคลอแรกซ  ซ่ึงจะตดิไฟทันทีถา
ผสมกับสารอินทรีย   กํามะถัน   ฟอสฟอรัส   ผงโลหะ   กรดแก   หรือผงอะลูมิเนียม   ดังนั้นถาเปด
แลวควรใชใหหมดทันที   ถาเหลือก็ไมควรเกบ็ไวเพราะอาจทําใหเกิดอันตรายได   ในกรณท่ีีเกิด
ระเบิดหรือเพลิงไหมเนื่องจากสารเคมีปองกันกาํจดัศัตรพืูช   ควรอพยพคนและสัตวเล้ียงออกจาก
พ้ืนท่ีท่ีพิษของสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรพืูชจะแผไปถึง   ในการดับเพลิงตองสวมหนากากปองกัน
สารพิษ   และจะตองแจงใหเจาหนาท่ีดับเพลิงทราบถึงชนดิของสารเคมีปองกันกาํจดัศัตรพืูชท่ีถูกไฟ
ไหมนัน้ดวย   เพราะไอท่ีเกิดขึ้นจากการเผาไหมสารพิษนัน้มีความเปนพิษสูงมาก   การดบัเพลิงอาจ
ทําไดโดยการใชน้ําหรือสารเคมี   และควรปองกันมิใหน้ําท่ีใชในการดับเพลิงไหลลงไปยังแหลงน้ํา
ใกลเคียง   เพราะอาจนําอันตรายไปสูผูใชน้ําและสัตวน้ําได    
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การปลกูมันฝร่ังของเกษตรกรไทย (ศิรพิร   พงศศุภสมิทธ์ิ,  2544) 
                       1. ฤดูปลูก  แบงออกเปน 2 ฤดูปลูก  คือ  ในฤดูฝนและนอกฤดูปลูก 
                           ในฤดูปลูกจะมีการปลูกในเขตพ้ืนราบบรเิวณจงัหวดัทางภาคเหนอื  เชน  เชียงใหม  
เชียงราย  แมอองสอน  เพชรบูรณ  ตาก  และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  เชน  สกลนคร  นครพนม  
เลย  ขอนแกน   ในชวงฤดูหนาวตั้งแตเดือนพฤศจกิายนถึงมีนาคมของทุกป   สวนการปลูกนอกฤด ู
คือ การปลูกในเขตท่ีสูงบนดอยท่ีมีความสูงโดยเฉล่ียตั้งแต 1,000 เมตาจากระดับน้ําทะเล   ซ่ึง
สามารถทําการปลูกได 2 ครั้ง  คือ  ครั้งแรกตอนตนฝน  ตัง้แตเดือนเมษายนถึงกรกฎาคม  และปลาย
ฝน  ตั้งแตกรกฎาคม – สิงหาคม  ถึงกันยายน – ตุลาคม  การปลูกนอกฤดูนี ้  สวนใหญเปนการปลูก
โดยชาวไทยภูเขา  และอาศัยน้ําฝนตามธรรมชาติเปนหลัก 
                      2. หัวพันธุ  มี 2 ชนิด  คือ 
                          2.1 หัวพันธุท่ีส่ังซ้ือจากตางประเทศ  เชน  เนเธอรแลนด   ออสเตรเลีย   สก็อต
แลนด 
                         2.2 หัวพันธุภายในประเทศ  ซ่ึงแบงออกเปนหัวพันธุท่ีไดจากการเก็บเกีย่วหัวพันธุ
จากการปลูกการปลูกหัวพันธุชุดแรกท่ีส่ังนําเขาจากตางประเทศ  โดยระบบโควตาผานสหกรณผู
ปลูกมันฝรั่ง  และผานองคการคลังสินคา   กระทรวงพาณิชย   หัวพันธุท่ีใชปลูกบนท่ีสูงนอกฤดู  
แบงเปนหัวพันธุท่ีไดจากโครงการผลิตหัวพันธุมูลนิธิโครงการหลวง  ซ่ึงเกษตรกรชาวไทยภเูขาท่ี
อาศัยอยูในบริเวณท่ีมีท่ีตั้งของสถานีวิจยั  ของมูลนิธิโครงการหลวงเปนหลัก   สวนเกษตรกรราย
อ่ืนๆ จะใชหัวพันธุท่ีซ้ือจากเกษตรกรพื้นราบหลังการเก็บเกี่ยวและขายหัวพันธุไปแลว 
                       3. พันธุ  ท่ีใชปลูกแบงออกเปน 2 ชนิด 
                           3.1 พันธุท่ีใชบรโิภคท่ัวไปท่ีนิยมปลูกในขณะนีค้ือพันธุสปุนตา 
                        3.2 พันธุท่ีใชสงโรงงาน  ไดแก  เคเนเบค   แอตแลนติก   รัสเสท   เบอรแบงค 
                     4. การปลูก 
                         4.1 การเตรียมแปลงปลูก   หลังจากเก็บเกี่ยวขาว (กรณีปลูกขาว) ประมาณเดือน
พฤศจิกายนทําการหวานปูนขาวในอัตรา 200 กิโลกรมัตอไร   แลวไถพรวนดนิโดยใชจอบหมุน   
จากนัน้ทําการยกแปลงปลูกโดยรถไถเดนิตามหรอืแรงงานคน   ความกวางของแปลงประมาณ 120 
เซนติเมตร   สําหรับความยาวของแปลงขึ้นกับความยาวของพ้ืนท่ีท่ีใชปลูก   โดยใหมีรองน้ําระหวาง
แปลงขนาด 10 – 15 เซนติเมตร 
                            4.2 การปลูก   ทําการปลูกเปนสองแถวหลังแปลงปลูก   ใชระยะระหวางตน 40 
เซนติเมตรละระหวางแถว 50 เซนติเมตร   โดยขุดหลุมลึกประมาณ 25 เซนตเิมตร   รองกนหลุมดวย
ปุยคอก 1 กํามือ และปุยสูตร 14-14-21 ประมาณ 1 ชอนแกง   กลบปุยดวยดนิ   แลววางช้ินสวนหัว
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พันธุท่ีแตกหนอยาวประมาณ 1 นิ้ว (7-8 วันหลังชํา)  โดยใหสวนของหนอตั้งขึ้น   จากนั้นกลบดิน
ใหมิด  แลวรดน้ําตามใหชุม  อัตราหนึ่งหลุมตอหนึ่งช้ิน 
               5. การดูแลรกัษา 
                            5.1 การใหน้าํ  ทําการใหน้ําทุกๆ 5 วันหลังปลูก   โดยการปลอยน้ําเขารองแลวตกั
รดใหชุม  แตถาอากาศรอนมากจะใหเร็วกวากําหนด 
                            5.2 การใหปุย  ครั้งแรกโดยการรองกนหลุมดังกลาวขางตน   และครั้งท่ีสองเม่ือตน
พืชมีอายุได 20-25 วัน  พรอมกับการพรวนดนิพูนโคนเพ่ือกําจัดวัชพืช   โดยขุดหลุมขางๆ ตนแลว
ใสปุยสูตร 14-14-22  อัตรา 100-130 ตอไร 
                       6. โรคและแมลงท่ีพบ   ถาตนมันฝรั่งแสดงลักษณะอาการของโรคท่ีเกดิจากเช้ือไวรสั 
คือ  แคระแกรนและใบดางหงิกงอตั้งแตเล็กๆ เกษตรกรจะทําการถอนท้ิงทันที   แตถาแสดงอาการ
ตอนโตและไมกระทบกระเทือนตอผลผลิตมากนักก็จะปลอยเอาไวไมถอนท้ิง   โรคท่ีเกิดจากเช้ือรา
ท่ีพบบอยคือโรคใบไหม (late  blight) โดยเฉพาะเวลาอากาศเย็นและช้ืน   ซ่ึงถาเขาทําลายตอนตน
พืชอายุมากกวา 30 วัน   การระบาดจะรวดเรว็มาก   แมลงท่ีพบ  ไดแก  หนอนกัดกินใบและเพล้ีย 
                       7. การปองกันและกาํจัดโรคและแมลง   เกษตรกรสวนใหญไมมีกําหนดการท่ีแนนอน
ในการฉดีพนสารเคมีปองกนักําจัดโรคและแมลง   แตจะดจูากการระบาดของโรคและการเขาทําลาย
ของแมลงเปนหลัก   สารเคมีท่ีใชไดแกแมนเซทด ี และทามารอน 
                      8. การเก็บเกีย่ว   ทําการเก็บเกี่ยวเม่ืออายุได 85-90 วัน   แตถาราคาของมันฝรั่งแพงมาก
ก็จะทําการเก็บเกี่ยวเรว็ขึ้น   โดยเฉพาะกรณีท่ีเกษตรกรไมมีสัญญาผูกมัดกับทางบริษัทใดๆ   ผลผลิต
ท่ีไดประมาณ 2500-3500 กิโลกรัมตอไร 
 
การตรวจหาเอนไซมโคลนีเอสเตอเรสในเลือดน  โดยใชกระดาษทดสอบพิเศษ  
(กองอาชีวอนามัย, 2533)    
                 สารเคมีปองกันกําจดัศัตรพืูชท่ีนิยมใชกนัมากในกลุมเกษตรกรนัน้อาจแบงเปน 3 ประเภท  
คือ  กลุมออรแกโนคลอไรด   กลุมออรแกโนฟอสเฟต  และกลุมคารบาเมต  โดยเฉพาะกลุมออรแก
โนฟอสเฟตและคารบาเมตจะเปนอันตรายตอสุขภาพอนามัยผูใช   โดยสารเคมีจะไปยับยั้งการ
ทํางานของเอนไซมโคลีนเอสเตอเรส การตรวจหาปริมาณเอนไซมโคลีนเอสเตอเรส โดยวิธีใช
กระดาษทดสอบพิเศษจะทําใหการเฝาระวังและตดิตามอันตรายของสารกาํจดัศัตรพืูชในกลุมออรแก
โนฟอสเฟตและกลุมคารบาเมตบางตวัท่ีมีผลตอสุขภาพของผูใชทําใหการปองกนัไดรวดเรว็ 
                 1. หลักการ   เอนไซมโคลีนเอสเตอเรสจะยอยสลายอะเซททิลโคลีนใหกลายเปนอะซิติค
เอซิดกับโคลีน   กรดอะซิติคท่ีเกิดขึ้นจะเปล่ียนสีตวัทดสอบบนกระดาษทดสอบ 
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                 2. การเตรียมตัวอยางเลือดทําได 2 วิธี 
                     วิธีท่ี 1 เจาะจากเสนเลือดดํา   เจาะเลือดประมาณ 2 มิลลิลิตร  นําไปปนดวยเครื่องปนท่ี
มีความเร็ว 2,500 รอบตอนาที  เปนเวลา 10 นาที  เพ่ือแยกสวนระหวางเซลลเม็ดเลือดแดงและ
น้ําเหลือง  แยกสวนของน้ําเหลืองไว 
                     วิธีท่ี 2 เจาะจากปลายนิ้ว  ใชแลนเซทท่ีสะอาดเจาะปลายนิ้วท่ีเช็ดดวยแอลกอฮอล   
แลวใชหลอดฮีมาโตคริตดดูเลือดไว 1 แทง   นําไปปนดวยเครื่องปนฮีมาโตคริตหรือท้ิงไวใหแยก
สวนระหวางเซลลเม็ดเลือดแดงและน้ําเหลือง 
                 3. การใชกระดาษทดสอบ 
                     3.1 วางกระดาษทดสอบหนึ่งแผนลงบนแผนสไลดท่ีสะอาด   หยดน้ําเหลืองความยาว 
2.5 เซนติเมตรของหลอดฮีมาโตคริตลงบนกระดาษทดสอบ 
                     3.2 เอาสไลดสะอาดอีกแผนหนึ่งปดทับไว ท้ิงไว 7 นาที แลวอานผลเทียบกับแผนสี
มาตรฐาน 
                 4. การแปลผลการตรวจหาเอนไซมโคลีนเอสเตอเรส 
                     4.1 ระดับเอนไซมโคลีนเอสเตอเรสมากกวาหรือเทากับ 100 หนวยตอมิลลิลิตร คือปกต ิ
(กระดาษทดสอบจะเปนสีเหลือง) 
                     4.2 ระดับเอนไซมโคลีนเอสเตอเรสเทากับ 87.5-99.9 หนวยตอมิลลิลิตร คือปลอดภัย 
(กระดาษทดสอบจะเปนสีเขียวเหลือง หรือเขียวมะกอก) 
                     4.3 ระดับเอนไซมโคลีนเอสเตอเรสเทากับ 75-87.4 หนวยตอมิลลิลิตร คือมีความเส่ียง 
(กระดาษทดสอบจะเปนสีเขียว) 
                     4.4 ระดับเอนไซมโคลีนเอสเตอเรสต่ํากวา 75 หนวยตอมิลลิลิตร คือไมปลอดภัย 
(กระดาษทดสอบจะเปนสีเขียวเขม) 
 
งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
                การศึกษาความสัมพันธระหวางพฤตกิรรมการใชสารเคมีปองกันกําจดัศัตรพืูชกบัระดับ
เอนไซมโคลีนเอสเตอเรสในเลือดของเกษตรกรหมูบานทุงแดง   ตําบลโหลงขอด   อําเภอพราว   
จังหวัดเชียงใหม   มีผลการศึกษาของงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ   ดังนี ้
                1. ดานพฤติกรรมหรือการปฏิบัตติัวในการใชสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรพืูช 
                    ดนัย เคหัง (2542) ศึกษาการใชสารเคมีปราบศัตรพืูชของเกษตรกรในตาํบลสันทราย
หลวง อําเภอสันทราย จงัหวัดเชียงใหม  พบวาการปฏิบัติเกี่ยวกับการใชสารเคมีปราบศัตรูพืชไดใน
ระดับปานกลาง   สวนท่ีปฏิบัติไมถูกตอง ไดแก ไมมีการปกปายเตือนในบริเวณท่ีมีการฉีดพน
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สารเคมีปราบศัตรูพืช ลางและทําความสะอาดภาชนะ  อุปกรณและเส้ือผาท่ีสวมใสในการฉดีพน
สารเคมีปราบศัตรูพืชลงสูแมน้ําลําคลองสาธารณะ  ท้ิงภาชนะบรรจุสารเคมีปราบศัตรพืูชตามท่ีรกราง
ขางทางหรือปาละเมาะ   และรบัประทานอาหารหรือดื่มน้ําระหวางท่ีฉีดพนสารเคมีปราบศัตรพืูช 
                    ชายันต  คํามา (2544)  ศึกษาความรูและการปฏิบัติเกี่ยวกับการใชสารปองกันกาํจดั
ศัตรูพืชของเกษตรกรในอําเภอหลมสัก   จงัหวดัเพชรบูรณ พบวาเกษตรกรสวนใหญรบัขาวสาร
เกี่ยวกับการเกษตรและการใชสารเคมีปราบศัตรพืูชทางโทรทัศน   มีการปฏิบัติเกี่ยวกับการใช
สารเคมีปราบศัตรูพืชอยางถูกตองและปลอดภัยท้ัง 3 ขั้นตอน อยูในระดับปานกลาง  และพบวา
ปจจัยท่ีมีความสัมพันธกับการปฏิบัติเกี่ยวกับการใชสารเคมีปราบศัตรพืูชอยางถูกตองและปลอดภัย
ของเกษตรกรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05  ไดแก ประสบการณการเกษตร  พ้ืนท่ีเกษตร  
จํานวนพืชท่ีปลูก  แหลงขอมูลขาวสาร  
                     บุรินทร   พิมลลิขิตและคณะ (2539) ศึกษาเรื่องความรูและพฤติกรรมการใชสารเคมี
ปราบศัตรูพืชของเกษตรกร  ตําบลบางพลับ   อําเภอสองพ่ีนอง   จังหวัดสุพรรณบุร ี พบวาเกษตรกร
สวนใหญปฏิบัติตวัในการใชสารเคมีปราบศัตรพืูชในระดบัปานกลาง มีการปฏิบัติไมถูกตองในการ
ผสมสารเคมีปราบศัตรูพืชและการฉีดพนสารเคมีปราบศัตรูพืช แตการแตงกายขณะพนสารเคมี
ปราบศัตรูพืชและการปฏิบัติตวัเองหลังพนสารเคมีปราบศัตรพืูชทําไดถูกตอง  
                      นริศร คงสมบุญ (2541) ศึกษาเรื่องการใชสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรขูาวของเกษตรกร
ในจังหวัดสิงหบุร ี พบวาเกษตรกรสวนใหญเลือกใชสารเคมีปราบศัตรูพืชตามคําแนะนําของ
หนวยงานราชการ   สวนใหญมีการปฏิบัติตวัในการใชสารเคมีปราบศัตรพืูชถูกตองระดับปานกลาง  
                      ยรรยง  นาคมา (2545) ศึกษาพฤตกิรรมการปองกันอันตรายจากการใชสารเคมีกําจัด
ศัตรูพืชของเกษตรกรกลุมเส่ียง   อําเภอบางระจัน   จังหวัดสิงหบุรี  พบวา  เกษตรกรกลุมเส่ียงสวน
ใหญมีพฤติกรรมการปองกันอันตรายจากการใชสารเคมีกําจัดศัตรพืูชอยูในระดบัปานกลาง   โดย
ปฏิบัติถูกตองในเรื่องการเลือกซ้ือสารเคมีกาํจดัศัตรพืูชมีฉลากถูกตอง  อานฉลาก คําแนะนํากอนใช  
สวมเส้ือผาอยางมิดชิดเพ่ือปองกันละอองสารเคมีกําจัดศัตรูพืช  อาบน้ําและฟอกสบูหลังจากใช
สารเคมีกําจัดศัตรพืูช  ไมลางภาชนะบรรจุสารเคมีกําจดัศัตรูพืชแลวนําไปใชประโยชน  แตยังมี
พฤติกรรมบางประการท่ีไมถูกตอง  เชน ไมสวมถุงมือขณะเปดภาชนะบรรจุสารเคมีกําจดัศัตรูพืช  
ไมทุบทําลายภาชนะบรรจุสารเคมีกําจัดศัตรพืูชท่ีหมดแลวและฝงในหลุมแลวกลบดินใหมิดชิดแต
นําไปขายใหผูรับซ้ือของเกา      
                      นงเยาว  อุดมวงศ,  อุษณีย  จินตะเวช  และ กาญจนา  ดาวประเสริฐ  (2543) ศึกษา
พฤติกรรมการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชและระดับเอนไซมโคลีนเอสเตอเรสในกระแสโลหิตของ
เกษตรกรบานหวยมวงฝงซาย ตําบลแมสอย อําเภอจอมทอง  จังหวัดเชียงใหม  พบวาเกษตรกรสวน
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ใหญมีพฤติกรรมการใชสารเคมีกําจดัศัตรูพืชอยางถูกตองระดับปานกลาง ยังมีเกษตรกรใชอุปกรณ
ฉีดพนท่ีชํารดุมีรอยรั่ว  เคยนําเอาภาชนะท่ีบรรจุสารเคมีกาํจัดศัตรูพืชมาใชอีก  เชนใสน้ําดื่ม  สวน
ใหญจะเก็บสารเคมีกําจัดศัตรพืูชไวท่ีบาน โดยเก็บไวท่ีใตถุนบาน มีบางรายเก็บไวท่ีเลาหมูหรือเลา
ไก  การฉีดพนสารเคมีกําจดัศัตรูพืชรอยละ  66.6  เคยผสมสารเคมีกําจัดศัตรพืูชมากกวา  2  ชนิดเขา
ดวยกนั  และเกษตรกรเกือบครึ่งไมเคยสวมถุงมือเวลาเปดภาชนะบรรจุสารเคมีกําจัดศัตรพืูช   
ในขณะฉดีพน  รอยละ  26.1  ไมเคยปดปาก  ปดจมูก  หรือสวมหนากาก  และรอยละ  40.6  ไมเคย
ถอดเส้ือผาท่ีใชสวมใสในการฉีดพนออกทันทีท่ีเสร็จ และนําไปซักรวมกับเส้ือผาอ่ืนๆ 
 
                      2.  ดานเศรษฐกิจและสังคม 
                       พัฒนพล  แกวใหญ  (2541)  ศึกษาความรูในการใชสารเคมีปองกนักําจดัศัตรพืูชของ
เกษตรกรผูปลูกมะขามหวานในเขตอําเภอบานหลวง  จังหวัดนาน  พบวาเกษตรกรมีความสัมพันธ
กับสังคมภายนอกเฉล่ีย  8.5 ครั้งตอป  ความรูในการใชสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรพืูชมีความสัมพันธ
กับสังคมภายนอกและพ้ืนท่ีปลูกมะขามหวาน  และเกษตรกรตองการความรูจากหนวยงานรฐัและ
ภาคเอกชน   
                       การศึกษาของ ชายันต  คํามา (2544) พบวาเกษตรกรสวนใหญรับขาวสารเกี่ยวกับ
การเกษตรและการใชสารเคมีปราบศัตรูพืชทางโทรทัศน  ปจจัยท่ีไมมีความสัมพันธกับการ
ปฏิบัติการใชสารเคมีปราบศัตรูพืชอยางถูกตองและปลอดภัย  คือรายไดจากการเกษตร  สมาชิกท่ี
เปนแรงงานเกษตร  รายไดนอกภาคการเกษตร  ความสัมพันธกับสังคมภายนอก  สินเช่ือท่ีใชใน
การเกษตร   การตดิตอกับเจาหนาท่ี 
                       ดวงใจ   เนตรทิพย (2540) ทําการศึกษาเรื่องการใชสารฆาแมลงปองกันกาํจดัศัตรพืูช
ของเกษตรกรในไรนาขนาดเล็ก   บรเิวณตําบลปว   อําเภอปว   จงัหวดันาน  พบวาการรบัขอมูล
ขาวสารเกี่ยวกับสารฆาแมลงปองกันกาํจัดศัตรพืูช   เกษตรกรสวนใหญไดรบัขอมูลขาวสารจาก
โทรทัศน   รองลงคือจากเจาหนาท่ีของรัฐ  และแหลงขอมูลท่ีใหความรูแกเกษตรกรเกีย่วกับการใช
สารฆาแมลงปองกันกําจัดศัตรูพืชมากท่ีสุด  คือ  รายละเอียดขางขวด  หรือฉลากกํากับยา   รองลงมา 
คือ  ไดรับความรูวิธีการใชจากเพ่ือนบาน 
 
                    3.  ดานระดับเอนไซมโคลีนเอสเตอเรสในกระแสเลือด 
                         ตุหิน  ไตรทิพย (2539) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางระดับเอนไซมโคลีนเอสเตอ
เรสกับการปฏิบัตใินการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชของเกษตรกร  หมูบานทาแก  ตําบลลุมลําชี  อําเภอ
บานเขวา จังหวัดชัยภูมิ  พบวา  เกษตรกรนิยมใชสารเคมีกาํจัดศัตรูพืช  2  ประเภท  คือสารเคมีกําจดั
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แมลง และสารเคมีกําจัดวัชพืช พฤติกรรมการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชไมมีความสัมพันธกับระดับ
เอนไซมโคลีนเอสเตอเรส   
                          เจริญพงษ   กังแฮ (2544) ไดศึกษาปจจยัท่ีมีผลกระทบตอระดับสารเคมีปองกัน
กําจัดศัตรพืูชท่ีตกคางในเลือดเกษตรกรอําเภอแมวาง จังหวัดเชียงใหม พบวาเกษตรกรท่ีมีระดับ
สารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชในเลือดระดับสูงสัมพันธกับระยะเวลาในการใชสารเคมีปราบศัตรูพืช 
                 จากการศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเกี่ยวของ  ผูศึกษาสรปุเปนกรอบแนวคิดในการศึกษา
เรื่องความสัมพันธระหวางพฤตกิรรมการใชสารเคมีปองกนักําจดัศัตรพืูชกับระดับเอนไซมโคลีน
เอสเตอเรสในเลือดของเกษตรกรหมูบานทุงแดง   ตําบลโหลงขอด   จังหวัดเชียงใหม  ไดดังนี ้
 
กรอบแนวคดิในการศึกษา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พฤติกรรมการใชสารเคมีปองกันกาํจดัศัตรพืูช 
- กอนการฉีดพนสารเคมี 
- ขณะฉดีพนสารเคมี 
- หลังการฉีดพนสารเคมี 

ระดับเอนไซมโคลีนเอสเตอเรส 
ในเลือดของเกษตรกร 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d


