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บทคัดยอ 
 

 

การคนควาแบบอิสระนี้เกิดจากปญหาในกระบวนการตกแตงผิวผลิตภัณฑเซรามิคดวยการ
พนทราย เนื่องจากการสึกหรอของหัวพนทรายมีมากทําใหตองเปล่ียนบอยๆ จึงสงผลใหตนทุนการ
ผลิตเพ่ิมขึ้น การคนควาแบบอิสระนี้จึงแกปญหาดวยการชุบแข็งพ้ืนผิวของหัวพนทรายโดยกรรมวิธี

ไนไตรดิ้ง เพ่ือลดอัตราการสึกหรอของหัวพนทรายและประยุกตใชหลักการออกแบบการทดลอง
แบบแฟคทอเรียล 23 ในการวิจัยโดยมีคาความแข็งและการสึกหรอของหัวพนทรายเปนผลตอบ 
สําหรับปจจัยท่ีสนใจศึกษามี 3 ปจจัย  คือ  อัตราการไหลของกาซ เวลาในการอบ และอุณหภูมิในการอบ 
จากการทดลองทําใหทราบคาปจจัยท่ีเหมาะสมสําหรับการชุบแข็งพ้ืนผิว โดยกรรมวิธีไนไตรดิ้ง ซ่ึง
พบวาปจจัยท้ัง 3 มีผลกระทบตอคาความแข็งและการสึกหรออยางมีนัยสําคัญ  โดยพบวาท่ีสภาวะท่ี
ดีท่ีสุดในขอบเขตการวิจัยคือ อัตราการไหลของกาซ 15 มิลลิลิตรตอวินาที เวลาในการอบ  13 ช่ัวโมง  

และอุณหภูมิในการอบ เทากับ  590 องศาเซลเซียส  สามารถผลิตช้ินงานท่ีมีความแข็ง 48.67 HRC และ

การสึกหรอเทากับ 0.161 กรัม สามารถลดคาใชจายในการซ้ือหัวพนทรายจากเดิมได  22.66 % 

 

 

 

 



จ 

 

 

Independent Study Title Surface Hardening Process of Sandblast Nozzle by 

Nitriding Method 

 

Author Mr. Manit  Inkamchuer 

 

Degree  Master of Engineering (Industrial Engineering)  

 

Independent Study Advisor Assistant Professor Dr. Wassanai Wattanutchariya 

 

 

Abstract 

 

 

 This independent study stemmed from the problems occurring in the process of ceramic 

surface griding using sandblasting method. There is massive erosion in sandblasts, so the 

sandblasts are needed to be changed frequently. The problem then caused the increase in 

production cost. This study aims to solve the problem by hardening the surface of sandblasts, 

using nitriding process, in order to reduce erosion rate in the sandblasts. The principle of 23 

Factorial Design was applied in this study, and the results would be in the strength and erosion 

value of the sandblasts. Three main factors including gas flow rate, heat treatment time and 

temperature used in the heat treatment. According to the experiments, it was revealed that the 

three factors significantly affected the strength and erosion value of the sandblasts. The best, and 

the most suitable factor, values for surface nitriding were as follow : the gas flow rate should be 

15 ml./second; the heat treatment time should be 13 hours; and the temperature for heat treatment 

should be 590 C. This process produced the works with a strength value of 48.67 HRC and an 

erosion value of 0.161 gram. With this process, the expenses on sandblasts can be reduced by 

22.66%. 

 


