
 
 

บทที่ 3 
ระเบียบวิธีวจิัย 

 
3.1 วิธีการทดสอบ Unit Root 
 การทอสอบ Unit Root โดยวิธี Augmented Dickey-Fuller Test หรือ ADF Test เพื่อดูวาขอมูลท่ี
นํามาศึกษามีลักษณะ “นิ่ง” (Stationary) หรือ “ไมนิ่ง” (Non- Stationary) ซ่ึงรูปแบบสมการท่ี
นํามาใชทดสอบคือ 
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 โดย tX  คือ ราคาขาวหอมมะลิ  ราคายางพารารมควัน ช้ัน 3 และราคานํ้าตาล ณ เวลาท่ี t 
 1tX คือ ราคาขาวหอมมะลิ  ราคายางพารารมควัน ช้ัน 3 และราคานํ้าตาล ณ เวลาท่ี t-1 

          ,,,  คือ คาพารามิเตอร  

                   t  คือ คาความคลาดเคล่ือนเชิงสุมของราคาสินคาท้ัง  3  ชนดิ 
 โดยรูปแบบของสมการท่ี (62) คือ แนวเดินเชิงสุม (None) สมการท่ี (63) คือ แนวเดิน
เชิงสุมท่ีมีจุดตัดแกน (Intercept) สมการท่ี (64) คือ แนวเดินเชิงสุมท่ีมีจุดตัดแกน และแนวโนมเวลา 
(Trend & Intercept) 
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3.2 การหาสมการ ARIMA (p,d,q) 
 หาสมการพยากรณราคาสินคาเกษตรทั้ง 3 ชนิด คือ ขาวหอมมะลิ ยางพารารมควันช้ัน 3 และ
น้ําตาล โดยใชแบบจําลองARIMA ซ่ึงเขียนสมการไดดังนี้ 
 

ptqtttptpttt yyyy    ...... 22112211                (65)  
 
โดยท่ี ty   คือ คาสังเกตของอนุกรมเวลา ณ เวลาท่ี t 
           คือ คาคงท่ี 
   p ,...,, 21   คือ พารามิเตอรของ Autoregressive  
 q ,...,,1       คือ พารามิเตอรของ Moving Average 
 p   คือ อันดับของ Autoregressive 
 q   คือ อันดับของ Moving Average 
 t   คือ คาความคาดเคล่ือน ณ เวลาท่ี t 

 
3.3 วิธีการทดสอบ Long Memory 
 3.3.1 Test for Long Memory: การทดสอบ R/S  
 การทดสอบ R/S test ใชในการคํานวณคา พารามิเตอร H  ท่ีใชวัด ความหนาแนนของ 
long range dependenceในอนุกรมเวลา 
 อนุกรมเวลาของชวง T แบงออกเปน n sub-series ของชวง m และสําหรับทุกๆ sub-
series โดยแตละ sub-series จะมีคา m = 1,…,n, to เพื่อหาคามัธยฐาน (Em) และสวนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (Sm) และขจัด คามัธยฐานตัวอยาง ท่ี Zi,m = Xi,m – Em  สําหรับ i = 1,…..,m 
 
 หลังจากนั้นจึง สรางอนุกรมเวลาโดยใชรูปแบบของ  Wi,m =                   j,m  โดยท่ี 
 i = 1,..,m และ เพื่อหา ระยะของ Rm = max{W1,m,…..,Wn,m} - min{W1,m,…..,Wn,m} 
 การกําหนด rescaled range ของ Rm โดยใช            แบบเดียวกับในกรณีของอนุกรมเวลา 
สามารถหาคา R, S และ H ตามขอกําหนดตอไปนี้ 
 

(66) 
 
 กําหนดให R คือ ระยะ ท่ีอยูในตัวแปร , k  คือ คาคงท่ี และ T คือ ชวงความยาวของเวลา 
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 กําหนดให R/S คือ rescaled range, m จํานวนคร้ังของกาสํารวจ, k คือ คาคงท่ี และ H คือ
Hurst exponent จะสามารถนํามาใชในอนุกรมเวลาขนาดใหญได 
 
 (67) 
 
 คา Hurst exponent หาไดจาก : 
 
                                                         log(R/S)m = log k + H log m (68) 

                            
 และมีขอกําหนดวา : 
 ถา H value = 0.5 อนุกรมเวลาจะเปนเคล่ือนไปอยางสุม และ เปนอิสระ  
 ถา H value =(0, 0.5) อนุกรมเวลาจะเปนแบบไมคงตัว  กระบวนการจะคลอบคลุมเพียง
แควงแคบ  เม่ือเทียบกับกรณีการเคล่ือนไปอยางสุม 
 ถา H value =(0.5, 1) อนุกรมเวลา จะเปนชุดขอมูลท่ีคงตัว กระบวนการจะคลอบคลุม
เปนวงกวาง เม่ือเทียบกับกรณีการเคล่ือนไปอยางสุม 
 
 3.3.2 Test for Long Memory: การทดสอบ Modified R/S  

 โดยสมมติใหขอมูลอนุกรมเวลา   Ntxt ,...,2,1,   โดยท่ี 
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   ซ่ึงจะได R/S-

statistic ดังนี้ 
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 Lo (1991) ไดเสนอ Modified R/S ซ่ึงพัฒนามาจาก การทดสอบ เนื่องจาก R/S test มี
ความออนไหวอยางมากตอ short-range dependence โดยแทนท่ี jS ในสมการท่ี (23) เปน qS  
(modified standard deviation) ท่ีคํานึงถึง autocovariances ใน q lags แรก ซ่ึงจะชวยละอิทธิพลของ 
short-range dependence ท่ีอยูในขอมูล แทนท่ีจะพิจารณาหลาย ๆ lag อยางในสมการที่ (23) ก็
พิจารณาเพียง lag j = N โดย qS   มีคาดังนี้ 
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 โดยท่ี Nx เปนคาเฉล่ียของอนุกรมเวลา 
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 ดังนั้นจะได Lo’s Modified R/S statistic ดังสมการ 
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 Lo การมีอยูของระบบความจําระยะยาว (long memory) qNQN ,

2/1  จะเบนเขาหาชวง 
Brownian Bridge 
                                                 rVrVW

rr 1010
minmax




 
(73) 

 
 โดย V คือ Standard Brownian bridge  
 

                                             )1()()( rBrBrV   (74) 
 

 โดยท่ี B คือ Standard Brownian motion  
 การกระจายของตัวแปรสุม W รูจักกันใน 
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 Lo ใชชวง [0.809,1.862] ท่ี 95% (asymptotic) ยอมรับ null hypothesis  
 H0 = { ไมมี long memory, เชน H = 0.5}  
 H1 = { มี long memory, เชน 0.5< H <1} 
   คา critical อยูในชวงตามตาราง 2.1 
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 3.3.3 Test for Long Memory: GPH Test 
 กระบวนการ GPH Test แสดงถึง การประมาณคา OLS estimator ของ d  จากสมการ
ถดถอย  
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 และสมการ คือ Periodogram (การประมาณคาความหนาแนน ของ spectral) ของคา x ท่ี  
frequency    เหมือนกันกับ คา bandwidth v ถูกเลือกไวสําหรับ                  ,                          
แต             พิจารณาวา อิทธิพลของ  T จะอยูระหวาง (0.5,0.6) และสมมติฐานหลักของกระบวนการ
ความทรงจําระยะยาว ความชันของสมการถดถอย d เทากับศูนย และ คา t-statistics สามารถใชใน
การแสดงผลการทดสอบได  
 
3.4 การหาสมการ  ARFIMA (p,d,q) 
 หาสมการพยากรณราคาสินคาเกษตรทั้ง 3 ชนิด คือ ขาวหอมมะลิ ยางพารารมควันช้ัน 3 และ
น้ําตาล โดยใชแบบจําลองARFIMA ซ่ึงไดใชแบบจําลองนี้กับขอมูลชุดความจําระยะยาว (Long 
memory) ซ่ึงแบบจําลอง ARFIMA(p,d,q) สามารถเขียนสมการความสัมพันธ ไดดังนี้  
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                                                   การทํางานของ autoregressive ท่ี order p 
                                              t

d y ผลตางท่ี order  d  ของขอมูลอนุกรมเวลา ty  
 
                     ถา d อยูท่ี (0 ,0.5) ในแบบจําลอง ARFIMA อธิบายวา Long memory  หรือ Long 
range มี ความสัมพันธกันในทิศทางบวก 
                     ถา d อยูท่ี (-0.5 ,0) ในแบบจําลอง ARFIMA อธิบายวา Intermediate memory  หรือ 
Long range มี ความสัมพันธกันในทิศทางลบ 
                     ถา d อยูท่ี (0.5 ,1) ในแบบจําลอง ARFIMA อธิบายวา เปนคาเฉล่ียยอยหลัง และไมมี
ผลกระทบระยะยาวกับมูลคาในอนาคต 
                    ถาเปนใน Short memory d=0 จะสอดคลองกับคามาตรฐานตามวิธี ARMA 
 
3.5  วิธีการเลือก Best Model 
  เลือกรูปแบบจําลองท่ีดีของแบบจําลอง ARIMA และแบบจําลอง ARFIMA โดยพิจารณาจาก
คา Akaike Information Criterion (AIC) และ Schwartz Criterion (SC) รูปแบบจําลองท่ีใหคา AIC 
และ SC นอยท่ีสุดจะเปนรูปแบบท่ีดีท่ีสุด โดย Akaike Information Criterion (AIC) และ Schwartz 
Criterion (SC) สามารถคํานวณไดดังนี้ 
                        Akaike Information Criterion (AIC)    /2/2 kl   
                        Schwartz Criterion (SC)                        /log/2 kl   
                       โดยท่ี k  เปนจํานวนพารามิเตอรท่ีทําการประมาณคา 
                                   เปนจํานวนของคาสังเกต 
                                  l  เปนคาของ Log Likelihood function ท่ีใชพารามิเตอรท่ีถูกประมาณคา k ตัว 
            
3.6  การวัดประสิทธิภาพการพยากรณ 
 การวัดประสิทธิภาพการพยากรณของแบบจําลอง ARIMA และแบบจําลอง ARFIMA โดยจะ
ใชคาความคลาดเคล่ือนรอยละเฉล่ีย (The Mean Absolute Percentage : MAPE ), รากท่ีสองของ
คาเฉล่ียคาคลาดเคล่ือนกําลังสอง (Root Mean Error: RMSE) และคาสัมประสิทธ์ิ Theil (Theil’s 
Ineqvality Coefficient: U) ซ่ึงคาท้ัง 3 แบบ มีคานอย แสดงวารูปแบบจําลองเปนรูปแบบท่ีดีในการ
พยากรณ มีสูตรดังนี้  
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 ก) คาความคลาดเคลื่อนรอยละเฉลี่ย (The Mean Absolute Percentage 
Error : MAPE ) ซ่ึงสูตรของ MAPE คือ 
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 เม่ือให tY คือคาท่ีแทจริง และ tŶ  คือคาท่ีคาดการไว 
 ข) รากท่ีสองของคาเฉล่ียคาคลาดเคล่ือนกําลังสอง (Root  Mean Square 
Error : RMSE) ซ่ึงของ RMSE คือ 
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 เม่ือให      tŶ  คือ คาประมาณจากแบบจําลอง  
  tY  คือ คาท่ีแทจริง / ขอมูลจริง 
 
 ค) คาสัมประสิทธ์ิ Theil (Theil’s Ineqvality Coefficient: U) ซ่ึงสูตรของ 
U คือ 
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 เม่ือให tŶ  คือ คาประมาณจากแบบจําลอง  
  tY  คือ คาท่ีแทจริง / ขอมูลจริง   
 

3.7  การวิเคราะหอนุกรมเวลาแบบคลาสสิก 
 การวิเคราะหอนุกรมเวลาแบบคลาสสิกของราคาสินคาเกษตรท้ัง 3 ชนิด คือ คือ ขาวหอมมะลิ 
ยางพารารมควันช้ัน 3 และนํ้าตาล ท่ีมีองคประกอบของ การเปล่ียนแปลงแนวโนม การเปล่ียนแปลง
ฤดูกาล การเปล่ียนแปลงวัฎจักร และการเปล่ียนแปลงท่ีไมสมํ่าเสมอ 
 โดยการวิเคราะหแนวโนม (Trend) จะใชวิธีกําลังสองนอยท่ีสุด การวิเคราะหฤดูกาล (Seasonal) 
จะใชวิธีอัตราสวนตอแนวโนม การวิเคราะหวัฏจักร (Cyclical) จะกําจัดแนวโนมและฤดูกาล แลว
ทําการขจัดการเปล่ียนแปลงท่ีไมสมํ่าเสมอโดยวิธีน้ําหนักถวงทวิ ซ่ึงจะใชการถวงน้ําหนักเปน 1:2:1 
และการหาการเปล่ียนแปลงไมสมํ่าเสมอ โดยใชวิธีการขจัด แนวโนม ฤดูกาล และวัฏจักร 


