
บทที่ 2 
กรอบแนวคดิทางทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 
2.1 ทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 
 2.1.1 การวิเคราะหอนุกรมเวลา (Time Series Analysis) 
 2.1.1.1 องคประกอบของอนุกรมเวลา 
  วิธีการพยากรณอนุกรมเวลาท่ีถือวา การเปล่ียนแปลงของอนุกรมเวลาใดๆ อาจจะ
ข้ึนอยูกับองคประกอบ 4 องคประกอบ ไดแก การเปล่ียนแปลงอันเนื่องมาจากอิทธิพลของแนวโนม 
(Trend) ฤดูกาล (Seasonal) วัฎจักร (Cyclical) หรือ ความไมสมํ่าเสมอ (Irregular) บางอนุกรมเวลา
อาจจะมีองคประกอบเพียงอยางเดียว บางอนุกรมเวลาอาจจะมี 2 หรือ 3 องคประกอบ หรือบาง
อนุกรมเวลาอาจจะมีครบท้ัง 4 องคประกอบ เปนตน ท้ังนี้ข้ึนอยูกับลักษณะของอนุกรมเวลาน้ันๆ 
และระยะเวลาท่ีเก็บรวบรวมขอมูล ดังรายละเอียดท่ีจะเสนอตอไปในการพิจารณาองคประกอบของ
อนุกรมเวลาตอไป 
  ก) การเปล่ียนแปลงแนวโนม (Trend Variation)  แทนดวยสัญลักษณ T ลักษณะ
ของอนุกรมเวลาท่ีสามารถเห็นการเปล่ียนแปลงอันเนื่องมาจากแนวโนมไดนั้น  จะตองเก็บรวบรวม
ในระยะยาวพอสมควร ซ่ึงหนวยท่ีเก็บจะมีหนวยเปนวัน สัปดาห เดือน ไตรมาส หรือปก็ได เม่ือนํา
อนุกรมเวลาดังกลาวมาพล็อตกราฟ อาจจะมีการเปล่ียนแปลงเพ่ิมข้ึนหรือลดลงเปนเสนตรง 
(Linear) หรือไมเปนเสนตรง (Non-linear) ก็ได ดังรูป 2.1 
  ข) การเปลี่ยนแปลงฤดูกาล (Seasonal Variation) แทนดวยสัญญาลักษณ S 
อนุกรมเวลาท่ีสามารถเห็นลักษณะการเปล่ียนแปลงฤดูกาลไดนั้น ระยะเวลาการเก็บรวบรวมขอมูล
จะเก็บเปนรายสัปดาห รายเดือน หรือรายไตรมาส เม่ือนําอนุกรมเวลาดังกลาวมาพล็อตกราฟ ก็จะ
เห็นการเปล่ียนแปลงอนุกรมเวลาคลายกันในชวงเวลาเดียวกัน ซ่ึงการเปล่ียนแปลงนั้นจะ
เปล่ียนแปลงในระยะเวลาสั้นๆ และสามารถคํานวณคาการเปล่ียนแปลงท่ีเปรียบเทียบ แตละ
ชวงเวลาออกมาเปนตัวเลขได เรียกวา ดัชนีฤดูกาล (Seasonal Index) ดังรูป 2.2 
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ก) แนวโนมเสนตรงเชิงบวก           ข) แนวโนมเสนตรงเชิงลบ         ค) แนวโนมรูปตัว S (ดีกรี 3) 
 
 
 
 
 
 
 ค) แนวโนมเสนโคงพาราโบลา             ง) แนวโนมโคงเอกซโปแนนเชียล     
รูป 2.1 ลักษณะแนวโนมของอนุกรมเวลา 
   
 
  
 
  
 
                             
รูป 2.2 ลักษณะอนุกรมเวลาที่มีฤดูกาล  
 
  จากรูปท่ี 2.2 จะเห็นการเคล่ือนไหวแตละชวงของปท่ี 1 มีการเคล่ือนไหวซํ้ากัน
หรือคลายกันในชวงเดียวกันของ ปท่ี 2 สวนปจจัยท่ีกอใหเกิดการเปล่ียนแปลงฤดูกาล ไดแก 
อุณหภูมิ สภาพภูมิอากาศ วัฒนธรรม เทศกาลตางๆ อนุกรมเวลาท่ีมีการเปล่ียนแปลงของฤดูกาล 
เชน ยอดจําหนายเคร่ืองปรับอากาศของบริษัทเคร่ืองปรับอากาศแหงหนึ่ง ยอดจําหนายเส้ือผากัน
หนาว ราคาสินคาเกษตรในแตละชนิดของแตละเดือน ปริมาณการใชไฟฟาของประชาชนใน
ประเทศในแตละเดือน ยอดจําหนายเคร่ืองดื่มและแอลกอฮอลในแตละเดือนของบริษัท เปนตน 
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  ค) การเปล่ียนแปลงวัฏจักร (Cyclical Variation) แทนดวยสัญลักษณ C ลักษณะ
ของท่ีสามารถเห็นการเปล่ียนแปลงของวัฎจักรได จะตองมีระยะเวลาเก็บในระยะยาวเปนเวลาหลาย
สิบป ลักษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลา จะคลายกันกับการเปล่ียนแปลงฤดูกาลตางกันท่ี
หนวยของอนุกรมเวลามักจะเก็บเปนรายป เพื่อเห็นวัฎจักรท่ีชัดเจนและการเปล่ียนแปลงอาจจะมี
ชวงเวลาและขนาดของอนุกรมไมเทากัน เชน การดําเนินกิจการบางอยางมีชวงเวลาการเฟองฟู 
(Prosperity) ระยะตกต่ํา (Depression) การถดถอย (Recession) หรือ การฟนตัว (Recovery) ท่ี
แตกตางกัน กิจการบางกิจการใชเวลาฟนตัวมาก บางกิจการก็ใชเวลาฟนตัวนอย เปนตน 
              
           
 
 
 
                                       
รูป 2.3  วัฏจักรเศรษฐกิจ 
 
   จากรูปท่ี 2.3 จะพบวาวัฏจักรเศรษฐกิจของกิจการใดกิจการหนึ่งจะเกิดระยะเฟอง
ฟู (Prosperity) ท่ีจุด A แลวก็จะลดตํ่าลงท่ีเรียกวาระยะถดถอย (Recession) ตั้งแตจุด A มาถึงจุด B 
เม่ือถึงจุด B จะเรียกระยะตํ่าสุด (Depression) แลวจะเร่ิมตนใหมมีลักษณะคลายๆเดิม ซ่ึงวงจรแตละ
รอบอาจจะไมเทากันก็ได เชน ในรอบแรกอาจจะใชเวลาในการฟนตัว 5 ป สวนรอบสองอาจจะใช
เวลา 3 ป เปนตน 
  ง) การเปล่ียนแปลงท่ีไมสมํ่าเสมอ (Irregular Variation) แทนดวยสัญลักษณ I 
เปนการเปล่ียนแปลงของอนุกรมเวลาท่ีไมมีแบบแผนที่แนนอน ทําใหเปนอุปสรรคตอการพยากรณ 
สาเหตุของการเปล่ียนแปลงเกิดจากเหตุการณท่ีผิดปรกติ เชน วาตภัย อัคคีภัย อุทกภัย ภาวะ
สงคราม การนัดหยุดงาน การปฏิวัติ รวมถึงปจจัยอ่ืนๆ ท่ีนองเหนือจากแนวโนม ฤดูกาล และวัฎ
จักร ลักษณะการเปล่ียนแปลงท่ีผิดปรกติอาจจะเกิดไดกับอนุกรมทุกๆ อนุกรม โดยลักษณะการเกิด
จะไมมีรูปแบบท่ีแนนอน ดังรูป 2.4 
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รูป 2.4 การเปล่ียนแปลงของอนุกรมท่ีไมสมํ่าเสมอ (Irregular Variation) 
 
  จากรูปท่ี 2.4 จะพบวาขอมูลบางชวงมีคาสูงผิดปกตหรือตํ่าผิดปกติ ซ่ึงไม
สามารถทํานายรูปแบบไดวาจะเกิดข้ึนเม่ือไรหรือเกิดข้ึนอยางไร องคประกอบของอนุกรมเวลานี้จะ
เปนอุปสรรคของการพยากรณ หรือเปนสวยท่ีทําใหการพยากรณมีความคลาดเคล่ือนสูงนั่นเอง 
 
 2.1.1.2 รูปแบบของอนุกรมเวลา 
  ตามทฤษฎีการพยากรณอนุกรมเวลาแบบคลาสสิก เม่ือพิจารณาวาอนุกรมเวลามี
องคประกอบครบทั้ง 4 องคประกอบแลว องคประกอบท้ัง 4 องคประกอบ อาจจะรวมตัวกันได
หลายรูปแบบ เชน 
 รูปแบบเชิงบวก (Additive Model) ICSTYt   (1) 

 รูปแบบเชิงคูณ (Multiplicative Model ICSTYt   (2) 
 รูปแบบผสม (Mixed Model)                     )()( ICSTYt   (3) 

 )()( ICSTYt   (4) 

             
 หรือ รูปแบบอ่ืน ๆ 
  การวิเคราะหอนุกรมเวลาเพ่ือพิจารณาวาองคประกอบของอนุกรมอยูในรูปแบบ
ใดนั้นวิธีการแบบคลาสสิกนี้ยังไมสามารสรุปไดแนนอน เพียงใชขอสังเกตจากรูปกราฟวา ถาเสน
อนุกรมเวลาแกวงออกจากเสนแนวโนมในเดือนเดียวกันแตแตกตางกันคงท่ีหรือไมแตกตางกัน 
อนุกรมเวลาจะมีรูปแบบบวก ดังรูปท่ี 2.5 ก ถึงรูปท่ี 2.5 ข และถาเสนอนุกรมเวลาแกวงออกจาก
เสนแนวโนมในเดือนเดียวกันแตตางปกันไมคงท่ีหรือแตกตางกันใยลักษณะเพิ่มข้ึนหรือลดลง 
อนุกรมเวลานั้นจะมีรูปแบบคูณ ดังรูปท่ี 2.5 ค – ง 
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       ก) รูปแนวโนมเพิ่มข้ึนฤดูกาลคงท่ี           ข) รูปแนวโนมลดลงฤดูกาลคงที 
 
 
 
 
 
     
        ค) รูปแนวโนมเพิ่มข้ึนฤดูกาลเพิ่มข้ึน         ง) รูปแนวโนมลดลงฤดูกาลเพ่ิมข้ึน 
รูป 2.5 การเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลาท่ีมีรูปแบบเชิงบวกและเชิงคูณ  
   
 2.1.1.3 การวิเคราะหแนวโนมของอนุกรมเวลา 
  การวิเคราะหอนุกรมเวลาท่ีรวบรวมในชวงระยะยาวพอสมควร โดยหนวยท่ี
รวบรวมไดอาจจะมีหนวยเปน รายวัน สัปดาห เดือน ไตรมาส หรือป ซ่ึงอนุกรมเวลาดังกลาวอาจจะ
มีการเปล่ียนแปลงเพ่ิมข้ึนหรือลดลงเปนเสนตรง (Linear) หรือไมเปนเสนตรง (Non-linear) เรียกวา 
อนุกรมเวลาท่ีมีแนวโนมเขามาเกี่ยวของ สําหรับการวิเคราะหแนวโนมของอนุกรมนั้น มีข้ันตอน
ดังนี้  
  ขั้นท่ี 1: นําอนุกรมเวลามาทดสอบวามีแนวโนมหรือไม ซ่ึงมีสองวิธี คือ ทดสอบ
ดวยสถิติทดสอบ และพิจารณาจากกราฟวามีแนวโนมลักษณะใด 
  ขั้นท่ี 2: ถาพิจารณาแนวโนมโดยอาศัยกราฟ ใหเปรียบเทียบกราฟกับฟงกชันทาง
คณิตศาสตร ซ่ึงอนุกรมเวลาอาจจะมีแนวโนมเปนเสนตรง (Linear Trend) หรือแนวโนมไมเปน
เสนตรง (Non-linear Trend) 
  ขั้นท่ี 3: สรางสมการแนวโนมท่ีเหมาะสมกับลักษณะของอนุกรมเวลานั้นๆ ซ่ึง
โดยปกติเม่ือสรางรูปแบบสมการพยากรณท่ีเหมาะสมไดแลวจะมีการพยากรณคาแนวโนมใน 2 
ลักษณะ คือ 
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 1) การพยากรณยอนหลังในอดีตเพ่ือตรวจสอบความแมนยําของสมการ
แนวโนมท่ีใชพยากรณอนุกรมเวลา ซ่ึงบางคร้ังอนุกรมเวลาหนึ่งชุดอาจมีรูปแบบการพยากรณ
มากกวาหนึ่ง รูปแบบข้ึนไปก็ได กลาวคือ ในทางปฏิบัติบางอนุกรมเวลาอาจจะมีองคประกอบ
แนวโนมท่ีไมชัดเจนทําใหผูพยากรณจําเปนตองสรางสมการพยากรณแนวโนมในหลายรูปแบบ 
เชน อาจจะสรางสมการแนวโนมเสนตรงหรือเสนโคงอ่ืนๆ ท้ังนี้ ข้ึนอยูกับความสามารถเชิง
คณิตศาสตรของผูพยากรณซ่ึงคาความคลาดเคล่ือนของการพยากรณและคุณสมบัติของคา
คลาดเคล่ือนจะชวยใหผูพยากรณตัดสินใจใชรูปแบบของการพยากรณท่ีดีได ดังนั้นเพื่อเปรียบเทียบ
รูปแบการพยากรณท่ีดีได ดังนั้นเพื่อเปรียบเทียบรูปแบบการพยากรณตางๆดังกลาว จึงตองอาศัยคา
ความคลาดเคล่ือนของแตละรูปแบบและนําคาความคลาดเคล่ือนนั้นมาเปรียบเทียบกัน ถารูปแบบ
ใดท่ีมีความคลาดเคล่ือนมนการพยากรณต่ําก็ควรจะใชรูปแบบนั้น 
 2) พยากรณคาท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตหรือการพยากรณชวงเวลาลวงหนา (lead 
time) ในระยะส้ันหรือระยะยาวก็ได ท้ังนี้ข้ึนอยูกับวัตถุประสงคของการพยากรณ และเทคนิคการ
พยากรณท่ีเลือกใช 
 
 2.1.1.4 การหาแนวโนมเชิงเสนตรงของอนุกรมเวลา 
  สมการแนวโนมเชิงเสนตรง มีวิธีสรางไดหลายวิธี ไดแก 1) วิธีการเลือกจุด 
(Selected Points Method) 2) วิธีเฉล่ียทีละคร่ึง(Semi Average Method) 3) วิธีกําลังสองนอยท่ีสุด 
(Least Square Method) วิธีกําลังสองนอยท่ีสุดนับเปนท่ีนิยมใชมากวาวิธีอ่ืนๆ เพราะมีเหตุผลทาง
คณิตศาสตรท่ีนาเช่ือถือมากกวาวิธีอ่ืน มีวิธี ดังนี้ 
  ก) การหาสมการพยากรณเชิงเสนตรงดวยวิธีกําลังสองนอยท่ีสุด 
  การหาฟงกชันเชิงเสนตรงอยางงาย ดวยวิธีกําลังสองนอยท่ีสุดอยางงาย เปน
วิธีการใชตัวแปรตัวหนึ่ง พยากรณตัวแปรอีกตัวแปรหนึ่ง โดยกําหนดตัวแปรตามเปน Y และตัว
แปรอิสระเปน t ความสัมพันธของตัวแปรท้ังสองน้ีสามารถเขียนในรูปตัวแบบของสมการถดถอย
เสนตรง ไดดังนี้ 
 ให tY  แทน คาจริงของอนุกรมเวลา ณ เวลา t ท่ีคาดวามีแนวโนมเปนองคประกอบ 
  tT̂  แทน คาพยากรณของอนุกรมเวลา ณ เวลา t ในท่ีจะแทน tt YT ˆˆ   
 
  tt tY    (5) 
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 โดยมี  เปนพารามิเตอรท่ีแสดงคาจุดตัดแกน Y และ   เปนพารามิเตอรท่ีคาความชัน
ของเสนตรง ซ่ึงหมายความวา ถา t เปล่ียนไป 1 หนวยคา tY จะเปล่ียนไป   หนวย ความคลาด
เคล่ือนควรมีคุณสมบัติ ดังน้ี 

 1) ผลรวมของคาคลาดเคล่ือนเทากับศูนยเสมอ 









n

t
t

1

  

 2) ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน 2
e  ตลอดชวงเวลา t ตองคงท่ีเสมอ 

 3) คาความคลาดเคล่ือนท่ีเวลา i และj ตองเปนอิสระกัน 
 4) ความคลาดเคล่ือนควรมีการแจกแจงแบบปกติ  ),0( 2

 Niidt   
 แตในทางปฏิบัติไมสามารถนําขอมูลจริงท้ังหมดมาคํานวณได ตองอาศัยขอมูลท่ีเปน
ตัวแทนบางสวนมาคํานวณและเรียกคาสถิติ และคาท่ีคํานวณไดจะเปนคาท่ีนําไปประมาณคาจาก
ประชากรทั้งหมดหรือเรียกคาพารามิเตอร กําหนดให 
 
 a  เปน คาประมาณของ   และ b เปน คาประมาณของ   
 tŶ  เปน คาประมาณของ tY  และ te เปน คาประมาณของ t  
  ดังนั้นสมการตัวอยางท่ีใชแทนประชากรดังนี้ 
 
 btaYt ˆ  (6) 
 
  ซ่ึงจะพยากรณแนวโนมเชิงเสนตรง คือ tbaYt ˆ  ในการหาคา a และ b ท่ีทําใหคา
คลาดเคล่ือนของการพยากรณต่ําสุดจากการพิจารณาคาผลรวมของคาคลาดเคล่ือน   te อาจจะมี
คาเปน 0 ท้ังๆ ท่ีการพยากรณมีคาคลาดเคล่ือน 
 ดังนั้นการพิจารณาความคลาดเคล่ือน จึงพิจารณาผลรวมกําลังสองของคาคลาดเคล่ือน

  2
te  เ ม่ือ  




n

t
tt

n

t
t YYe

1

2

1

2 )ˆ( ถาคาผลรวมกําลังสองของคาคลาดเคล่ือนมีคาสูงการ

พยากรณก็จะมีการคลาดเคล่ือนสูงตาม หรือถาคาผลรวมกําลังสองของคาคลาดเคล่ือนมีคาต่ําการ
พยากรณก็จะมีความคลาดเคล่ือนตํ่าดวยเชนกัน หลักการผลรวมกําลังสองจองคาคลาดเคล่ือนนอย
ท่ีสุด (Least Square method) มีวิธีการหาคา a และ b ดังน้ี 
 

 ให 



n

t
teQ

1

2  (7)  
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 เรียกสมการ (8) และ (9) วาสมการปกติ (Normal Equation) และ สามารถแก
สมการหาคา a และ b ไดดังน้ี 
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 (10) 

 tbYa   (11) 
 
 จากสมการท่ี (10) และ (11) เพื่อความสะดวกในการคํานวณจะปรับ   0t  

 จะได 
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n

t

t

Yt
b

1

2

1  (12)                            

 

 

 
 Ya   (13) 
 
 2.1.1.5 แนวโนมแบบไมเปนเสนตรง (Non-linear Trend) 
 เม่ือนําอนุกรมเวลามาพล็อตกราฟแลว พบวาแนวโนมไมเปนเสนตรง ซ่ึงอาจจะ
อยูในรูปโพลิโนเมียล เอ็กซโปเนนเซียล ลอกการิทึม หรือรูปแบบฟงกชันอ่ืนๆทางคณิตศาสตร ได
ดังนี้ 
 ก) รูปแบบแนวโนมโพลิโนเมียลดีกรี 2 (Parabola Trend) 
 สําหรับอนุกรมเวลาท่ีมีแนวโนมแบบพาราโบลา จะมีรูปแบบพยากรณ ดังนี้ 
 
 2ˆ ctbtaY   (14) 
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 การหาคา a ,b และ c เพื่อเปนตัวแทนท่ีดีของพารามิเตอรนั้น ในท่ีนี้จะหาโดยวิธีกําลัง
สองนอยท่ีสุด 

 ให  



n

i
ii YYQ

1

2ˆ  

  



n

i
iii ctbtaYQ

1

22  

 ให 0
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Q  

 จะได 
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 ให 0
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2  (17) 

  เรียกสมการ (15) ,(16) และ (17) วาสมการปกติ (Normal Equation) การหาคา a 
,b และ c จากสมการ (15) ,(16) และ (17) นํามาเขียนในรูปเมตริกซไดดังนี้ 
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 จะไดสมการในรูป          BXA ~  (18) 
 จากสมการ (13) นํา 1A  คูณเขาท้ังสองขาง 
 จะไดสมการดงันี้            BAXAA 11 ~    (19) 
 นําสมการท่ี (19) ไปหาเมตริกซ X

~  ตามหลักการแกสมการระบบเมตริกซ และ
กําหนดให   0t  และ   03t  จะได 
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  ข) รูปแบบแนวโนมเอ็กซโปเนนเซียล (Exponential Trend)  
  สําหรับอนุกรมเวลาท่ีมีแนวโนมแบบเอ็กซโปเนนเชียล จะมีรูปแบบพยากรณ 
ดังนี้  
 tbaY ˆ  (23) 
 
จากสมการ (14) ทําใหในรูป log จะได 
 
  btaY loglogˆlog   (24) 
 
การหาคา log a และ log b นั้นในท่ีนีจ้ะหาโดยวิธีกําลังสองนอยท่ีสุด ซ่ึงมีวิธีหาเชนเดยีวกับ การหา
คา a  และ b ในสมการพยากรณแนวโนมเชิงเสนตรง ซ่ึงจะได 
 

 
n

Y
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log
log  (25) 
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t
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 2.1.1.6 ดัชนีฤดูกาล (Seasonal Index) 
  การวิเคราะหหาคาดัชนีฤดูกาล ทําไดเชนเดียวกับการหาแนวโนมของอนุกรม
เวลา โดยนําอนุกรมเวลามาพล็อตกราฟ เม่ือพิจารณาลักษณะการเปล่ียนแปลงของฤดูกาล 
โดยท่ัวไปถารวบรวมอนุกรมเวลาเปนรายเดือน จะคํานวณหาคาดัชนีฤดูกาลได 12 คา หรืออนุกรม
เวลานี้มี ฤดูกาล 12 ฤดูกาลนั่นเอง ซ่ึงถือวาแตละเดือนคือแตละฤดูกาล 
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เดือนท่ี 1  

100 หนวย 

เดือนท่ี 2  

100 หนวย 

เดือนท่ี 11  

100 หนวย 

เดือนท่ี 12  

100 หนวย 

อนุกรมเวลา 12 ฤดูกาล 

1,200 หนวย 

  ในการหาคาดัชนีฤดูกาลนั้น จะอยูภายใตขอกําหนดท่ีวา โดยเฉล่ีย ในเดือนคา
ดัชนีจะเทากับ 100 ถาไมมีอิทธิพลจากฤดูกาลเขามาเกี่ยวของ ดังนั้น 1 ป ซ่ึงมี 12 เดือน ก็จะมี
ผลรวมท้ังหมดเทากับ 1,200 พอดี ดังรูป 2.6 
 
 
 
 
 
 
                                                                                 ... 
 
                         
  รูป 2.6 คาของอนุกรมใดๆท่ีมีอิทธิพลของฤดูกาล กรณขีองขอมูลรายเดือน 
 จากรูป 2.6 จะพบวา ถาอนุกรมใดๆ (Y) มี 12 ฤดูกาลและผลรวมของคา Y 
ท้ังหมดเทากับ 1,200 หนวย นั่นคือ 
 คาของ Y ในเดือนท่ี 1 จะมีคาเทากับ 100 หนวย หรือ 100 % 
 คาของ Y ในเดือนท่ี 2 จะมีคาเทากับ 100 หนวย หรือ 100 % 
                                          :                                            : 
 คาของ Y ในเดือนท่ี 12 จะมีคาเทากับ 100 หนวย หรือ 100 % 
 
   แตถาดัชนีฤดูกาลในแตละเดือนแตกตางจาก 100 แสดงวาภายในเดือนนั้นมี
อิทธิพลจากฤดูกาลนั่นเอง สําหรับอนุกรมเวลาท่ีมี 4 ฤดูกาล หรือฤดูกาลหนึ่งมี 3 เดือน ซ่ึงเรียกวา
รายไตรมาสก็จะคํานวณดัชนีฤดูกาลได 4 คา ซ่ึงแตละฤดูกาลก็จะมีคาดัชนีเฉล่ียฤดูกาลละ 100 
เชนกัน และผลรวมท้ังหมดจะเทากับ 400 พอดี ดังรูป 2.7 
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                    รูป 2.7 คาของอนุกรมใดๆท่ีมีอิทธิพลของฤดูกาล กรณีของขอมูลรายไตรมาส 
  จากรูป 2.7 จะพบวาอนุกรมเวลาใดๆ (Y) มี 4 ฤดูกาล และผลรวมของคา Y 
ท้ังหมดเทากับ 400 หนวย นั่นคือ 
 คาของ Y ในไตรมาสท่ี 1 จะมีคาเทากับ 100 หนวย หรือ 100 % 
 คาของ Y ในไตรมาสท่ี 2 จะมีคาเทากับ 100 หนวย หรือ 100 % 
 คาของ Y ในไตรมาสท่ี 3 จะมีคาเทากับ 100 หนวย หรือ 100 % 
 คาของ Y ในไตรมาสท่ี 4 จะมีคาเทากับ 100 หนวย หรือ 100 % 
  ในการอธิบายความหมายก็เหมือนกันกับอนุกรมเวลาท่ีมี 12 ฤดูกาลดังท่ีกลาวไว
ของตน สําหรับวิธีการคํานวณหาคาดัชนีฤดูกาลมี 3 วิธีดังนี้ 
 
  ก) วิธีอัตราสวนเฉล่ียอยางงาย (Ratio to Simple Average) 
  การหาคาดัชนีฤดูกาล โดยวิธีอัตราสวยเฉล่ียอยางงาย มีข้ันตอนดังนี้ 
 1) คํานวณหาคาเฉล่ียเลขคณิตของแตละป 
 2) คํานวณอัตราสวยรอยละของขอมูลในแตละเดือนหรือแตละไตรมาส โดย
ใชคาเฉล่ียเลขคณิตแตละปท่ีคํานวณไดหารขอมูลแตละตัวในปนั้นๆ 
 3) คํานวณหาคาเฉล่ียเลขเลขคณิตของคาฤดูกาลเฉพาะ โดยเฉล่ียในแตละ
ฤดูกาลของทุกๆป 
 4) ถาหากผลรวมของคาดัชนีฤดูกาลในขอ 3) ไมเทากับ 1,200 เมื่อนุกรมเวลา
เปน รายเดือน หรือไมเทากับ 400 เม่ือนุกรมเวลาเปนรายไตรมาสจะตองปรับคาดัชนีฤดูกาลเฉพาะ
ใหมีผลรวมเทากับ 1,200 หรือ 400 ดังกลาว และดัชนีฤดูกาลที่จะได จะเปนดัชนีฤดูกาลจริง 
 
 

อนุกรมเวลา 4 ฤดูกาล 

400 หนวย 

ไตรมาส 1  

100 หนวย 

ไตรมาส 2  

100 หนวย 

ไตรมาส 3  

100 หนวย 

ไตรมาส 4  

100 หนวย 
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  ข) วิธีอัตราสวนเฉล่ียเคล่ือนท่ี (Ratio to Moving Average) 
  การหาคาดัชนีฤดูกาล โดยวิธีอัตราสวนเฉล่ียเคล่ือนท่ี มีข้ันตอนดังตอไปนี้ 
 1) คํานวณคาเฉล่ียเคล่ือนท่ี 4 ไตรมาส หรือคาเฉล่ียเคล่ือนท่ี 12 เดือนข้ึนอยู
กับอนุกรมเวลา ถาอนุกรมเวลาเปนรายไตรมาสจะทําใหปลายท้ังสองหายไปขางละ 2 ตัว หรือถา
อนุกรมเวลา เปนรายเดือนจะทําใหปลายท้ังสองหายไปขางละ 6 ตัว 
 2) จากขอ 1) จะไดคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีคร้ังท่ี 1ซ่ึงคาท่ีไดไมสามารถนํามาเปน
ตัวแทนอนุกรมเวลาในแตละไตรมาสหรือรายเดือนได จึงตองเฉล่ียใหอยูกึ่งกลางรายไตรมาส หรือ
รายเดือนจึงถือเปนคาแทนรายไตรมาสหรือรายเดือนนั้นๆ แลวคูณดวย 100                              
 3) หาคาเฉล่ียในแตละรายไตรมาสหรือแตละเดือน เฉล่ียตามจํานวนปของ
อนุกรมเวลาดัชนีฤดูกาลที่ไดในขอ 3) เปนดัชนีฤดูกาลเฉพาะ ซ่ึงตองปรับใหเปนผลรวมเปน 400 
เม่ืออนุกรมเวลารายไตรมาส หรือปรับใหผลรวมเปน 1,200 เม่ืออนุกรมเวลาเปนรายเดือน 
  
  ค) วิธีอัตราสวนตอแนวโนม (Ratio to Trend Method) 
  การหาคาดัชนีฤดูกาล โดยวิธีอัตราสวนตอแนวโนมนี้ จะเหมาะกับอนุกรม
เวลาท่ีมีองคประกอบของแนวโนมรวมอยูดวย มีข้ันตอนดังตอไปนี้ 
  1) คํานวณคาแนวโนมจากสมการแนวโนมท่ีคํานวณได 

  2) คํานวณคาอัตราสวนรอยละตอแนวโนม 





 100
Ŷ

Y  เม่ือ Ŷ แทนแนวโนม

ของอนุกรมเวลา กลาวคือ ถาจากการวิเคราะหอนุกรมเวลาทราบวาอนุกรมเวลามีองคประกอบของ 
T, S, C และ I ในเชิงคูณ ในข้ันนี้จะเปนการขจัดแนวโนมออกจากอนุกรมเวลา 
  3) หาคาเฉล่ียของอัตราสวนรอยละตอแนวโนมแตละไตรมาสดวยวิธีเฉล่ีย
เลขคณิตหรือมัธยฐานก็ได เพื่อกําจัดอิทธิพลเนื่องจากการเปล่ียนแปลงตามวัฎจักร และการ
เปล่ียนแปลงท่ีไมสมํ่าเสมอ 
  4) คาเฉล่ียท่ีไดในขอ 3) จะถือเปนคาดัชนีฤดูกาลที่ยังไมปรับผลรวมเปน 400 
เม่ืออนุกรมเวลาเปนรายไตรมาสหรือผลรวมเปน 1,200 เม่ือนุกรมเวลาเปนรายเดือน จึงปรับให
ไดผลรวมเปนดังท่ีกลาวจึงจะไดดัชนีฤดูกาลที่แทจริง 
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 2.1.1.7 การเปล่ียนแปลงวัฎจักร (Cyclical Variation) 
  การวิเคราะหอนุกรมเวลาเพื่อประมาณวัฎจักร หาโดยวิธีขจัดอิทธิพลของ
องคประกอบอ่ืนๆ ออกไปจากอนุกรมเวลาไดแก แนวโนม ฤดูกาล และการเปล่ียนแปลงท่ีไม
สมํ่าเสมอ ซ่ึงการขจัดอาจจะกระทําพรอมๆกันหรือขจัดทีละองคประกอบก็ได มีข้ันตอนดังนี้ 
 1) กําจัดแนวโนมและฤดูกาล ถาอนุกรมเวลามีองคประกอบดังกลาว 
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 2) ขจัดการเปล่ียนแปลงท่ีไมสมํ่าเสมอออกจากอนุกรมเวลาโดยเฉล่ียเคล่ือนท่ี
แบบถวงน้ําหนัก จะถวงแบบไหนข้ึนอยูกับลักษณะการข้ึนลงของอนุกรมเวลา วิธีท่ีนิยมใช คือ จะ
ใชน้ําหนักถวงทวิ ซ่ึงไดจากสัมประสิทธ์ิทวินาม เชน ตองการเฉล่ีย 3 คาบเวลา จะใชถวงน้ําหนัก
เปน 1:2:1 และคาท่ีไดจะเปนคาการเปล่ียนแปลงตามวัฎจักร แลวคูณดวย 100 
 
 2.1.1.8 การเปล่ียนแปลงท่ีไมสมํ่าเสมอ (Irregular Variation) 
  การวิเคราะหหาคาการเปลี่ยนแปลงท่ีไมสมํ่าเสมอ สามารถคํานวณไดจาการขจัด
องคประกอบของอนุกรมเวลาอ่ืนๆ ออกไป เม่ือขจัดออกไปแลว สวนท่ีเหลือ คือ การเปล่ียนแปลง
ท่ีไมสมํ่าเสมอ ซ่ึงในทางปฏิบัติไมนิยมคํานวณหาคานี้เพราะไมมีรูปแบบท่ีแนนอน ถาหากจะ
คํานวณคานี้ก็สามารถทําไดโดย          
 กรณีท่ี 1: ขอมูลรายปอนุกรมเวลาประกอบดวย T ,C  และ I  เม่ือ ICTY   มี
ข้ันตอนการหา I  ดังนี้ 
 1) ขจัดคาแนวโนม โดยการหาคาแนวโนมแลวนําไปหารขอมูลเดิม 
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 2) ขจัดคาเปล่ียนแปลงตามวัฎจักรโดยการหาคาการเปล่ียนแปลงตามวัฎจักร 
แลวนําไปหารขอมูลจากขอ 1) 
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 จะไดขอมูลท่ีปราศจากคาแนวโนมและการเปลี่ยนแปลงตามวัฎจักร คงเหลือ
แตการเปล่ียนแปลงเนื่องจากความไมสมํ่าเสมอ 
 
 กรณีท่ี 2: ขอมูลรายเดือน หรือรายไตรมาสอนุกรมเวลาประกอบดวย CST ,,  และ I  
อยูในรูป ICSTY   มีข้ันตอนการหาคา I  ดังนี้ 
 1) ขจัดคาแนวโนม (T ) 
 2) ขจัดคาเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล ( S ) 
 3) ขจัดคาเปล่ียนแปลงตามวัฎจักร (C ) 
 

 จะไดคาเปล่ียนแปลงจากความไมสมํ่าเสมอ I
CST

ICST




ˆˆˆ

 

(ลําปาง แสงจนัทร ,2549) 
 
 2.1.2  การทดสอบความน่ิงของขอมูล (Unit Root Test) 
 การวิเคราะหขอมูลทางเศรษฐศาสตร ซ่ึงขอมูลท่ีใชเปนขอมูลแบบอนุกรมเวลา(Time 
series data) มีความจําเปนท่ีจะตองมีการทดสอบวา ขอมูลท่ีเราใชนั้นมีความนิ่ง (Stationary) 
หรือไม  เพราะหากเราละเลยที่จะทดสอบขอมูล แลวขอมูลเกิดมีความไมนิ่ง (Non-stationary) จะทํา
ใหสมการถดถอยระหวางตัวแปรอนุกรมเวลาสองตัวแปร จะไดคา 2R  ท่ีมีคาสูงมากและคาสถิติ t 
จะมีนัยสําคัญ ท้ังท่ีตัวแปรท้ังสองนั้นไมมีความสัมพันธกันเลยในทางเศรษฐศาสตร (Ender, 
1995:216; Gujarati, 1995: 709) 
 เหตุท่ีทําใหไดคา 2R  สูงเชนนี้เปนเพราะอนุกรมเวลามีแนวโนม ไมใชเนื่องจาก
ความสัมพันธท่ีแทจริงระหวางตัวแปรอนุกรมเวลาท้ังสองตัวแปร สวนกรณีท่ีคาสถิติ t มีนัยสําคัญ
เปนเพราะอนุกรมเวลาท้ังสองมีแนวโนมท่ีแข็งแรงมาก (Strong Trend) โดยสรุปแลวการละเลยการ
ทดสอบความนิ่งของขอมูลอาจนําไปสูการลงความเห็นท่ีผิดพลาดไดในท่ีสุดขอมูลท่ีมีลักษณะนิ่ง 
(Stationary) หมายถึง ขอมูลอนุกรมเวลาท่ีมีคาเฉล่ีย (Mean)และความแปรปรวน (Variance) เทากัน
ตลอดระยะเวลาท่ีศึกษาสวนขอมูลท่ีมีลักษณะไมนิ่ง (Non-stationary) หมายถึง ขอมูลอนุกรมเวลา
ท่ีมีคาเฉล่ีย(Mean) และความแปรปรวน (Variance) ไมเทากันตลอดระยะเวลาที่ศึกษาท้ังนี้การ
วิเคราะหขอมูลท่ีเปนอนุกรมเวลาสวนมากจะพบปญหาความไมนิ่งของขอมูล ซ่ึงสามารถแกไขได
ดวยการทําใหขอมูลมีความนิ่งเสียกอน โดยอาจใชวิธีการหาผลตาง (Difference) ของขอมูล การ
แปลงใหอยูในรูป Logarithm หรือการทดสอบหาความสัมพันธของตัวแปรในระยะยาว 
(Cointegration) เปนตน 
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 ในการการทดสอบ Unit root หรือ อันดับความสัมพันธของขอมูล(Order of  Integration) 
เปนการทดสอบตัวแปรทางเศรษฐกิจตางๆ ท่ีใชในสมการเพ่ือดูความเปน Station (I(0); integrated 
of order 0) หรือ Non-stationary โดยสวนมากแลวจะนิยมการทดสอบโดยวิธี Dickey-Fuller test ซ่ึง
สามารถแบงออกไดเปน 2 วิธี คือ 
 
 วิธีท่ี 1 Dickey-Fuller Test (DF) 
 วิ ธีนี้ จะทําการทดสอบตัวแปรท่ี เค ล่ือนไหวไปตามชวง เวลา ท่ี มี ลักษณะเปน 
Autoregressive  model โดยพิจารณาสมการ 3 รูปแบบท่ีแตกตางกัน ดังนี้ 
 ttt xX   1                  (Random walk process) (31) 
 ttt xX   1          (Random walk with drift) (32) 
 ttt xtX   1  (Random walk with drift and linear time trend) (33) 
 โดยท่ี    tX   คือ คาความแตกตางคร้ังท่ี 1 ของตัวแปรท่ีทําการศึกษา  
  ,,  คือ คาคงท่ี 
 t คือ คาคงท่ี 
 t  คือ ตัวแปรสุมท่ีมีคาเฉล่ียเทากับศูนย และคาความแปรปรวนท่ีคงท่ี   
 หรือ   2,0  iidt   
 การทดสอบ จะพิจารณาคา   โดยเปรียบเทียบคาสถิติ t (t-statistic) ท่ีคํานวณไดกับคาท่ี
เหมาะสมจากตาราง Dickey-Fuller ซ่ึงมีสมมติฐานการทดสอบ ดังนี้ 
 0:0 H  : non-stationary 
 0:1 H  : stationary 
 ถายอมรับ 0:0 H  จะไดวา ตัวแปรท่ีสนใจ  tX  มี Unit root หรือ tX มีลักษณะ
เปน Non-stationary 
 แตถายอมรับ 0:0 H  จะไดวาตัวแปรท่ีสนใจ  tX ไมมี Unit root หรือ tX  มี
ลักษณะเปน Stationary 
 
 วิธีท่ี 2 Augmented Dickey-Fuller Test (ADF) 
 เปนการทดสอบ Unit root อีกวิธีหนึ่งท่ีพัฒนามาจาก DF Test เนื่องจากวิธี DF ไม 
สามารถทําการทดสอบตัวแปรในกรณีท่ีเปน Serial correlation ในคาความคลาดเคล่ือน Error term 

t  ท่ีมีลักษณะความสัมพันธกันเองในระดับสูง โดยมีสมการดังนี้ 
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  กรณีไมมีคาคงท่ีและแนวโนม (34) 
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  กรณีมีเฉพาะคาคงท่ี (35) 

 


 
p

j
tjtjtt XxtX

1

  กรณีมีท้ังคาคงท่ีและแนวโนมเวลา (36) 

 
 การใสคา Lagged Term   วามีจํานวนเทาใดจึงจะเหมาะสมสําหรับแตละขอมูล
อนุกรมนั้นมีหลักในการเลือก Lag length ท่ีเสนอโดย  Ender (1995) วา ควรจะเร่ิม Lag length ท่ีมี
คาท่ีมากพอ แลวพิจารณาความมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับนัยสําคัญตางๆ (  = 0.01 ,0.05 และ 
0.1 ) เม่ือพบวาท่ี Lag length ท่ีเลือกมีคา t – statistic ท่ีไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับนัยสําคัญ 
รอยละ 10 แลวจึงทําการลด Lag length ลงท่ีละ 1 ชวงจนกระท่ังสามารถปฏิเสธสมมติฐานวาง 
(Null Hypothesis) 
 
 2.1.3 Long Memory Test  
 หลักการของ Long Memory จะมีความสัมพันธท่ีใกลเคียงในการประมาณคา mean ของ 
stationary การใช Long Memory Test จะใชกับขอมูลท่ีมีปญหาสหสัมพันธตัวคลาดเคล่ือน
(Autocorrelation) หมายความวาคาสังเกตไมเปนอิสระตอกันสูง แตจะใชทดสอบในระยะเวลาท่ี
ไกลกวากระบวนการ stationary สมมติใหวา ty เปนขอมูลอนุกรมเวลาที่มีความนิ่ง จะมีระบบ
ความจําระยะยาว (long memory) หรือการข้ึนอยูตอกันในระยะยาว (long range dependence) เม่ือมี 
autocorrelation function ดังนี้ 
 
   kCk p)(  เม่ือ k  (37) 
  โดยท่ี  pC     คือ คาคงท่ีท่ีเปนคาบวก 
         คือ จํานวนจริงท่ีมีคาระหวาง 0 ถึง 1 
 ดังนั้น autocorrelation function ของกระบวนการระบบความจําระยะยาว (long memory) 
จะเส่ือมลง (decay) อยางชา ๆ ใน อัตราไฮเพอรโบลิก (hyperbolic) โดยขอเท็จจริงแลวมันเส่ือมลง
อยางชา ๆ เนื่องจาก autocorrelation นั้นไมใชผลรวมท้ังหมด ดังท่ี 
 

  





k

k)(  (38) 
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 สําหรับกระบวนการของขอมูลอนุกรมเวลาท่ีมีความนิ่งจะมี autocorrelation function ท่ี
ประกอบไปดวยขอมูลท่ีเหมือนกับความหนาแนนแบบสเปกตรัม (spectral density) ของมัน ซ่ึง
สมการความหนาแนนแบบสเปกตรัมสามารถแสดงดังนี้ 
 

  ikw

k

ekwf 




 )(
2

1
)( 


 (39) 

 
 โดยที่ w คือ ความถี่ฟูเรียร (Fourier frequency) (Hamilton, 1994) จากสมการท่ี (37) 
สามารถแสดงไดดังนี้  
  1)(  wCwf f       เม่ือ 0w  (40) 
 เม่ือ fC คือ คาคงท่ีท่ีเปนคาบวก ดังนั้นกระบวนการของระบบความจําระยะยาว (long 
memory) มีความหนาแนนแบบสเปกตรัม (spectral density) ท่ีมีความโนมเอียงเขาสูคาอนันต 
(infinity) ณ ความถ่ีเทากับศูนย แทน  โดยใช 
 

 )1,5.0(
2

1 


H  (41)  

 
 ซ่ึงทราบกันวานี่คือ Hurst coefficient (Hurst, 1951) ท่ีจะวัดความมีระบบความจําระยะ
ยาว (long memory) ใน ty   ซ่ึงคา H ท่ีมากแสดงถึงระบบความจําระยะยาว (long memory) ท่ียาว
กวา 
 จากหลักการของคุณสมบัติของขนาด (scaling property) จากสมการท่ี (37) และ
คุณสมบัติของขอบเขตความถ่ี (frequency domain property) จากสมการท่ี (40) Granger and 
Joyeux (1980) สามารถจําลองเชิงพารามิเตอรโดยรวมกระบวนการปริพันธ (integrated process) 
เปนกระบวนการหาผลตางท่ีเปนจํานวนเศษสวน (fractionally integrated process) ซ่ึงใหการหา
ผลตางท่ีเปนจํานวนเศษสวน (fractionally integration) ในขอมูลอนุกรมเวลา (time series data) ty  
มีลักษณะดังนี้ 

                                               tt
d uyL  )()1(   (42) 

 
                       โดยท่ี  L  คือ lag operator 
                            d  คือ fractional difference parameter 
                            μ  คือ คาคาดหมายของ ty  
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                            tu คือ พจนรบกวนในระบบความจําระยะส้ันท่ีนิ่งและมีคาเฉล่ีย 
                                                   เทากับศูนย 

 โดยปกติแลวเม่ือขอมูลอนุกรมเวลานั้นถูกพบวาไมนิ่ง (non-stationary) เม่ือทําการหา
ผลตาง (difference) หนึ่งคร้ัง (d=1) ก็จะน่ิง (stationary) อยางไรก็ตามขอมูลอนุกรมเวลาทาง
การเงินและเศรษฐกิจบางขอมูลก็มีคุณสมบัติการคงอยู (persistent) ของ autocorrelation function 
อยางสูง ซ่ึงหมายความวากระบวนการหาผลตาง (difference) ท่ีเปนจํานวนเต็มนั้นอาจจะมาก
เกินไป ซ่ึงแสดงใหเห็นจากความหนาแนนแบบสเปกตรัม (spectral density) หายไป ณ ความถ่ี
เทากับศูนยของผลตาง (difference) ของขอมูลอนุกรมเวลา การจําลองกระบวนการของระบบ
ความจําระยะยาว (long memory) จึงหลีกเล่ียงท่ีจะหาผลตางของ ty  เปนจํานวนเต็ม (integer) โดย
ใหคา d สามารถเปนจํานวนเศษสวนได ซ่ึง fractional difference filter สามารถแสดงไดดังนี้ 
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 โดยสัมประสิทธ์ิทวินาม (binomial coefficient) มีคาดังนี้ 
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 เม่ือพิจารณาคา d สามารถแสดงใหทราบวา 

 เม่ือคา 2/1d    แลว ty  นั้นมีคุณสมบัติ non-stationary 
  0 < d < 1/2 แลว ty  นั่น stationary และมี long memory 
  -1/2 < d < 0 แลว ty  นั้น stationary และเปน short memory 
เม่ือ fractionally integrated ขอมูลอนุกรม ty  มีคุณสมบัติของระบบความจําระยะยาว 

(long memory) สามารถแสดงไดวา 
                                                         2/1 Hd  (45) 
 
ดังนั้น d และ H สามารถใชสลับกันได Hosking (1981) ไดแสดงวาคุณสมบัติดานขนาด 

(scaling property) จากสมการท่ี (37) และคุณสมบัติดานขอบเขตความถ่ี (frequency domain 
property) จากสมการท่ี (40) นั้นสอดคลองกันเม่ือ 0 < d < ½ 
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 2.1.3.1 Test for Long Memory: การทดสอบ R/S  
 การทดสอบ R/S test ถูกพัฒนาโดย Harold Edwin Hurst ในชวง 1960 และ Mandelbrot 
& Wallis(1969) ใชในการคํานวณคา พารามิเตอร H  ท่ีใชวัด ความหนาแนนของ long range 
dependenceในอนุกรมเวลา 
 อนุกรมเวลาของชวง T แบงออกเปน n sub-series ของชวง m และสําหรับทุกๆ sub-
series โดยแตละ sub-series จะมีคา m = 1,…,n, to เพื่อหาคามัธยฐาน (Em) และสวนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (Sm) และขจัด คามัธยฐานตัวอยาง ท่ี Zi,m = Xi,m – Em  สําหรับ i = 1,…..,m 
 
 หลังจากนั้นจึง สรางอนุกรมเวลาโดยใชรูปแบบของ  Wi,m =                   j,m  โดยท่ี 
 i = 1,..,m และ เพื่อหา ระยะของ Rm = max{W1,m,…..,Wn,m} - min{W1,m,…..,Wn,m} 
 การกําหนด rescaled range ของ Rm โดยใช            แบบเดียวกับในกรณีของอนุกรมเวลา 
สามารถหาคา R, S และ H ตามขอกําหนดตอไปนี้ 

(46) 
 กําหนดให R คือ ระยะ ท่ีอยูในตัวแปร , k  คือ คาคงท่ี และ T คือ ชวงความยาวของเวลา 
 กําหนดให R/S คือ rescaled range, m จํานวนคร้ังของกาสํารวจ, k คือ คาคงท่ี และ H คือ
Hurst exponent จะสามารถนํามาใชในอนุกรมเวลาขนาดใหญได 
 
 (47) 
 
 คา Hurst exponent หาไดจาก : 
 
                                                         log(R/S)m = log k + H log m (48) 

                            
 และมีขอกําหนดวา : 
 ถา H value = 0.5 อนุกรมเวลาจะเปนเคล่ือนไปอยางสุม และ เปนอิสระ  
 ถา H value =(0, 0.5) อนุกรมเวลาจะเปนแบบไมคงตัว  กระบวนการจะคลอบคลุมเพียง
แควงแคบ  เม่ือเทียบกับกรณีการเคล่ือนไปอยางสุม 
 ถา H value =(0.5, 1) อนุกรมเวลา จะเปนชุดขอมูลท่ีคงตัว กระบวนการจะคลอบคลุม
เปนวงกวาง เม่ือเทียบกับกรณีการเคล่ือนไปอยางสุม 
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 2.1.3.2 Test for Long Memory: การทดสอบ Modified R/S  
 Classical R/S test เสนอโดย Hurst (1951) ใชในการทดสอบขอมูลอนุกรมเวลาวามี
ลักษณะของระบบความจําระยะยาว (long memory) โดยสมมติใหขอมูลอนุกรมเวลา

  Ntxt ,...,2,1,   โดย ท่ี 



j

i
ij Njxy

1

,...,2,1,  และ  คว ามแปรปรวนของ ตั วอย า ง 
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i
ij ,...,2,1,)( 21
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   ซ่ึงจะได R/S-statistic ดังนี้ (Wang, et al. 2549) 
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 Lo (1991) ไดเสนอ Modified R/S ซ่ึงพัฒนามาจาก การทดสอบ เนื่องจาก R/S test มี
ความออนไหวอยางมากตอ short-range dependence โดยแทนท่ี jS ในสมการที่ (23) เปน qS  
(modified standard deviation) ท่ีคํานึงถึง autocovariances ใน q lags แรก ซ่ึงจะชวยละอิทธิพลของ 
short-range dependence ท่ีอยูในขอมูล แทนท่ีจะพิจารณาหลาย ๆ lag อยางในสมการท่ี (23) ก็
พิจารณาเพียง lag j = N โดย qS   มีคาดังนี้ 
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 โดยท่ี Nx เปนคาเฉล่ียของอนุกรมเวลา 
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 ดังนั้นจะได Lo’s Modified R/S statistic ดังสมการ 
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 Lo การมีอยูของระบบความจําระยะยาว (long memory) qNQN ,

2/1  จะเบนเขาหาชวง 
Brownian Bridge 
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                                                 rVrVW
rr 1010

minmax



 

(53) 

 
 โดย V คือ Standard Brownian bridge  
 

                                             )1()()( rBrBrV   (54) 
 

 โดยท่ี B คือ Standard Brownian motion  
 การกระจายของตัวแปรสุม W รูจักกันใน 
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 Lo ใชชวง [0.809,1.862] ท่ี 95% (asymptotic) ยอมรับ null hypothesis  
 H0 = { ไมมี long memory, เชน H = 0.5}  
 H1 = { มี long memory, เชน 0.5< H <1} 
   คา critical อยูในชวงตามตาราง 2.1 
ตาราง 2.1 คา Critical Value ของ Modified R/S test 

ระดับความนาจะเปน Critical Value 
0.5% 0.721 
2.5% 0.809 
5% 0.861 
10% 0.927 
90% 1.620 
95% 1.747 

97.5% 1.862 
99.5% 2.098 

ท่ีมา : International Journal of Human and Social Sciences (Long Memory Analysis of USD/TRL   
          Exchange Rate) 
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   2.1.3.3 Test for Long Memory: GPH Test 
 กระบวนการ GPH Test ถูกพัฒนาโดย J. Geweke  และ S. Porter-Hudak (1983) เพื่อ
แสดงถึง การประมาณคา OLS estimator ของ d  จากสมการถดถอย  
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 และสมการ คือ Periodogram (การประมาณคาความหนาแนน ของ spectral) ของคา x ท่ี  
frequency    เหมือนกันกับ คา bandwidth v ถูกเลือกไวสําหรับ                  ,                              
แต                แนวคิดของ Geweke and Porter-Hudak (1983) พิจารณาวา อิทธิพลของ  T จะอยู
ระหวาง (0.5,0.6) และสมมติฐานหลักของกระบวนการความทรงจําระยะยาว ความชันของสมการ
ถดถอย d เทากับศูนย และ คา t-statistics สามารถใชในการแสดงผลการทดสอบได  
 
 2.1.4 แบบจําลอง ARIMA (Autoregressive Integrated Moving Average) 
 แบบจําลอง Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA) ศึกษาโดย Box และ 
Jenkins (1976) แต Wold (1938) ไดเปนผูใหพื้นฐานทางทฤษฏีของกระบวนการหรือระบบ 
ARIMA บนพื้นฐานของ Wold แบบจําลอง ARIMA ไดถูกพัฒนาข้ึนในสามทิศทาง ซ่ึงไดแก ข้ัน
ตอบสนองการประมาณคาและการบงช้ีท่ีมีประสิทธิภาพและกระบวนการประมาณ (efficient 
identification and estimation and estimation procedures) (สําหรับกระบวนการหรือระบบ AR,MA 
และ ARMA) การคลอบคลุมไปถึงผลลัพธท่ีไดรวบรวมเอาอนุกรมเวลาเชิงฤดูกาล (seasonal time 
series) และการขยายของเขตไปเพ่ือรวมเอากระบวนการหรือระบบไมนิ่ง (non-stationary process 
(ARIMA)) เขาไวดวย (ทรงศักดิ์ ศรีบุญจิตต, 2547) 
 Autoregressive Process (AR(p)) แสดงใหเห็นวาขอมูลอนุกรมเวลาข้ึนอยูกับคาของตัว
มันเองในอดีต โดย p คือ จํานวนระยะหาง (lag) ของขอมูลในอดีตจากปจจุบัน 
 Moving Average Process (MA(q)) แสดงใหเห็นวาขอมูลอนุกรมเวลาข้ึนอยูกับความคาด
เคล่ือนในปจจุบันและความคลาดเคลื่อนอดีต โดย q คือ จํานวนของระยะหาง (lag) ของคา
คลาดเคล่ือนในอดีต 

)(
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 Autoregressive and Moving Average Process (ARMA(p,q)) เปนการรวมกันระหวาง AR 
กับ MA นั่นคือ ขอมูลอนุกรมเวลาข้ึนอยูกับคาของขอมูลอนุกรมเวลาในอดีต และคาความ
คลาดเคล่ือนท้ังในปจจุบันและในอดีต 
 การวิเคราะหขอมูลโดยวิธีนี้ เปนวิธีวิเคราะหขอมูลอนุกรมเวลาท่ีอาศัยขบวนการ         
สโตคาสติก (Stochastic Process) โดยถือวาขอมูลท่ีเกิดข้ึนตามเวลาท่ีเปล่ียนแปลงไปมีลักษณะการ
เกิดท่ีเปนไปตามกฎความนาจะเปน ขอมูลท่ีใชจะตองมีลักษณะท่ีนิ่ง (stationary) โดยเขียนในรูป
สมการดังนี้ 
 
 ptqtttptpttt yyyy    ...... 22112211                (58)  

 
โดยท่ี ty   คือ คาสังเกตของอนุกรมเวลา ณ เวลาท่ี t 
           คือ คาคงท่ี 
   p ,...,, 21   คือ พารามิเตอรของ Autoregressive  
 q ,...,,1       คือ พารามิเตอรของ Moving Average 
 p   คือ อันดับของ Autoregressive 
 q   คือ อันดับของ Moving Average 
 t   คือ คาความคาดเคล่ือน ณ เวลาท่ี t 

 

 2.1.5 แบบจําลอง ARFIMA (The Autoregressive Fractionally Integrated Moving 
Average) 
 แบบจําลอง ARFIMA ไดเสนอโดย Granger และ Joyeux (1980) ตอมา Hosking (1981) 
ไดใชแบบจําลองนี้กับขอมูลชุดความจําระยะยาว (Long memory) ซ่ึงแบบจําลอง ARFIMA(p,d,q) 
สามารถเขียนสมการความสัมพันธ ไดดังนี้  
 
                                                     tt

d y                                                    (59) 
                       กับ 
                                                         p

p )(....)()(1 2
21                      (60) 

                       และ 
                                                            qq   ....1 2

21                        (61) 
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                       โดย 
                                                      คาคงท่ี 
                                                  การทํางานของ moving-average ท่ี order q 
                                                  t  error term ของสมการ 
                                                   การทํางานของ autoregressive ท่ี order p 
                                              t

d y ผลตางท่ี order  d  ของขอมูลอนุกรมเวลา ty  
                     ถา d อยูท่ี (0 ,0.5) ในแบบจําลอง ARFIMA อธิบายวา Long memory  หรือ Long 
range มี ความสัมพันธกันในทิศทางบวก 
                     ถา d อยูท่ี (-0.5 ,0) ในแบบจําลอง ARFIMA อธิบายวา Intermediate memory  หรือ 
Long range มี ความสัมพันธกันในทิศทางลบ 
                     ถา d อยูท่ี (0.5 ,1) ในแบบจําลอง ARFIMA อธิบายวา เปนคาเฉล่ียยอยหลัง และไมมี
ผลกระทบระยะยาวกับมูลคาในอนาคต 
                    ถาเปนใน Short memory d=0 จะสอดคลองกับคามาตรฐานตามวิธี ARMA  (ชูเกียรติ 
ชัยบุญศรี และคณะ, 2553) 
 
 2.1.6 เกณฑการเลือกรูปแบบของแบบจําลองท่ีดีท่ีสุด 
 ในการหารูปแบบของแบบจําลอง เม่ือไดรูปแบบของแบบจําลองท่ีเหมาะสมหลาย
รูปแบบตองมีแนวทางในการเลือกรูปแบบของแบบจําลองท่ีดีท่ีสุด โดยพิจารณาจากคา Akaike 
Information Criterion (AIC) และ Schwartz Criterion (SC) รูปแบบจําลองท่ีใหคา AIC และ SC 
นอยท่ีสุดจะเปนรูปแบบท่ีดีท่ีสุด โดย Akaike Information Criterion (AIC) และ Schwartz 
Criterion (SC) สามารถคํานวณไดดังนี้ 
                            Akaike Information Criterion (AIC)    /2/2 kl   
                            Schwartz Criterion (SC)                       /log/2 kl   
            โดยท่ี  k  เปนจํานวนพารามิเตอรท่ีทําการประมาณคา 
                     เปนจํานวนของคาสังเกต 
                     l  เปนคาของ Log Likelihood function ท่ีใชพารามิเตอรท่ีถูกประมาณคา k ตัว 
 
 
 
 



36 

 2.1.7 คาความคลาดเคล่ือนรอยละเฉล่ีย (The Mean Absolute Percentage Error : MAPE) 
 ในทางสถิติแลว MAPE คือ เคร่ืองมือท่ีมีความแมนยํา ในการหาคา Time series ท่ีมีความ
เหมาะสมทางสถิติ โดยเฉพาะอยางยิ่งในการหาแนวโนมโดยปกติแลว MAPE ถูกใชในการ แสดง
คาท่ีเหมาะสม โดยการแสดงเปนเปอรเซ็นต ซ่ึงสูตรของ MAPE คือ 
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                         เม่ือให tY คือคาท่ีแทจริง และ tF  คือคาท่ีคาดการไว 
 คาความแตกตางระหวาง tY และ tŶ  ไดแสดงใหเห็นโดย คาท่ีแทจริง tY  อีกคร้ัง คา
สัมบูรณท่ีไดจากการคํานวณนี้ คือผลบวกของทุกๆจุดท่ีเหมาะสมหรือทุกๆจุดท่ีคาดการณ ไวใน
ลวงเวลาและไดแสดงใหเห็นอีกคร้ังดวยจํานวนท่ีเหมาะสม n ทําใหเกิดขอผิดพลาดดานเปอรเซ็นต 
ดังนั้นจึงสามารถเปรียบเทียบขอผิดพลาดของ Time series ท่ีเหมาะสมซ่ึงมีความตางกัน           
 ประโยชนของ คา MAPE คือความสามารถในการเปรียบเทียบระหวางความแตกตางของ
แบบจําลองการพยากรณ และมีความชัดเจนในการแปรความหมาย ตัวช้ีนําของการแปลความหมาย 
MAPE เปนดังนี้  

- ถาหากคา MAPE นอยกวา 10% การทํานายจะมี“ความแมนยําสูงมาก”  
- ถาหากคา MAPE อยูระหวาง 10%-20% การทํานายจะมี“ความแมนยําสูง”  
- ถาหากคา MAPE อยูระหวาง20-50% การทํานายจะมี“ความแมนยําปานกลาง”  
- ถาหากคา MAPE สูงกวา 50% การทํานายจะ “ไมมีความแมนยํา” (Lewis, 1982) 
 

 2.1.8 รากท่ีสองของคาเฉล่ียคาคลาดเคล่ือนกําลังสอง (Root Mean Square Error: RMSE) 
 คารากท่ีสองของคาเฉล่ียคาคลาดเคล่ือนกําลังสอง เปนคาท่ีแสดงความคลาดเคล่ือน
ระหวางคาท่ีประมาณไดจากแบบจําลองกับคาขอมูลจริง ซ่ึงถาคา RMSE มีคาเขาใกลศูนยแสดงวา
แบบจําลองนี้มีความคลาดเคล่ือนนอยสามารถใชเปนตัวแทนขอมูลจริงไดอยางเหมาะสม ซ่ึงมี
สมการดังนี้     
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 เม่ือให tŶ  คือ คาประมาณจากแบบจําลอง  

 tY  คือ คาท่ีแทจริง / ขอมูลจริง 
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 2.1.9 คาสัมประสิทธ์ิ Theil (Theil’s Ineqvality Coefficient: U) 
 คา Theil’s Ineqvality Coefficient (U) หลักในการพิจารณาคาคลาดเคล่ือนนั้นเหมือนกับ
คา RMSE แตตางกันตรงท่ีคา Theil’s Ineqvality Coefficient จะมีคาระหวาง 0 ถึง 1 ซ่ึงถาเขาใกล 0 
แสดงวาแบบจําลองนี้สามารถใชเปนตัวแทนขอมูลจริงไดอยางเหมาะสม ซ่ึงมีสมการดังนี้ 
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 เม่ือให tŶ  คือ คาประมาณจากแบบจําลอง  
  tY  คือ คาท่ีแทจริง / ขอมูลจริง   
 

2.2 เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 แบบจําลองอารรีมาและอารฟมาไดรับความนิยมเปนอยางมากในการใชพยากรณขอมูลอนุกรม
เวลา แสดงไดดังนี้ 
 
 นริสา สมุทรสาคร (2547) ไดทําการศึกษาการพยากรณทองคําโดยใชวิธีอารีมา โดยมี
วัตถุประสงคเพื่อพยากรณราคาทองคํา 2 ประเภทคือ ราคาขายทองแทงและทองรูปพรรณ โดยการ
พยากรณใชขอมูลเปนรายเดือนจํานวน 120 เดือน ตั้งแตป 2537 ถึง 2546 ซ่ึงเก็บรวบรวมขอมูลจาก
ธนาคารแหงประเทศไทย โดยใชแบบจําลองอารีมาดวยวิธีบอกสและเจนสกินส (Box - Jennkins)
จากการศึกษาพบวา ขอมูลราคาทองคําแทงแลทองรูปพรรณมีลักษณะไมนิ่ง จากการทดสอบความ
นิ่งของขอมูล พบวาขอมูลนิ่งท่ีระดับ (1) ท้ังนี้เนื่องจากการพิจารณาคอเรลโลแกรม ผลปรากฏวา
แบบจําลอง AR (2) MA (2) MA(5) มีความเหมาะสมมากท่ีสุดสําหรับขอมูลทองแทงและ
ทองรูปพรรณ เม่ือทําการตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองพบวาแบบจําลองมีลักษณะ White 
Noise ท่ีระดับสําคัญทางสถิติท่ี 1% แบบจําลองท้ังสองใหคา Root Mean Squared Error 
(RMSE)และคา Theil’s Inequality Coefficient (U) ท่ีต่ําท่ีสุด ดังนั้นแบบจําลองดังกลาวจึงมีความ
เหมาะสมท่ีสุดที่จะเปนตัวแทนของราคาขายทองแทงและทองรูปพรรณเพื่อการพยากรณในอนาคต 
โดยผลการพยากรณราคาขายทองแทงระหวางเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน 2547 ราคาพยากรณท่ี
ไดเทากับ 7,817.89    7,715.80    7,755.11 และ 7,761.17 บาทตอบาททองคํา ตามลําดับ สวนราคา
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ขายทองรูปพรรณระหวางเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน 2547 ราคาพยากรณท่ีไดเทากับ 7817.89    
7, 893.76    7, 915.98     7,917.87 ตามลําดับ 
 
 จิตราภรณ ผั้นศิริ (2547) ไดทําการศึกษารูปแบบและพยากรณราคาสงออกขาวของไทยโดยวิธี
อารีมาในรูปแบบของ Box-Jenkins พบวาขอมูลราคาสงออกขาวมีลักษณะไมนิ่ง จึงไดทําการหา
ผลตางลําดับท่ี 1 และจากการพิจารณา Correlogram เพื่อหาแบบจําลองท่ีเหมาะสมคือ AR(1)และ 
AR(19) โดยมีคาสัมประสิทธ 0.360 และ 0.228 ตามลําดับ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 1% 
หลังจากนั้นไดตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองพบวา คาประมาณการของความคลาดเคล่ือน
มีลักษณะเชิงสุม (White noise) ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ 10% จากคารากท่ีสองของคาเฉล่ียคา
ความคลาดเคล่ือนกําลังสองและคาสัมประสิทธ์ิ Theil ท่ีมีคาตํ่าสุด เม่ือไดแบบจําลองท่ีเหมาะสม
คือ AR(1) และ AR(19) จึงไดนําไปพยากรณราคาสงออกขาวในชวงเดือนมกราคม ถึงเดือน 
เมษายน พ.ศ.2547 ตอไปไดคาเทากับ 205     204    202 และ 201 เหรียญสหรัฐตอตันตามลําดับ 
 
 ราชพล สุนทรศรี (2548) ไดทําการศึกษาการพยากรณราคาน้ํามันดิบโดยวิธีอารีมาโดยมี
วัตถุประสงคเพื่อท่ีจะวิเคราะหและพยากรณการเคล่ือนไหวของราคาน้ํามันดิบท่ีนําเขาจาก
ตางประเทศ คือ ประเทศโอมาน ประเทศดูไบ ประเทศไนจีเรียและประเทศอังกฤษ การพยากรณใช
ขอมูลเปนรายเดือนจํานวน 271 เดือน ตั้งแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2527 ถึงเดือนตุลาคมพ.ศ.2547 
และขอมูลรายไตรมาส ตั้งแตไตรมาสท่ี 1 พ.ศ. 2527 ถึงไตรมาสที่ 3 พ.ศ. 2547 โดยใชแบบจําลอง
อารีมา ชวยในการวิเคราะหโดยวิธีบ็อกซและเจนกินส จากการศึกษาโดยการทดสอบ unit root ของ
ราคาน้ํามันดิบท่ีนําเขาจากท้ัง 4 ประเทศ พบวาขอมูลราคาน้ํามันมี unit root จึงทําการหาผลลําดับที่ 
1 จากการพิจารณาคอเรลโลแกรมผลปรากฏวาแบบจําลอง AR(1) MA(1), AR(1) AR(2) MA(1), 
AR(2) MA(1) MA(2) และ AR(2) MA(1) MA(2) และ AR(1) MA(1), AR(1) MA(2), 
AR(1)AR(2)MA(1)MA(2) และ AR(1) AR(2) MA(1) MA(2) ของขอมูลแบบรายไตรมาส เปน็ 
แบบจําลองท่ีมีความเหมาะสมมากท่ีสุดของการพยากรณราคาน้ํามันดิบท่ีนําเขาจากประเทศโอมาน 
ประเทศดูไบประเทศไนจีเรียและประเทศอังกฤษตามลําดับ เม่ือทําการทดสอบความถูกตองของ
แบบจําลองพบวาคาสวนเหลือของทุกแบบจําลองมีลักษณะเปน white noise ท่ีระดับนัยสําคัญทาง
สถิติท่ี 0.01 และทุกแบบจําลองขางตนจึงมีความเหมาะสมท่ีจะเปนตัวแทนของราคาน้ํามันดิบใน
อนาคตที่นําเขาจากแตละประเทศ โดยผลการพยากรณราคาน้ํามันดิบท่ีนําเขาจากประเทศโอมาน
ระหวางเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2547 ถึงเดือนมกราคม พ.ศ. 2548 คือ 38.63   38.25 และ 38.13 
ดอลลาร/บารเรลสวนผลการพยากรณราคาน้ํามันดิบท่ีนําเขาจากตลาดดูไบระหวางเดือน
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พฤศจิกายน พ.ศ. 2547 ถึงเดือนมกราคม พ.ศ. 2548 คือ 36.71    36.31 และ 35.89 ดอลลาร/บารเรล 
และผลการพยากรณราคาน้ํามันดิบท่ีนําเขาจากตลาดไนจีเรียระหวางเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2547 
ถึงเดือนมกราคม พ.ศ. 2548 คือ 49.44    48.94 และ 49.43 ดอลลาร/บารเรล ผลการพยากรณราคา
น้ํามันดิบท่ีนําเขาจากประเทศโอมาน ดูไบ ไนจีเรียและอังกฤษ ตั้งแตไตรมาสท่ี 4 พ.ศ. 2547 ถึงไตร
มาสท่ี 2 พ.ศ. 2548 คือ 33.55    34.50    33.65 ;  34.67    34.73    35.95 ;   40.57   39.46    41.16  
และ 40.74    40.44    42.74 ดอลลาร/บารเรล ตามลําดับดังนั้นจึงสรุปไดวาการพยากรณราคาน้ํามัน
ท่ีนําเขาจากตางประเทศจะเปนประโยชนตอการกําหนดมาตรการเพ่ือรองรับปญหาที่อาจเกิดจาก
ความผันผวนของราคาน้ํามันในอนาคต 
 
 ณันทิวร เทียนแปน (2552) วัตถุประสงคในการศึกษาคร้ังนี้ประกอบดวย หนึ่ง เพื่อทดสอบการ
มีอยูของ long memoryในขอมูลราคาน้ํามันดิบไลทสวีทและน้ํามันสําเร็จรูปเบนซินรายวันในตลาด
ฟวเจอรไนเม็กซ สอง เพื่อหาแบบจําลองอารฟมา ท่ีเหมาะสมและพยากรณการเปล่ียนแปลงของ
ราคาน้ํามันดิบไลทสวีท และนํ้ามันสําเร็จรูปเบนซินรายวันในอนาคตจากผลการศึกษาและทดสอบ
การมี long memory ดวยวิธี R/S Statistic และ GPH Test ในราคาน้ํามันดิบไลทสวีทและน้ํามัน
สําเร็จรูปเบนซินจากตลาดลวงหนาไนเม็กซและสรางแบบจําลองเพื่อการพยากรณระหวางวันท่ี 2 
กุมภาพันธ 2552 ถึง วันท่ี 27 กุมภาพันธ 2552 ซ่ึงไดผลการศึกษาตางกัน คือ ประการท่ีหนึ่ง ราคา
น้ํามันดิบไลทสวีทมี long memory และแบบจําลองท่ีเหมาะสมตอการพยากรณราคาคือ 
ARFIMA(10, 0.1142, 0) เม่ือ d   (0.5) โดยรอยละของคาความเบ่ียงเบนมีคาอยูในชวง 1.19 ถึง 
23.09 ประการท่ีสอง ราคาน้ํามันสําเร็จรูปเบนซินมี long memoryแตไมสามารถเลือกแบบจําลอง
อารฟมาท่ีเหมาะสมได เพราะ d (0,0.5) จึงไดใชแบบจําลองARIMA ในการวิเคราะหราคาน้ํามัน
เบนซิน คือ ARIMA( 4, 1, 4) โดยรอยละของคาความเบ่ียงเบนมีคาอยูในชวง 0.73 ถึง 17.86  ดังนั้น
การทดสอบขอมูลอนุกรมเวลาเพื่อศึกษาการมี long memory และทดสอบความแมนยําของการ
พยากรณดวยแบบจําลองอารฟมาควรใชกับขอมูลอนุกรมเวลาท่ีมีความถ่ีสูง หรือถาขอมูลท่ีมี
จํานวนไมเกิน 1,000 คาสังเกต ควรจะใชแบบจําลองอารีมาจึงจะเหมาะสมสําหรับการพยากรณ
ขอมูลอนุกรมเวลา 
 


