
����� 2 

������	
��
������������������ 

 

2.1  ������������������ 

 2.1.1 ���������������
 (Demand for Labor) (����� ������, �	�
�	�
�������������
���
, ���� 121-135, 2548) 

  ������� ����������� ��������������� �!"#�"�$��������������� � %������ �!� ���$��&'�(
����� )��&�&�������!�� ��������������%���
�����*�"�"����(%������� ���$� �����%+� %������� ���$�

#��&'�(�����������!�� ��+�%������� ���$��!�������&'�(����������
#�  

 ���������������
��!
��������"��
"��� (Derived Demand) ������� �,-
�%���������� 

��.���#���(��+�/'�������,-
�%����
$�%����+�(�$��� �!�������)0�������)����"�$� '����.�����,-
�%� 
���
$�%���'���,-
�%�����������1�&�'��'���  

  �#��������$�%
&���������������
 /'���� 
    1) �,-
�%����
$�%�� %+� ����-��!���-���,-
�%����
$�%���&��$!� (�') ��%����
$�%��
�& ��)����$!� (�') "�"�$������(
�����$!� (Marginal Revenue Product : MRP) ��������� �����$!� 

(�') �,-
�%���������� 

  2) "�$�2�� 
���$���/������������������������'�������%�
$�%�� �����$!���.� (�'��) 
)�"�$�2���&��$!� (�') �,-
�%���������� 

  3) ��%�-3�������"�$��+!��  

       - -3�������"�$�)0�-�&��(��� ("����"�"�$� > "� ����� '� �) �����$!���.� 

(�'��) )���%�-3�������"�$� �!)0� '� ����)����"�$��&��$!� (�') �,-
�%����������  

  -  -3�������"�$��+!�� )0� '� ����/'� ("� ����� '� � > "����"�"�$�) ���
��$!���.� (�'��) )���%����-3�������"�$� �!)0� '� ����)����"�$��&��$!� (�') �,-
�%����
�������-4������$!���.� (�'��) �����%�-3�������"�$� �!)0�-�&��(��������� ���$�)����"�$��&
�' (��$!�) �,-
�%���������� (/����"� ����� '� � ����-4����)0�-�&��(���) 

  4) ������������� 
���$���/��������-��!���-������������5'������"�$��+!��  �!����
������-�&�2 )'-�&�2 ���!� �����$!���.� (�'��) )������������������&��$!� (�') �,-
�%����
������ 
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  6�!�-3���� �!��"�5'� �� �����,-
�%������� %+� "�$�2��
�����$!���������� ��&��%�
���"�"�$� �!"�$� 5'��$�����/'����73���0�����"�$��&�&
�.� (Short-Run Production Function) %+� 

%���
�����*��&�����-3�������"�$� ��&"�"�$� �!/'���������"�$���.�  ��+!�����)��&�&
�.�
"#�"�$�/��
������-��!���-��-3�������"�$�/'� ,�0�$' '����.� "#�"�$��&�� �.�-3�������"�$�%� �! ��&
-3�������"�$�"���-���#�������� 
���$)���&(�����"�$�)0�-3�������"�$� 2 0�$' /'���� -3����
������ (L) ��&-3���� ,� (K) 5'������')��-3���� ,�%� �! (5����� �%�+!���+� �%�+!������) 5'�)0�
������-�&�2 �'���� ����.�  ��+�"#�"�$����������� �!��%,�
�(��$ ���+����� ,�-�&��� 

(Homogeneous Inputs of Labor) �&/'�73���0�����"�$�)��&�&
�.� %+�  � � ���� ��	 5'�"#�"�$�
����������/�
#�
,' '����.� "#�"�$��&�$�����������%���� �!�&������� �! ��)��/'���(���/�
#�
,'%��
����%�������()' �!����������&����� �!������$!���.� �!���%�)�������(������������� ,���� %+� 

������ �!����&����������������$!�)����������(�����''���"�"�$������(
�����$!� (Marginal 

Revenue Product : MRP) ��&������%���� 1 %�  ��)����� ,������$!���.��&��''������ ,�%������

�����$!� (Marginal Wage Cost : MWC) �������-��!���-����� ,�%��������� �!��$'�������������
��$!���.� 1 �����  '����.� "#�"�$� �! �����/�
#�
,'�&����%��������& �!� MRP=MWC  �-4��8 �!��#�
)��#-���������  (�8��.���+���8 �!�����(
�����$!�� ����(��� ,�
�����$!� MR=MC)  � �&'�( �!
���������� �! MRP ��$����� MWC "#�"�$��&
����� �����/���$!���.���+!������������������$!���.� 

��& � �&'�( �!���������� �! MWC ��$����� MRP "#�"�$��&
�������$!����/�/'��������������������  

  ��������'	��*&�+,����
'	'	��������
�	
���
��
��
������
 (Isoquant-IsocostTheory) 

  ���"�$�)��&�&����&)0� 9
8����"�$�5'�)0��
��"�"�$�� �������&�
����� ,�� ����� 

��+!����,' �!����&
�)����"�$� %+� ',��2�����"#�"�$� � �,' �!�����)0�-3�������"�$� �!�
����� ,�
���� �!
,' (Least Cost Combination)  5'� �!"#�"�$���������&�
����� ,����"�$��!��
,' 6�!�"#�"�$�
�����
 ��(���%���&)0�-3�������"�$��������� ��)'/'�'�������$�%��&��'����
��"�"�$�� ����� (Isoquant) 

��(�
����� ,�� ����� (Isocost) 5'��,' �!�
�� �.�
����
��"�
�����.��&�-4��,' �!�
'�������)0�-3����
���"�$� �!)0���� ,��!��
,' 6�!�%��%���0������
�� Isoquant �&� ����(%��%���0������
�� Isocost 

5'� �! 
�
�   =  


�  ��+�   

���
���   =  



�   ����%������  �����'
��%��)0�����)����6+.�-3���������� (�	 

��&-3���� ,� (�	  �! ��)��"#�"�$�"�$�
$�%�������� �!�������/'�'������ ,��!�� �!
,' (Least Cost 

Combination) �&��#� �!�����
������"�"�$�
�����$!� (Marginal Product) � ����(����������%�
-3�������"�$� '����.� "#�"�$��&�
����� ,����"�$��!��
,' ��+!�"#�"�$���'
��%��)0����� �!����#������������'
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)����6+.�-3���� ,� ������ K ����� ��&-3���������� ������ L ����� �& ��)��"#�"�$�/'���("�"�$�
)�������
#�
,' (Optimum Output Combination)  

 

  ���+,�%	����	�/	��%����
'�0����#�������'	�����+%���
��
��$�  

  5'�)0��$*���� Lagrange Multiplier  �&
������$�%��&���,'',��2�����"#�"�$�/'����

������� ,� 6�!��-4�
���� �!��������&��%���!��
,' '����. 

 Objective Function   
������� ,� 

      � � �� � ��    (1)  

  Constraint Function 
�������"�$��-4�
������(��������' 

     �� � ���� �	    (2)  

  5'� �! 
    �  ��� ,����"�$�            

   ��  "�"�$�������
#�
,' (Optimum Output Combination) 

   �  ������-3���������� ( �) 

   �    ��%�-3����������  ( �)               
   �  ������-3���� ,� ( �)                  

                   �    ��%�-3���� ,� ( �)    

  Lagrange Function   

                                      ���� �� �	 � �� � �� � ���� � ���� �		  (3) 

 First Order Condition      

    �� �   ���� ��� � � ��� ����� 0   (4) 

      �� ��  ����     � �� � ��� ����  0   (5) 

    �� �  
��
��   �� �� � ���� �	   �  0   (6) 

 ���
���� �! 4÷5    
�

   �� �
!����
!���   �� "�"�    (7) 

      ��!�%+�         


� ��  MRSTLK  �� 

���
���   (8)   

  ���
���� �! 4, 5 ��& 6  �&/'���� 
               �# �� ����� �� �	    (9) 

           �# � ����� �� �	    (10)   
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  )����-�&���%�����������������&�$������:��&
���� �! 9 5'��������������&
��.���#���(������"�"�$� (��) %���0�� (�) ��&%������ (�) 

  ���
���������������
�
�
��3
 (Short-Run Demand for Labor Curve) )����'�������

�(#��� ����%������ "#�"�$��-4� “"#������(%���������'” (Wage-Taker)  "#�"�$����������������

�����������,- �������� '����.� "#�"�$����/���������������'�����%������   ��)�����'�-4��������
)���������'�����%��������)��������� ��&��� ,�������������$!���.������������������%������ W  


�����(����������&����� �!������$!���.� ��+������/'����  �����%��������&��� ,�%������
�����$!���.���
%��� �����  ����8  MRP = MWC  �&/'� MRP = W  ������� �����"�$� �! �����/�
#�
,'�&�������
��$!���.�����& �!�����,' �!"�"�$������(
�����$!� ( M R P ) � ����(�����%������ ( W )   

�� 6�!�����&�,'�
��"�"�$������(
�����$!� (MRP)  -�&��('�������#���������%��������&
������������ �!��������&���� '����.� MRP %+� �
���,-
�%�����������&�&
�.����"#�"�$�  ��+!��-4�
���'�������
�(#��� "�"�$������(
�����$!� (MRP) ��+��
���,-
�%������� %+� %�����"�"�$�
���
��$!� (Value of Marginal Product : VMP) '���  ��+!�����-�$���
$�%�� �!���/'�����&�����%#���(��%�

$�%��%+� �����(�����������"�$� '����.� �����(
�����$!���������"�$�%� �!��&� ����(��%�
$�%�� 
'����.������(��$!���.���������"�$�������������������$!���.��&� ����(�����(
�����$!�%#�"�"�$�
���
��$!� (MR�MP)  � ����(�#�%�����"�"�$� �!��$!���.�� ����(��%�%#�"�"�$�
�����$!� (P�MP)  �!��$'���
����������&�����   '���#-���/-��. 

         
 �!��  : �	�
�	�
�������������
���, ����� ������, ���� 129, 2548 

�/����  2.1  �
���,-
�%��������&�&
�.�
�����("#�"�$�)����'�������
�(#��� 

30

24

18

12

%������ :  (� 

������������ 

MRP�=�DL=VMP
6

2

0 5 6 7 8 94
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 ������ �! MRP = W  �(��� �
�� MRP %+��
���,-
�%�����������&�&
�.���������"�$�
)����'�������
�(#���  MRP = VMP  ��&�
���,-
�%���������� �'������&����'���������
���"�$�2��
�����$!� (Law Diminishing Marginal Returns) 

 ���
���������������
�
�
���  (Long-Run Demand for Labor)  �$�����������"�$�
)��&�&��� ������� �����"�$�
������-��!���-�����'��&������-3�������"�$� ,�0�$'/'� 6�!�
-3�������"�$� ,�0�$'�-4�-3����"���-� �.���' 
���$)����-3�������"�$� 2 0�$' /'����  -3����
��������& ,� ��&�����������
�&���+����� ,�-�&���  �&/'�73���0�����"�$�)��&�&��� %+� 

� � ���� �	 '����.� �,-
�%�����������&�&����&�-4������� �!�����"�$��&���� � ����&�&'�(
�����%������ �!�-4�/-/'���+!� �.���������& ,��-4�-3�����-�"��  5'�����-��!���-������
���,-
�%�
����������&�&����'���&��$'�������-��!���-��%������ ��)����$'"����"�"�$��&�&
�.���&"�
 ����� '� ��&�&��� 6�!��������-��(�-��!���&'�(���������� �!����&
���������"�$�  '����.� 

�����"�$��&�"0$;�
���,-
�%�������
�.�'��� '���#-���/-��. 

 
 �!��  : �	�
�	�
�������������
���, ����� ������, ���� 134, 2548 

�/���� 2.2  �
���,-
�%����������)��&�&��� 

 ����#- �! 2.2 ����'����������%��������� W1 �-4� W2  ��$!�������������',��2��)�
�&�&
�.���� Q �-4� Q1   ��$'���"����"�"�$� �����/��1��� )��&�&��� �����"�$��& '� �
-3���� ,�'���-3����������  ��)��"���� '� � %+� Q1 Q/2 '����.� �
���,-
�%����������)��&�&��� 

����-4�"������"����"�"�$� (Output Effect) ��+��������� "�������'���"�$� (Scale Effect)  %+�

W1

W1W2

%������ :  (� 

������������ 

DSR

DLR

0 Q Q1
Q2

a

cb
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����-��!���-��������������"������"��������-��!���-��%������ �!�������� ,����"�$�����������  
��&"���� '� � (Substitution Effect)  %+� ����-��!���-������������ �!��"����������-��!���-��
��%�5'��-���(� ��(��������� 6�!�)��&�&��� �����"�$�
�������(
����������'�����
%������'������ '� � ,�(��-�&�2 '��������� �!�-���(� ��(�����#����)���&(�����"�$� 

����%������ �&�&��������(
����������-��!���-��%�������&������������(
���)��&�&
�.� 

��+��
���,-
�%����������)��&�&����&�+'��,����������
���,-
�%����������)��&�&
�.�  

(����� ������, �	�
�	�
�������������
���, ���� 121-134, 2548) 

  

 2.1.2 5#���,�
���'	����� Cobb-Douglas   

  �-4�73���0�����"�$�)��&�&��� �!���)����� '� �-3�������"�$���$'��.�/'��&�����
-3������� ,���&������ �!�����"�"�$�73���0����.�&��#�)����
�& ��� Exponential Function  '����. 

     $�� � �%�&'(�    (11)  

 5'� �! 
    � "�"�$� 
               )� %��%� �! 
      ���� -3���� ,� 
  ����& 
��-�&
$ *$<��+�%��%����+'��,�����-3���� ,����"�"�$� 

        � -3���������� 

   �����* 
��-�&
$ *$<��+�%��%����+'��,�����-3�������������"�"�$� 

  5'������')������-��!���-�� ��'���� %5�5��� ()) )�73���0�����"�$��-4�%��%� �! 
������� )�0����&�&���� �! �����	��
�-3���� ��'���� %5�5���/��������-��!���-��  ����-��!�� 

�-�����-�$���"�"�$� (�) �&/'���(�$ *$��5'�����������-��!���-�����)0�-3���� ,� (�)  

��&-3���������� ��	� 
 %�� & ��&��*  %+� %��%����+'��,�����73���0�����"�$����-3���� � ��&-3���� � 

��+!�����%��%����+'��,�����73���0�����"�$� %+� %���-���(� ��(�&��������������-��!���-�����
"�"�$�������������-��!���-�����-3�������"�$� '����.�  

 1) %��%����+'��,�����"�"�$����-3���� ,� (�) ����%������ �����&����-��!���-�����
"�"�$�  ��+!�������-��!���-�����)0�-3���� ,�/-�����& 1 5'������')��-3�����+!�%� �! 

     +,-  ��	 �� � ����.�� /
�
.   (12) 
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              ��+� +,-  ��	 �� � ���0)�123�( /  
�
. � �   0 

  2) %��%����+'��,�����"�"�$����-3���������� (�) ����%������ �����&����-��!�� 

�-�����"�"�$� ��+!�������-��!���-�����)0�-3����������/-�����& 1 5'������')��-3�����+!�%� �! 

            +,-  ��	 �� � ����.�� /
�
.                               (13) 

           ��+� ��+,-  ��	 �� � ���0)�123�( /  
�
. �� �   *  

 5'�73���0�����"�$��(( Cobb-Douglas 
������-��)���-4�73���0���
�����)��#-��� 
Natural Logarithm  ��+!�-�&���%��  )�� *�� &  5'��������#���,��������������-��$
�&��&����-�
�����%�����
�����'��� (Regression) ��+!�)0�)����-�&���%��
��-�&
$ *$<'����$*�������
��
���� �!
,' (Ordinary Least Squares Method)  /'�'����.  

     45 �� � 67 ) � & �45 � � 8�45 �               

 5'� �! $��-4�"�"�$� �.���'  % �-4�%��%� �!  9 %+� -3���� ,�  ��%+� -3���������� &���& 8 

�-4�%����+'��,�����"�"�$����-3�������"�$� ��+����������-��!���-�����"�"�$���������&
����-��!���-�����-3�������"�$� 6�!������')����%��%� �!   

   -  ��� & + 8 = 1 �����$!���.����-3�������"�$� �0�� 2 � �� �& ��)��"�"�$���$!���.�  

2 � ��'���   

   -  ��� & + 8 > 1 "�"�$���$!���.�����������-3�������"�$� �!��$!���.�  

   -  ��� & + 8 < 1 "�"�$��&��$!���.���������-3�������"�$� �!��$!���.�   

 5'� �! ,�����
�'
������ �����
$� ,����"�"�$����%� �!����"�"�$���$!��������&-3����
���"�$��&�'����+!�)0�-3�������"�$�'���������$!���.�   

   -  ��� & ��& 8 %� �! �& ��)��%����+'��,�� '� �� ����( 1 ������� �����&������
�-��!���-�����
�'
��� ,����������� ����(�����&����-��!���-�����
�'
���%��������������
'���(�.�  

   
�������� %�� & ��& 8 �1%+� 
�'
���������/'���(� �-3���� ,���+����/'�)��#-
'���(�.���&���/'���(� �-3������������+����/'�)��#-���%������������/'�-�&0�0��$  
(0���,=$ 0�����*,�, ������& 9
8��	�
�	�
����+.����, ���� 233-235, 2547) 
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 2.1.3 ��������0����
���0+
�$�	�������
 (Labor Force Participation Rate : LFPR)  

  �-4�����-���(� ��(�&����������������� �!� ���$� (Actual Labor Force) ��(������������
	���2�� (Potential Labor Force) ��+�(��%��.��������� -�&0��� �!�����,����&
� (Age-Eligible 

Population)   '����.� ����������
�������)������������� ��/'�'����. 

     �:;< �   
=>-?@A��@BC
�DC
>E

�C-EF-G@A��@BC
�DC
>E  / H   

 5'� �! 
  )IJKL4��LMN��:N�IO     %+�    "#� �! �������&/�� ������������������� ��  

                               /'����  "#������ �� ��&"#�������� 

  ;NJO5JPL4��LMN��:N�IO      %+�    "#� �!��#�)�������������  

   5'�����������
�������)�������������
������$�����/'�)� ������'������
�����( 

��,���������
������ �0��  ��	 ���,  �-4���� (����� ������, �	�
�	�
�������������
���, ����  
55-56, 2548) 

 2.1.4 �
���&'	��8�9  (The Productivity Concept)   

  �-4�%���
�����*��&�����"�"�$� �!� ���$�%+� -�$������
$�%����&(�$��� �!"�$�/'� 
��&-�$������-3�������"�$� �!)0�)����"�$�"�"�$���.�  ��+������/'���� "�$�2�� %+������'
-�&
$ *$2����� ���������+�-3�������"�$� 6�!��
'�)��#-���
�'
��� /'����   

'	��8�9 = '	'	��/�#�������'	�� 

  ����%������ �����$!�-3�������"�$� 1 ����� ���"�"�$������������-3�������"�$�
��$!���.��
'����"�$�2���&��$!���.�  6�!�������-3�������"�$� �.���' �&�������� Total Factor 

Productivity (TP)  ���-3�����������-4�
$!� �!�& �����	��
� ������!��������("�$�2�������� (Labor 

Productivity)  5'�������"#� �! �������+�������0�!�5����� ��������%�����&���!��������("�"�$�
 �.���'��+�"�$�2��>�������2��)�-�&� 	 �!� ���$� (Real GDP)  

 ���73���0�����"�$������� (Total Product) � -?)'-?���!���&������0�!�5�����
 ��������%���� �!��%���
�����*���("�$�2��>�������2��)�-�&� 	 �!� ���$����-?  �
�� TP ��
���
���$��� 2 -�&��� %+� -�&������ %,�2����������� ��������� ,� ��&�$*����"�$�%� �! 
-�&��� �!
�� ���"�$��-4�/-����8���'�������'������������"���(� �
�����$!�  '����.� TP 

�
'�%���
�����*��&�����0�!�5����� ��������%������&"�"�$� �.���' ��+!�-3�����+!�� %� �! 
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��&�
'�"�"�$� �.���'��$!���.�)������ �!�'��������� )���& �!��$!�������������������/-)0� 
������(
�1�� ,�%� �!  6�!�����#�-3�������"�$�)���
�� TP  ��)����'"�$�2��������
�����(�&(( 

�	�
��$���� 9
8�
�����(-?��. /'�'����.  

   '	��8�9�����
 = '	'	����3�%0& (real GDP) / �$�
�
,���*0�����$���
  

  ������$;��$(5����"�$�2����������%���
��%�;���������$;��$(5����"�$�2�� 6�!��-4�
�+.������������=��%������ �!� ���$���&����������%���0�� ��&������$;��$(5����"�$�2��
 �!�-4����(�()�����������2��&��$��7@�)���� �!�-4����0'�0���+�'#'6�(�����$!�%������ �!�-4����
��$� (����� ������, �	�
�	�
�������������
���, ���� 521-523, 2548) 

 ��;������&'	��8�9�����
 (�5� �� �, ��� ��&%�&, '�0��"�$�2��������, 2553)  

 5'� �!�/-"�$�2��������������� "�$�2���:��!���������� 6�!�)����%������� 2 

�((  %+�  "�$�2���������:��!����%� (Labor Productivity per Employed Person) ��&"�$�2��
�������:��!����0�!�5����� ����� (Labor Productivity per Hour Worked) 5'����$*����%�������
'�0��"�$�2�������� /'�'����.  

   �)  "�$�2���������:��!����%� 

    Labor Productivity Index  =   
.Q .RS
�Q �RS  

   �)  "�$�2���������:��!����0�!�5����� ����� 

    Labor Productivity Index  =   
.Q .RS
TQ TRS  

 5'� �!  
  �- ��S    '�0��"�"�$������� ("�$�2��>�������2��)�-�&� 	) � -?-3��,(�� 
  �- ��S     '�0��"#������ �� � -?-3��,(�� 

  U- U�S   '�0��������0�!�5����� ����� � -?-3��,(�� 

 

 2.1.5   ��;����9����>����0������������
  

 1)  )0��((����������������  (����$������'������ ��& ���������, 2550) �������$*�  
'����.  

  1.1)   ����$�	���
���0��	� (Time Series Model) �-4�����������#��������� �!�����
��1(�����+!���� �����	��
� 5'�)0�������� �!����'���-4��%�+!��0�.���%� �0�� �����������������
$!�
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)'�1�&)0�����#�)��'�����
$!���.����������� ����.� 6�!�/�����!�������(����#��+!� 5'�����������#� �!
��1(��(���)��'�����-���(� ��(��(���� �&�(��� ����#�)��'���&�����
�&%� �!��+�%�������%� �! 
�����5���
#���.� �����
�&���9'#�����&�������&��'��&���/�������� 6�!�������+��)0��((������
����������)������&
�'����. 
    �)  �����%���:��!� %���:��!��%�+!�� �! ��&%���:��!��((�����.������ �������#� )�
�'�� �0�� ������%����������������)�2�%���%�������
�&%� �!��+�%�������%� �! ��&"#� �����
���������%�����1���� ����#� ,�� �����%���
��%�;� ������1
������������/'����������%���
����������������2�%���%��)����%��&� ����(%���:��!����������%�������������������
2�%���%��)��'�� 

   �)  ���-��()������(�((���6�5�����0��� (Exponential Smoothing)  )0��������
�'��������(�$*���%���:��!��((�����.������ ���������� �!�$*���.�&)��%���
��%�;��(����#����
,'��� �!
,'
��&)��%���
��%�;�'���!������(����#���'��.�/-)����
�&�((���6�5�����0��� 5'����%��%���
%��'�%�+!�����%���������)��'�����$�����'���  6�!��&�����'�.�������������#����
,' %+� V 

5'�)��%�� V ��#��&����� 0-1 ���%�� V =1 �
'����)���.��������(����#����
,'��1� �!  ��)��%���������
0���������'/-� ����(����#���$�)�0����������
,' �����%����������&%�����5'�)0�
����  

WXYZ � WX�& � �[X � WX	 

5'�)�� :-  �-4�%������������0������� t, )-  �-4�%�� �!��$'��.���$����0������� t  ��& �:-Y3��
�-4�%������������0������� t+1 

   %)  ����������5'�)0����5��� (Trend Projection)  �-4������%���������5'�
����
��)��)����%�����(����#�)��'��)����� �!
,'6�!��
��'���������������
�&/'������(( ���)� �!��.
�$������:��&���� �!)0��
�����  �
����� �!�������������)��'���&
�����)��%���������)����%�
/'� ��&
��������
����� �!��%���%��'�%�+!������ �!
,' 5'��&/'�
�����
����� \ � ] � ^_  ��+!�
��%���������)�-?���� /-/'� 

  1.2)  ����$�	�����0��09�
;�   ��+!������((��������,��������,���$������:��& 

����-� �!���������%���������)����%��-���(� ��(��(����� ����.� )���& �!�((������
%���
�����*��&�$�����0��������'������ ����������-��+!� �!��%���
�����*������(����-� �!
����������������)0� )�����������'��� 5'�����-� �!���������������&�-4�����-���� 

(Dependent Variable)  
�������#��+!��  �!
�����*���(����-� �!���������������&�-4�����-��$
�& 

(Independent Variable) ���������������!���� /'���� �((����������$�%��&������'������������ 



26 

(Simple Regression Analysis Model) ��+��((����������$�%��&������'��������0$� (Multiple 

Regression Model) 

  1.3)   ����$�	�����9����>��,����>8�9 )�(�����������������0$�-�$������/����
���,"�������� ���)0��$*������������0$�%,�2�� �!��	���$����;�� -�&
(����� %����#�%��� 


�������&%���0����;���"#� ������������5'���� �$*������������0$�%,�2���������$*� ��� �!
�$�� )0����%+� �$*��'�/7 (Delphi method) �-4����������� �!)0�%���%$'��1����(,%%�����AB�� 

5'�)���
'�%���%$'��1�)��((
�(�����+!�)0�)����������� ���/��)0��$*�-�&0,����%���
%$'��1� ��+!�������������������!��-3;������� ���� �!��� ��)��/��/'�����#� �!� ���$� 6�!��$*��'�/7
�-4��$*� �!����&(����� �!����)0�����)�������������
�%����.���#���(������%�)���,�� �!)��
����#� ���������������1�&)0����������.� '����.��$*��'�/7�������&
���(����������)��&�&���  

  6�!�����������)'��.��������)����%���%��'�%�+!������ �!
,' '����.�)������+��)0� 
�((������������� ���%���$������������������ �!/'���.���%����������������������)' �$*����
-�&��$�%������������������������������$*� �0�� Root Mean Square Error (RMSE)  Mean 

Absolute (MAE) Mean Absolute Percent Error (MAPE) ��& Mean Square Error (MSE) �-4����  

  2) ��;��
��
0�>���0������������
 10 ��;� (
��(���$�����+!������=��-�&� 	/ �, 

2551)  /'����  
  2.1) �$*� Delphi Method (
�(���"#��#�)  �-4����
�����%�������������������

������� 5'����
��2�
�����������+�"#� �!���!������ (Key Informants) ��&��	�����-�&0,��&'�

���  ��������%���&���%+� "#���(/��
������&-�&�����������/'�  %�����("$'0�( ���"#�)��
����#� �-4�%��� ���������$�//����$����"#�)������#�  ��&�-4�2�������(��
���� ����.� 

  2.2) �$*������5����������#�)��'�� (Extrapolation, Trend, Average) �-4��$*� �!����
 �!
,'%+� )0�%���:��!�����'�� ����&�-4�%���:��!��%�+!�� �!�1/'�  ���������#�����-?�&)0��
�� 

Regression ��%���
�����*� ��
�$�$���5���)��'�� ��+����/��������#����  ����
����� 2 �,')�
�'�� ���������&���%+� ����������#��((��,������� (Time Series) ����-? ��+�
���&5� �-4�����#�
 �!��%��������+!����&�0+!��+�/'� 
�����( Regression %����+��)0��#-
���� �!����&
� �0�� 
����
�
��������/���#�����)����%�'-�&����&�&�����$� 3-5 -?  ��&%�������-�&���"�����#�
�����
�!���
��  

  2.3) �$*������'�����
��� (Density ��+� Normative Method) �-4���������'%���
�������)��#-�����
������-�&0���)�-3��,(�� 5'��$��������
�����&-��(����� 
���)��'���.�
)����%�  �0�� ������%�#����������� �������� �����%�/��  ��&���������-�&0��� �-@�����
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'��������
��� �!�����' ��������
�����%+� /��)0�����#������&���/���&(,��+!��/� (�� ��-4����
�����'������ /�����������>� �!�����,"���� ��&)0�)����
�&���������&'�()����-�$���������%� 

   2.4)  �$*� Manpower Requirement Approach (MRP) ��+� Parnes �$*���.�$��$!�5'� Herbert 

Parnes 6�!���
���$��� �!
��%�;%+�
�'
������������%� �!�������-�&���������������%� �.���')� 

�,�
���������!�� ��%��%� �!��&
�'
������%����������)0�������%� �.�)��,�
���������!� ���
�#�%����$!�����,�
��������.�� ��%��%� �!�0����� %+� 

�`� � a �`��`�b a
�`

�cd;̀ �
b ��cd;�`	 

 5'� �!   

  �`  ������%� �.���')����'�,�
������ i 

            cd;̀ �  �#�%����$!�������'�,�
������ i 

               �`!�`������ 
�'
���������%� �!�� ��
& �!����������������%� �.���')� 

       �,�
������ i 

 ��������`�!cd;̀ ���� 
�'
���������%� �.���')��,�
���������!�����#�%����$!�  

     ����,�
������ i 

  �-4����%�������������������	�
��$���� GDP ��& GDP per worker )�-?�-@����� 

5'�������������������������0����&���	��
�5'���	��5%��
������&���5���)��'��  ��������
%���&��� /'���� ������������ GDP ��&�����������((��,�������  ����
����������'�-@�����
��+�%�'%&���-@����� ���	�
��$��-4�������%����������"#�
����1����	��
����%�'-�&���/'����  

��&�-4��$*� �!/�������$�/-
�����(�������"���+!�� ��(��(�$*�)0�5��'��	�
��$�$��+� Input- Output 

   2.5) �$*��-���(� ��(��(-�&� 	�+!� (International Comparison Approach) �-4��$*����
�����'�-@����� GDP ��& GDP/Worker )�
����	�
��$� �!������� 6�!�����	��
������-�&� 	)'
 �!�� GDP/Worker �-4�����,�
������)��&'�()����%������ ��+!������)0��-4�����(( ��&)0�5%��
����
��0�����-�&� 	����((%�'-�&������������������0��  ���������&���/'���� �����+������(( �!
'� ����� ����&/��/'�'#-3������=�*��� 2��&��'�����+!�� ��&-3��,(��/��%��������)0����� ��+!�����
�(���/����%���
�����*�����&�����5%��
������0�� ��( GDP/Worker )�����&
����	�
��$� 

  2.6)  �$*�)0�%����+'��,���������������������/'� (Employment Income Elasticity, 

Labor Absorption)  �-4����%�����%��%����+'��,��������������-��!���-�����������������������
�-��!���-����� cd;̀   �-4����%�������������������	�
��$����
#�����������-��!���-�����
    ���������� = ���������-��!����� GDP X %��%����+'��,��  
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 ��������%���&���/'���� %�� '
�(��%���
�����*��������� �.���'���� ��&������
����� Input-Output %��%����+'��,��/��%���%� �! ��&����
����������'�-@�������+�%�'%&��
�-@����� ���	�
��$� 5'� �����������������$(5���� "�"�$�����,�
�������������"�"�$�
� ���$�����,�
������5'�)0��((��������2�%������� %������������������� 5'�)0��(( 

����������������  ��&)0�%��%����+'��,������������������"�"�$�%��������������� 

   2.7)  �$*�)0��((������ ���	�
��$�$ (Econometric Model) �-4��$*� �!����
�����(( 

������ ���	�
��$��$�$ 5'�)�������������-4� Endogenous ��+� Dependent Variables 6�!��((������
/������(��������'�������&'�(��&�����#-�(( �0�� �((������ �!�
'�%���
�����*��&�����%���
�������������%���0����&�,=$���	��
���(-3���������  ���	�
��$���&
��%� 6�!��-4�����-��*$(�� 

(Explanatory Variables) )����
�&������'������ �!�0+!��5����(���'
$�%����&(�$�����&���'
�+!��  �!���!������ ��������%���&���/'���� -3;��'�������#� �((����������)0�����#���,�������
���������  �#-�((����((������ (Model Specification) ��("$'��� ��&"����%�'%&�����/��
�#�����  �-4����
���� Scenario  �!�����&)0�����  
   2.8) 5'�)0��$*��� GDP/Worker 5'������')���-4�%��%� �!)0��-4�
��������#�%����$!� 

(Value Added) ��&)����-�&�������������)0� Inverse Cobb-Douglas Production Functions 

�-4��$*� �!
�-�&0�0��$ (United Nation Method) )0� ��������%���&��� /'���� ���%�'-�&���
��.���#���( %,�2���������#� ��&�������)�)
�����&����'�����.�  

  2.9)  �$*�)0������-3�������"�$���&"�"�$� (Input-Output) ��& BLS �-4��$*� �!)0�
����������������,�
������5'�)0� Input-Output ��&������������������0��)0��((�"����
���
�����  ��������%���&���/'����  ���$*�����&����'��'�,�  ��&�������������#�'����  

  2.10)  �$*�)0� Skill Mapping ���	��
��:��&��0��/�,�
������ �&�����0$�%,�2�� �-4�
���	��
� Supply Chain, Critical Skill ��& Critical Knowledge 5'��&)0��$*� Delphi/KI/FG  ��+!�
'#0�������'���)�����,� ��&�����(������ Macro ��������%���&��� /'���� �&��!� KI ������'���/��/'� 
��&��-3;���0���'�����(�$*� Delphi  ������ Macro ��.���(�$*� �!)0� ��&�-4���"���2��&)��
��(��
	��
������$�/- 

 

2.2 �������	
��
������������������ 

  �$�
��
*�����@��A���0%8�� ��
��������	�� (2553) /'� ������$�%��&��-3;����� 

��'�%������������	�
��$�/ � ��+!��$�%��&����
����,���
�������������'�%��������
���/ �)����%���&��� �����/�  5'�)0��$*����	��
���(�������#�������
����&����$���  
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��� �.������1(��(�������#��0$�%,�2��  �(��� 
����, �! ��)����$'2��&��'�%��������  /'����  
1)  ������-�&0������/ ���������'��  5'�-�&0���/ �������������������������������& 1 

���-?  ��&������������������-�&0��� �!�����,�!������ 15 -? �'�����������& 20 ���-? ��&
�	�
��$�/ ��������'$�����
#�
��%����0�� (Age Society)  ���-�&0������0�� �!�����,��$����� 60 -?
��.�/-�����.�  2) �,- ����������$(5�/�� ����(%���������������� 6�!��$��������'�0��
-�&0��� �!�����,�!������ 15 -? �'������������+!�� 
& �������������
#����������)����%��&�'��
��+���$!�)������ �!�'�� ��& 3) ��������	��
������#�)��&'�(
#� ������	��
����
��������%�&
������=������	�
��$���&
��%�����0��$  �(���  -�&� 	/ ��������������������&'�(
��*��	��
���������&���-��� �����& 94.4 ��& 85.6 ������'�(  -�&��(��(�����'����
#��

��
���;�������
����0������� ����� 
�'
���
��
���;���
����0����#� �! 69 ��� 31  ��&)�-? 
2547  ����������������)��&'�(�,'�	��
������& 41 6�!�
#�����%���:��!����5�� �!�����& 24 ��& �!
��'��������%�����������������&'�(��*��	��
���������&�&'�(��0��	��
�  
��"�)�����'
����&'�(��0��	��
� �!�-4����')�;���'�%��������%����������  ��+!�����%���$������'1�/ �
�,�� �!�&���������&'�(-�$;;����������� �!�&����� �� 5'������ ���0$����, *���+!����/� /'����  
1)  
��(
�,�)��
��(���,'�	��
�"�$�(��>$�)�������(%����������������5'����������
������� 

�&�����
��(�����	��
�2�%���0����/ ���&(��
� ����0��$  2) �����������������'�����+!�
�-4���� '� �������/ �)�
��� �!������/ �/��-�&
�%���(����  3) �-C'0���������&

��(
�,���������������������'���)�
��� �!����-4�����)0�%����0�!��0�;�:��&
����� �����
)�
��� �!��'�%����&������/ �/��-�&
�%��& �������+���(���� 4) 
��(
�,�)�������
���������&���#���1���.�  5)  
��(
�,���������7��)�
����0����+!�
����%����0�!��0�;�:��&'��� 

��&  6) )����� ,��#��+���+!����	��
�-��(�������>���+!���+.������������
����0��	��
� �0�� ��$!�
����$�)���#��+� ��&�����'���(�.��!�� �-4���� 

  ���������	�&�����
 ��
���������
  (2552)  /'� �����	��
���+!�����5���%���
������������� )�0���-? 2553-2557 ��+!�:��2��%���������������� �!�&��$'��.�)����%����
-�&� 	/ � 5'�)0��$*����	��
�/'���� ����$������
����+!�	��
���1(��(�������#��0$�%,�2��  

��&���-�&���%����������������5'�)0��$*�  Inverse Cobb-Douglas Production Function 

����#� �!)0�-�&��('��� ���%�'�����������������������"�$�2��>�������)�-�&� 	 (GDP) 

������ ,������$��&�����-�&� 	 (IMF) ��&�����')��
�1�� ,� (Gross Capital Stock) �������
�����������:��!������& 3.1  ,�-?  �(��� %����������������)�0���-? 2553-2557  �������
�����+!�� ,�-?  5'� �!
�1�� ,���%���
�����*���(����������)��&'�(
#�  6�!�%����������������
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)�2�%��
����&2�% �,�
������������������)������ �!�'���  ���)�2�%(�$����������)�
����� �!��$!���.�����������+!�� 
�'
���%����������������)�2�%��
����&2�%�,�
���������
%���������������� �.���'��%���'�� ���2�%(�$�����%����$!���.�  ���
�'%������(-�&� 	 �!
��=������ �!��5%��
������������������/- ��'���(�$����-4����� ��&������
���)�;�����
�����& 70  ��������� �.���'�(���	��
�/����$���*��	��
�������6�!���' ��
&A?�+� ��� ��)��
/'���(%������������+!�� ��(��(������ �!��A?�+�  5'�������-�&��� 18.6 ����%� ��+������& 51 

��������� �.���'�����/'��:��!�/����$� 5,000 (� ����'+�� ����&������-��!���-�����
5%��
���������� �!�����������2�%��
������ �!�����/'�����/-�-4�5%��
������������� �!
��������)�2�%(�$���  6�!��& ��)�������������/'�
#���.��-4� 22,854 (� ����'+�� ������
�-��!���-��5%��
����'�����������-4�����-��(-�,�%,�2�����������)��
�'%������(5%��
����
������ �!��������)�2�%(�$��� �!����)0�%����#���& ��
&��$!���.� �0�� 2�
�����-�&� 	��&
%���$������  

  �$�
����
8���%
"� ;
�����%����
��@B�� (2550) /'� �����	��
��$�%��&�����!����(
5%��
����������2�%���+� 5'��(��� )�-? 2545-2546 
�'
���������)�2�%��
����
#�����
���������2�%��
�� ����������-? 2547 ��
�'
���)����%������ ���
�'
���������)�2�%��
����
���5����'�� ��+!�������������������
#����2�%��
�� 5'��:��&
������"�$���&������
��--���  

��+!�����
2��2#�$����	��&9'#������"�"�$��+0�������2�%���+��-4�-3����
��%�;)���� �����'
%���������� ������)�2�%��
�� )�0���-? 2545-2548 ���������2�%��
��������������
����������+!�� 6�!��-4�����-��!���-��5%��
�������"�$� �!����2�%��
��/-�-4�2�%�,�
������
�����.� ��&)�0���-? 2545-2549 %�������������������"#�-�&��(���2�%���+� 5'��:��!���
�������$!���.������& 3.3  ��& �!���(���,������2�%���+���������:��!���#�)����>��!�� �!�����& 37.3  

��+!�������%���/�� 
�'%����)�'��������� 
���)�;�"#�
��%�����(���	��
�)��,=$-�$;;���� 
��& �!���'��%����������������)��&'�(��*��	��
�  ���)�(��
����0�� 
���5�������&
2����%����'�%�������� �!��-�&
(�������&��A?�+� ��&)�
������"�$� ��������%,�2���!��
��&������������,������
#�  ������ �!������������-���(� ��("���(� ���&
��
'$������

���-�&��(���  '������	��
����������2�%���+���=����.�����������+!�� 5'�
�'
������ 
���	��
��&'�(-�&��	��
���&�!��������#� �!�����& 67  �&'�(��*��	��
���������& 24 ��&�&'�(
-�$;;���������& 9  
& ���)����1���� %,�2�����������)�2�%���+� �!��
#���.�  ��&���
�%�+!���������������2�%���+� )�0���-? 2547-2549  ������ �!�%�+!������������ �����)�
2�%���+������5����'�� ,�-? 
���)�;������� �����)�2�%��
�� ������
��--��� ��&���"�$�  
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6�!�
������!������"#�-�&��(���)�2�%���+���������������'��� '� ������.� ��&�'������
������)�2�%���+�/'��%�+!������/- ���������-�&� 	�����5�����$!���.�   

  ���������	�&�����
 ��
���������
  (2548)  /'� �����	��
��$�����+!�����-�&���
���%����������������)�-�&� 	 -? 2547-2551 ��+!��������%�������������������
�,�
������)�0��� 5 -? (-?2547-2551)  5'�)0�����#� ,�$�2#�$��+!� �����-�&������%����������
������ 5'�)0�����#���,������� (Time Series Data) -�&��('�������#����!����(
2��&���
 ����� (Labor Force Survey) ���
��������
�$�$����0��$ ����#�"�$�2��>�������)�-�&� 	 

��&����� ,� (Capital Stock) ���
��������%�&���������=������	�
��$���&
��%�����0��$ 
�(��� ������"#������ ����$!���.�����������+!����.����-? 2537-2546  ���)�0���-? 2540-2541 �-4�0���
�	�
��$����!��  ��)��������"#������ ���'����� 0.91 ����%� ��+��'�������& 2.92 5'��������
�$�9��	�
��$� 
�'
����������������2�%��
�������� $	 �� �!��$!���.�  ���2�%��
�����%�
�-4�2�% �!��%��� 
��%�;)����'#'6�(���������� �������+!�����	�
��$����!��  
�����(���
-�&������%����������������)�-? 2547-2551 )0�73���0�����"�$� Cobb-Douglas ��+!�
�$�%��&�����5���%����������������)�����&�,�
������  5'������')��"�$�2��>�������
)�-�&� 	 (GDP) ��.���#���(-3�������"�$������ 2 ��� %+�  ,� (Capital) ��&������ (Labor) 5'�)0�
����$�%��&���'��� (Regression Analysis) �(��� ����	�
��$���������&�����)0� �.� ,���&
��������$!���.� �������	�
��$��'������)0�-3���� �.�
���&�'���0�����  6�!�)����-�&������
�����')��"�$�2��>�������)�-�&� 	������������& 6.4 ���-? ��&
�1�� ,�������������& 0.5 

���-?  
  �(��� )�-? 2547-2551 ������������������ 34.6 , 36.18 , 37.87 , 39.64 ��& 41.49  

����%� ������'�( 6�!�����������������$!���.� ,�-? 5'��&�-4�"#� �!
����1����	��
��&'�(-�&����&
��*�� 	��
���������& 84.4 ���"#������ �� �.���'  ��& �������#�)�
������"�$����� �0�� 

�����
�� ���"�$�  ������
������&���(�$���  5'����'��������%���/��
�'%����������
%����������������)� -�&� 	�&��#�)���,��"#� �!
����1����	��
��&'�(��*��	��
���&�!��������
��������� �!
,' ���)���&�'������-�&0���)���� �����
���)�;��������	��
����)��&'�( �!

#���.� ���
��"�)���,- ��������)��&'�(�����'��  ��)����$'-3;�������'�%�������� 6�!�/��

�'%������(�,-
�%����������������� �!���%��������������)��&'�(�����-4����������  ���
�-4�
����,)����$'-3;������������)���,�������� �!�����	��
�
#�  5'��:��&"#��(���	��
�
 ��'���
��%�	�
��� ����&���"�$�������)���,����.�������$����� �!"#�-�&��(����&�����(/'�  
 ��)��"#� �!�������)���,����.��+�� �!�&
��%����)������������ �!�������"#� �!�����	��
�)��&'�(�!��
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����  �����$'-3;�������� �!�����	��
�
#������������������"#� �!�����	��
�)��&'�(�!�����������.� 

��&���/-
#�-3;����� ����� �!�!�������&'�(���	��
���&���/'���(%����(� � �!/������&
�   

����-4�
����,
��%�; �! ��)��������'��������-��!�����(�����+!�����/��������#�)�)���� �����  

'����.� ��+!��'0��������&������,-
�%������������&�,- ��������  ����-4� �!�&�����������=��
������%�)����%,�2����&��%,�
�(��$�����(%����������������'������ /'����  ��=��������
 �!'������	��
�)���� ��
&��A?�+� �!'���.� ��=���&((���	��
�)��&'�(�,'�	��
���&�&'�(
��0��	��
�)��
�'%������(�����=�� ��� %5�5��� �!�&��$'��.�)����%�  ��&�����(������
��&���%������$;/-
#�2#�$2�%  ��&
���
�$�
��(
�,����-�&��(��0���$
�& ��+!���$!�5���

��&�-4� ����+��)����(-�&0�0�)��������� �� �-4����
�������)��+.� �!��&�'-3;�����
���������� 

  ��0&�,
��@��A��� ;
�����%����
��@B�� (2544) /'� �����	��
�"�$�2�����"�$�
���-�&� 	/ � ��+!��$�%��&��%������
����2����(������$;��$(5� ���	�
��$�)��&�&��� 5'���'
"�$�2�����"�$� (Productivity) ���-�&� 	/ � 5'��$��������%���
�����*����"�$�2��>�
-�&0�0��$ (GDP) '������"�$� ('����,- ��) ��+!���-3���� �! ��)���	�
��$��������)��&�&���  

6�!�-3�������"�$�
��������/'� 2 
��� %+� 1) Partial Productivity /'���� ������  �!'$� ��& ,�  

6�!���/'����73���0�����"�$������.������'���%����+'��,�����"�"�$����-3�������"�$���.� ��&  

2) Total Factor Productivity (TFP) ��+�%����������� ��� %5�5���  ��+!�	��
�-3�������"�$���"�
������������� ���	�
��$� �!����������)��&�&���  5'�)0��$*�%������(( Growth Accounting 

��� Solow-Denison  �-4����(����$�%��&�� 	��
��-4����-?��.����-? 2523-2542  ��&���/����

��.����-? 2537 ���/����
 3 -? 2543  

  "����	��
��-4����-? �(��� �����������$;��$(5� ���	�
��$�)��&�&��� 20 -? 0���-? 
2523-2542  ��%���:��!������& 6.2 ���-?  6�!� TFP ��( (� )����
��(
�,������������$;��$(5�
 ���	�
��$�)�
�'
�������������& 17 ��� GDP )���& �!-3����������  �!'$� ��& ,� ��
���)�
���
��(
�,�������$;��$(5� ���	�
��$������&��� GDP � ����( 18.9 , 0.8 ��& 63.2 ������'�(  

5'�)�0������-? 2523-2524  �-4�"������-3����������  ��&0�����'�� -? 2529-2539  �-4�"���
���-3���� ,� ��& �! TFP ��
�'
��� �!�!�� �
'���������������$;��$(5����-�&� 	/ �)�0��� �!
"�������#�)��&'�(
#����/�����
����2��   

  "����	��
����/����
 �(��� TFP ��( (� )����
��(
�,������������$; ��$(5�
 ���	�
��$�)�
�'
��� �!������� )���& �!-3���� ,��-4�-3�������� �!
��(
�,������������$;��$(5�
 ���	�
��$�  ������������$'�$�9��	�
��$���&�	�
��$�����
#�2��&�'��� "#�"�$�����-4�����
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-��(���5'�����'����-3�������"�$���&�'-3�������"�$�
�����$� �!/����-�&
$ *$2��������
��&(�����"�$� ��)�����+�-3�������"�$� �!��
�'
���)����"�$���-�&
$ *$2��
#���.� 6�!�
��"�
)�� TFP ��.����/����
 �! 2 -? 1999 �-4������ ��%���-4�(����&�����-4�-3��������)����

��(
�,�������$;��$(5� ���	�
��$� �����/��1��� �$ *$�� �!��$'��.�'��������-4���������
-��(���'����,- ��)��&�&
�.�� ����.� /��)0���$'������ %5�5���������-��(5%��
�������"�$� 

����&����-��!���-��� %5�5����-4����-��(���)��&�&���  

  ���
�,-/'���� )��&�&������������� ���	�
��$� �!��!��+���&���
����2�� ����-4����� 

���
�$�)����$'������������� TFP %�(%#���(�������-3�������"�$� Partial Productivity  ��� TFP 

���/ �%��������!����+!�� ��(�����& 46-71 ���-�&� 	;�!-,B� 
����D ��&�,5�-  6�!����
���$;��$(5���� Partial Productivity /��
��������
������������$;��$(5�)��&'�( �!
#�/'��������
�
����2�� ��+!�����)��&�&�����.�������-3�������"�$� �!����#������' ��&�����$!�-3�������"�$��&
�(-3;�����"���(� ��'���������)���&(�����"�$�  (Law of Diminishing Return)  ���
�������������"�"�$���� Total Factor Productivity (TFP) %+� %����������� ��� %5�5���)�
�&�&����&���
����2�� 5'�/���������$!�������-3�������"�$���� Partial Productivity  '����.� 

TPF ����-4�-3���� �!
���
�$����������� ���	�
��$� �.�)��0$��,���&�0$���( 6�!� TPF �&��( (� 
������(������$; ��$(5���� Partial Productivity  ��+!��	�
��$���#�)�0���������� ��)���	�
��$�
���������$(5�/'�)��&'�(
#� )���&�'��������+!��	�
��$��'��� TPF �-4�-3���� �!�&0'�0�
"���& (����'������������"�"�$� �!��$'��������$!�-3�������"�$�)��&�&���   ��)����� 

�'��� ���	�
��$� �!��$'���'����,- ��/���,�����������$�/-   

  ,	��� @�	��
�
�� (2540) /'� �����	��
���+!�����%�'-�&������'������������)�

�����
�����-�&� 	/ �)�-? 2540-2549  ������,-�&
�%���+!��$�%��&��-3���� �!��"���& (���

�'
���������������)�
�����
�� ��&���5������������������)�
�����
�����-�&� 	/ � 

��� �.�%�'-�&���
�'
�����&������������������)�
�����
��2��)�����
���$����� 6�!����!������
��(������$;��$(5�������/'�  5'�)0�����#���'�������������' )�-?  2523 ��&-? 2533  ��&����#�
��,�������-? 2521-2538  ����$�%��&��/'�)0��$*����
�����'�����&�&((
���� Recursive 

system  5'�)0�"����	��
��������#���,������� -?  2521-2538 ��&2��)�����
���$ 3 '��� %+� 

���
���$ �! 1 ���/'��:��!�������-�&0��������������-@�����)��"���=���	�
��$���&
��%�
����0��$ :(�( �!  8  ���
���$ �! 2 ���/'��:��!�������-�&0��������������-@����� �!-��()��� ��&
���
���$ �! 3  ���/'��:��!�������-�&0�������������������:��!����-? 2521-2529  2��)�����

���$'�������  )�-? 2549  
�'
���������������)�
�����
���&�'�� )����
�& �!
�'%����
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��(������������������)�
�����
�� ��&�(��� )���& �!�&'�(���/'��:��!�������-�&0���

#���.�  ���������
������!�/'�����������
�����
��  ��)��������-��!���-��)�
�'
���������
������)�
�����
����������������� �.���'  6�!�)�-? 2523 ����-��!���-�����
�'
���������
�����������' �!
#���������-��!���-��)�-? 2533  ��&)��&�����-? 2521-2538 ��+!��&'�(���/'�
�:��!�������-�&0��� � ��%�%� �!��$!���.� 100 (�   �& ��)��
�'
���������������)�
�����
��
�'�������& 0.06 ���-?   �����$!���.�����&'�(���/'��:��!����������-�&0��� ��-3������������
�� ,�)�2�%�,�
������  ���	��
����-�&0���  ��&����+�%��� �!'$� 6�!�
��-3���������
%���
�����*� �!�-4��(���
�'
�����������
��  )���& �!-3����
,' �����%���
�����*� �!�-4�(��
���
�'
�����������
�� 

  �F�
�&�  ��������> (2529) /'� �����	��
���+!���������������������������/ � 

5'�-�&���%��������%� ����������������������������  5'��(��-�&0�������-4���,�����,���
���>� (
#�,����,�!��) ��&��	 ��+!������������
#�������������)�����&��,�����,���������� 6�!� 
����&��,��
����"�$�2��>�������-�&0�0��$ (GNP) /'�/��� ����� ��������. ����-� ��
-�&0�����&������������������:��&���'���,��&��	��%���
�����*����5'����  6�!�)0��$*����
%�������������%�������-�&���-�&0��� -? 2528-2537  5'�
����
����%���
�����*�
�&����������������������������������(��������,��&��	��(����-� ���	�
��$�  6�!��-4�
-�&��������������� �(��� 
�����
���������&
� �!
,'  
�������-� ���	�
��$�/'���+��  

3 �((������  %+� 1) "�$�2��>�������2��)�-�&� 	 (GDP) ��&����������$!����"�$�2��>�
������-�&0�0��$   2) 
�'
������"�$�2��>�������)�-�&� 	��(������-�&0��� ��&  

3) "�$�2��>�������-?�������� (GDP lag)  6�!������'����������$(5����"�$�2��>�������
2��)�-�&� 	 )�-? 2528 �����& 4.8  
�����(-? 2529-2538 ��%���:��!�����������$!������& 5 ���-? 
��&�(��� )�-? 2534 �&���������������&'�(������	0����$!���.������& 18.03 ��&��	�;$�
��$!���.������& 26.14  6�!���������	�;$���$!���.�)�
�'
��� �!���������	0��  )����10 -?�������� 
(-? 2537)  �������
#�����������������;$���$!���.������& 42  ���������	0�� �!�����& 27.6 5'�
��������������������������������;$� �!�#������'5'�����-� ���	�
��$����������0��  ��+!�
�	�
��$����������.�����������+!��  ��)����������������������������������;$���#� �!�����& 83.9 

6�!����������	0�������& 81.9  '����.� ���(�����%�����5�(�����
������� �!�-C')����	�;$�/'�
����)� �����)���0������� �����.� 


