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5.1 ����	
���
���� 
 ����������	
��
�����
���� panel unit root ������	������������������������ panel 

cointegration test ��� �
�����!����"#$ panel 
� ���"��������	�"�%��"�� & [I(0) ;integrated of order 

0] '���
"!�� & [I(d); d>0] (���)����
������"������& Levin, Lin and Chu (LLC) (2002) panel 

unit root test, PP- test (Maddala and Wu (1999) and Choi (2001)) *$+ Hadri (1999) ,� &�!�����

���� panel unit root test -+���&
�����"#$
�	&'"��'���#!���#� logarithm '$�&-����	�-�&
�����
��-��.�%��"��"����/�)�&�0$�����+�+���*�� panel ��"����������& Padroni*$+ Kao                      

 1$���
���� panel unit root ��&���"#$��)����%�1#����(�%*$+���"#$����!������)� ��!��&��
2����& 17 -�&'��� ��%�'�����+�
�

� �������� Individual intercept 
� �+��� level,� &��#!���#� 

logarithm ���!����"#$��)����%�1#����(�%
"!
��"�$���.+���"#$*�� I(0) ����+
� �+��� level 

%!��3�����"������& Levin, Lin & Chu, *$+PP- Fisher Test ��#!��)!�&��"����""��4��'$��
� �!�
���"#$"� unit root ���.+
� 
�����
�������"#$����!������)� ��!��&��2��%!��3�����"������& 
Levin, Lin & Chu��#!��)!�&��"����""��4��'$��
� �!����"#$"� unit root *$+%!��3�����"���� PP- 

Fisher Test ��#!��)!�&�5�����""��4��'$�� ��	�%�� ���"#$
"!"� unit root 
� �+���������%�6 0.05

���.+
� %!��3���-�����
������"������& Hadri ���"#$��)����%�1#����(�%*$+���"#$����!��
����)� ��!��&��2�� ,� &��#!���#� logarithm  ��#!��)!�&�5�����""��4��'$��
� �!����"#$
"!"� unit root 

'��� "�$���.+
"!�� & 
� �+���������%�6 0.01 
 1$���
���� panel unit root ��&���"#$��)����%�1#����(�%*$+���"#$����!������)� ��!��&��
2����& 17 -�&'��� ��%�'�����+�
�

� �������� Individual intercept and trend  *$+���� none (no 

intercept and no trend) 
� �+��� level ,� &��#!���#�$�����
�"���!����"#$
�	&'"�
"!
��"�$���.+
���"#$*�� I(0) ����+
� �+��� level %!��3�����"������& Levin, Lin & Chu, *$+ PP- Fisher Test ��#!
��)!�&��"����""��4��'$��
� �!����"#$"� unit root %!��3���-�����
������"������& Hadri ��#!
��)!�&�5�����""��4��'$��
� �!����"#$
"!"� unit root *��&�!� 
� �+��� level ��)����%�1#����(�% 

*$+���"#$����!������)� ��!��&��2����& 17 -�&'�����%�'�����+�
�

�,� &��#!���#� logarithm "�
$���.+
"!�� &'���"� unit root 
� �+���������%�6 0.01  
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 -�&������"#$��)����%�1#����(�%*$+���"#$����!������)� ��!��&��2����&��%�'������#� 

logarithm 
���� order of integration 
� �#&��	� (�����'�1$�!�&�+���
�  1 (1st differences) '��� 

I(1) �������� Individual intercept, Individual intercept and trend *$+���� none (no intercept and no 

trend) ���!� %!��3�����"������& Levin, Lin & Chu, PP- Fisher Test ��#!��)!�&�5�����""��4��
'$��
� �!����"#$"� unit root ���.+
� %!��3���-�����
������"������& Hadri ��#!��)!�&��"���
�""��4��'$��
� �!����"#$
"!"� unit root *��&�!� ��)����%�1#����(�%*$+���"#$����!������)� ��!�
�&��2����&��&17 -�&'��� ��%�'�����+�
�

�,� &��#!���#� logarithm "�$���.+�� &'���
"!"� unit 

root *$+"�$���.+���"#$*�� I(1) . �+���������%�6 0.01 
 1$���
���� panel cointegration �+'�!�&���*����)����%�1#����(�%������*������!��
����)� ��!��&��2����& 17 -�&'��� ��%�'�����+�
�

� ����������& Pedroni ���!� ����.�
� 
��
���
����(�����'���'�
"!"�%!�%&
�  (intercept) *$+*��(��"��&��$� (trend) *$+����.�
� 
��
���
����(�����'���'�"�%!�%&
�  (intercept) %!��3���
� 
��
�	&'"��!�&
"!"�������%�6
�&�3��� ,� &
��"����""��4��'$��  %�� 
"!"� cointegration '������*���+'�!�&��)����%�1#����(�%������*��
����!������)� ��!��&��2�� 
"!"�%��"��"����/�)�&�0$�����+�+��� *�!���
��������.�
� 
���'���'�"�%!�%&
�  (intercept) *$+*��(��"��&��$� (trend) ���!�%!��3��� Panel v-Statistic *$+ 

Panel ADF-Statistic "�������%�6
�&�3���
� �+��� 0.01 *$+%!��3��� Panel rho-Statistic *$+ Panel 

PP-Statistic "�������%�6
�&�3���
� �+���������%�6
�  0.05 ,� &�5�����""��4��'$�� �� �%�� "� 
cointegration '������*���+'�!�&��)����%�1#����(�%*$+���*������!������)� ��!��&��2����
��%�'��� "�%��"��"����/�)�&�0$�����+�+��� 
 ,� &���
��������.�
� ���'���'�"�%!�%&
�  (intercept) *$+*��(��"��&��$� (trend)%!��3���
� 

�� "�������%�6
�&�3���
� �+��� 0.05 ,� &�5�����""��4��'$���� �%�� "� cointegration '���"�
%��"��"����/�)�&�0$�����+�+��� ��&��	�-�&
�����
����(���)����� Error Correction Mechism 

,� &�������������������������+�+��	���� ������#!�0$�����+�+������!� %!���"��+��
��7��&���
����������+�+��	� (speed of adjustment) '�������!�������� �&������-���0$������&���*��
��)����%�1#����(�% '���������&���89� "�%!��
!���� -0.0172 *$+"�������%�6
�&�3���
� �+��� 0.01 
 1$���
���� panel cointegration ��"������& Kao ���!�%!��3��� ADF-Statistic ��#!��)!�&
��"����""��4��'$�� *��&�!�����!������)� ��!��&��2��
"!"� cointegration '���
"!"�
%��"��"����/�)�&�0$�����+�+��������)����%�1#����(�%'���������&���89�
� �+���������%�6
�&
�3���  0.05 ��� �&-�����
���� panel cointegration �+'�!�&��)����%�1#����(�%�������!������)� �
�!��&��2����& 17 -�&'��� ��%�'�����+�
�

�(���)�������& Padroni, Kao �'�1$
"!���%$��&
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��� -�&
�������+"�.%!�%��"��"����/��&��)����%�1#����(�%*$+����!������)� ��!��&��2���� 17 

-�&'�����&��%�'��� (���)��"���3�3��*�� Pooled OLS, Fixed Effect Model *$+ Random 

Effect Model *�!��� �&-�����"#$
� ���"��)�����������"�$���.+���� I(1) -�&���&
�����'�1$�!�&
�+���
�  1 (1st differences) ��&���"#$
�	&'"� -+
�� � ln(cpi) *$+� ln(cdr) ,� &�������"#$
� "�
$���.+���� I(0)  -�&��"��3���
���+"�.%!�
�� 1$�����+"�.�"���(���)��"���3�3��
*�� Pooled OLS, Fixed Effect Model *$+ Random Effect Model �'�1$$���/
� ��$��%��&���"�� 

(��*��-��$�&
� ��
� �0�
� ��+"�.%!�
�� ����������$� ��*�$&��&����!������)� ��!��&��2�� *$+
1$���
����(���)����� Huasman Test ���!�%���)������+"�.%!��"���*�� Random Effects 

(��*��-��$�&
� ��
� �0�
� ��+"�.%!�
��  *��&�!�%!��3�����&���*������!������)� ��!��&��2��"�
��
���$�!�������&���89���������:--0�����&��	  �"� �����!������)� ��!��&��2����&���
��"���!��
'�����$� ��*�$&
�����$+ 1 -+�!&1$�'�������&���89���$� ��*�$&
�����$+������ ��
��
�&
�������� 
� �+���������%�6
�&�3��� 0.05 �"� �����!������)� ��!��&��2���� 5 �����*$+6 ������!��
'�����$� ��*�$&
�����$+ 1 -+�!&1$�!�������&���89���$� ��*�$&
�����$+0.0273 *$+����$+
0.0332 
� �+���������%�6
�&�3��� 0.05 *$+ 0.01 ��"$����� 
 -������������	���!������������������&����!������)� ��!��&��2��"�1$�!�������&���89� *�!
�!&1$��+
�
"!"��  ��� �&-���������+�&���89� ��+��������:--��'$��;��!�& ��
��)!� ���"� 
demand���� ��%���	���� �&-�����
0���� " ��%���	���� �&"�-��%!�-��&��� "��	� *$+��%���� "��	�
��� �&-�������� "��&���
� ,� &����*�&1$������'��������+�&���89�   

 -������)��(��������&�� ���!�-+"�%��"$!�)��
�&������$� '��� lag time ������	� ,� &%��"
$!�)����&�(��������&����	�-+"�%��"$!�)�������� (outside lag) ,� &�)��+�+��$������!�
�(�������%$�& ��� �&-��1$��+
���&�(��������&��1!��)!�&
�&�!�&; -+�)���$�
� 
"!�
!����
(����"-+�)���$���+"�. 4-6 
��"��
� �(��������&��-+�!&1$�!��+������4��-��!�&��<"
�    
 �����������(��������&����&���%��*'!&��+�
�

�������������9�'"���&���89� (�����
������� "'���$������������	��(���� ,� &�!&1$�!�)!�&
�&����4��- 5 )!�&
�& '�� &��)!�&
�&
��&�$!�� %�� )!�&
�&����'�����)� � ���!����$&
0���&��%���)�-+�)��+�+��$��������&*1� 

*$+��-��	���#!����=�����"����������-�����$&
0���&���$&
0����� ��&��	�1$��+
��!�
��-���"
�&����4��-
� ������	�-�&%!�����&$!�)�� 
 -��1$-������������	��"��3��0�
���!� 1$��&�����������������&���*������!�����)� ��!�
�&��2������%�'������
��"���!��'��� �!&1$�!�������&���89� ����'���-����	��&���!� ���
���������&���*������!������)� ��!��&��2����'�������*$+'�������!��'��� �!&1$�!��������
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������&���89������)!����  ,� &���%$��&���
=�>����"�.�&��
� �!�  �"� ����"�.�&����� "��	��!&1$
��
�'��+�����%����%����� "�#&��	� -��1$����������	)�	�'��'<��!� 
"!����&����!������)� ��!��&��2��
� 
�!&1$�!�������&���89� '��*�!������&���89���&������!��'����<�!&1$�!�������&���89���&�����
�:--0������� ,� &"�%��"��"����/��
��
�&�������� (��%!���"��+��
��7��&�������������+�+��	� "�
%!��
!���� -0.0172 ��"��3������
���!� %��"%$���%$� ����&������&���89�
� ��� �&������-���0$�
����������
� 1!��"� -+"�������������� ��'�%��"%$���%$� ��$�$&'���"����������������#!�0$�
�������$+ 1.722 ��������:--0��� ,� &���*������!������)� ��!��&��2��"�������%�6
�&�3��� 0.01 

�����������������������&������&���89� ,� &���%$��&���'$��
=�>�
� �!� %��"%$���%$� ����
���������������#!�0$�������+�+���-+$�$&��� ��; *$+"�������%�6
�&�3��� 
 
5.2 ���������� 
 1) ���"#$
� �)����������������������������&����!������)� ��!��&��2��
� "��!�������&���89�
��%��	&�!�
���	� ��� �&-�����������)����"#$�������� ��	&*�!��������>�%" �.�. 2548 3�&�����
������� �.�. 2553 ,� &��-����)!�&��$�
� ��	�����
�
���'�"����-�������)!�&��$�
� �'"�+�" *$+
��-
"!%���%$0"�'�0���./
� ����1$��+
��!��+������4��- ����+?+��	�����������%��	&�!�
�
1#������%����-��.�3�&�:--���'$!���	,� &��-�)����"#$��������
� "����	� ��� ��'�������+��
����� 

���-����	��&
���'�1$��������"�%��"�!��)� �3��"����	� '�����-�)����"#$����@'������
��"�� 

�"� ���-��.�%!� Adjust R-Square 
� 
��-����������%��	&��	���!�"�%!�%!�����&���� ��-��������+
������&���89���������:--0������-��-+��	���#!�������!������)� ��!��&��2��������*$����	� ��&
��	���#!������*��
�&����4��-�� �; ����������%��	&�!�
�1#������1#��������-�)����*���� �"�����
���)�	��� ��
��)!� ,� &��-"�1$��+
�(����&�!���)����%�1#����(�% ��
��)!�  1$����.A/"�$��"
�������+�
�  ��)����%�1#�1$�� (producer price index) ��� ������3�&��
���$��&���*����&�$!��
�!�"������*������!������)� ��!��&��2�� *$+��-
�����������������
�����������#"���%��&
��+�
�

� ��� ��'��'<�3�&%��"*���!�&��&�����������������&����!������)� ��!��&��2��
� "��!�
�&���89���&�#"���%�!�&;  

 2) ����������%��	&�!�
�%�����%��+'/%��"��"����/�+'�!�&��&������&���89�*$+����!��
����)� ��!��&��2����&��%�'��� (���)�����������%��+'/�� � �)!� VAR (vector autoregression) ��
$���.+
� ��-��.�'$�����*������"��� �� VAR ��	� *�!$+���*�������-+3#�������(��%!�$!�
'$�& '���%!���������&���*���������	� ��"
�	&%!�$��'$�&��&���*��������� �; ,� &��������
(���)��������%��+'/
� �!�&���
� ��-�'�1$���
����
� )���-�"����	� 


