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5.1 ����	
���
���� 
����������	
��

����� 3 ���� ��
 ����	���������������������������
�������������

��
������!�"����#"$��%&���' (�)���*�

&��' ���+�#�+#��������!�"���� (Energy Intensity) 	�*
������+'�&.'%��!�"���� (Energy Elasticity) �����/)�
����������������*.0��*���1�2�!������
!�"����#"$��%&���'�*&"
24+�2�� 	�*�*&"
�"�.�"&&��'������ Data Envelopment Analysis (DEA) 
�%&���'���������������*.0��*���1�2�!������!�"����#"$��%&���'��	���*2��������� 
���/'
��/'
�*&"
�"�.�"&#
���*���5�' 

5.1.1 	
���
����������������������
������������� �!
"�����"#���$���% 

5.1.1.1 &'�(���(������� �!
"���� (Energy Intensity) 
���+�#�+#��������!�"���� (Energy Intensity) �*&"
24+�2���������6 !.�. 

2544 – !.�. 2551 �������!����<�����=�/)'!
��� 2������ +/�*&"
���+�#�+#��#
�������
!�"�����)>���������&'��+#
���*���5�'�&'���/'
��/'
 #<*�/)2���.��
 2����� 	�*2��
�*�"�

��=/'��.��
 +/����4����� 

���+�#�+#��������!�"���� (Energy Intensity) �*&"
�"�.�"&�������6 !.�. 
2544 – !.�. 2551 ������!����<�����=�/)'!
��� �"�.�"&!�*�����/
'%1'� �*'
� �+%�������� 
=*�������� ��%���!+.���� �!
%�/ 	�*��
%�/ +/�*&"
���+�#�+#��#
�������!�"�����)>��������
�&'��+#
�2�������&'���/'
��/'
 #<*�/)�"�.�"&
�)�? +/����4����� 

5.1.1.2 &��&'�(%)$*%���!
"���� (Energy Efficiency) 
���!����<�������+'�&.'%��!�"���� (Energy Elasticity) �/)��������"��/$�"&

����*�
��
������!�"�������)
������������/)�!�)+#�$��/$ �������&4���������!�"�������/)'�	���
5���
"��������&�+�)
��/'
�"

"���������/)'�	���#
�+4���������� (�)����@��%
"��/$��� Energy 
Elasticity #
���*���5�'+/���
'4��/)��*+�< 0.993 
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5.1.2 	
���'��&���*+������,�-�!���� �!
"�����"#���$���%��$"�-.(�-�& �
���$"��"�*'"$ 
$�'%��&��& Data Envelopment Analysis (DEA) 

���������*&"
��*���1�2�!������!�"����#"$��%&���'�*&"
24+�2�� 	�*�*&"
�"�.�"&
#
���*���5�' &��'�����*+�<����+���!�+	&���������&'��1/���.�����.�
.%�+ (Data 
Envelopment Analysis: DEA) �&'�����1/���������*.0	

����������������� 	�*�@��"'�������
���&�&/'� (Single Output – Single Input) �&'������ ��
 +4��������2"<G0+����+ 	�*�@��"'���
���� 5&�	�� ���+�<������!�"����#"$��%&���' 2�'���������&���

	����
#��&����������/) 
(Constant Return to Scale: CRS) 	�*���

	����
#��&�������5+����/) (Variable Return to 
Scale: VRS) 

�����������*&"
��*���1�2�!������!�"����#"$��%&���'�*&"
24+�2�� �*.�����6 !.�. 
2544 – !.�. 2551 ������!����<�����=�/)'2�'������

	��#��&���/) (Constance Return to 
Scale: CRS) !
��� 2������+/�*&"
��*���1�2�!�4��/)�%& &��'�*&"
��*���1�2�!�����"
 1.000 
�
���+�5&�	�� 2���.��
 2���*�"�

��=/'��.��
 	�*2����� &��'�*&"
��*���1�2�!�����"
 
0.842 0.842 	�* 0.753 ��+�>�&"
 

2�'������

	��#��&5+����/) (Variable Return to Scale: VRS) !
��� 2������ 	�*
2���.��
 +/�*&"
��*���1�2�!�4��/)�%& &��'�*&"
��*���1�2�!�����"
 1.000 �
���+�5&�	�� 2��
�*�"�

��=/'��.��
 	�*2����� &��'�*&"
��*���1�2�!�����"
 0.973 	�* 0.887 ��+�>�&"
 

��������������=�/)'�*&"
��*���1�2�!������!�"����#"$��%&���'�*&"
�"�.�"& �6 !.�. 
2544 – !.�. 2551 2�'������

	��#��&���/) (Constance Return to Scale: CRS) !
��� �"�.�"&
!�*�����/
'%1'� +/�*&"
��*���1�2�!�4��%& &��'�*&"
��*���1�2�!�����"
 1.000 	�*�"�.�"&
�+%�������++/�*&"
��*���1�2�!�)>��%& &��'�*&"
��*���1�2�! 0.133 

2�'������

	��#��&5+����/) (Variable Return to Scale: VRS) �"�.�"&
>���������
!�*�����/
'%1'� 	�*��%���!+.���� +/�*&"
��*���1�2�!�4��/)�%& &��'�*&"
��*���1�2�! 
1.000 	�*�"�.�"&�+%������+/�*&"
��*���1�2�!�)>��%& &��'�*&"
��*���1�2�! 0.177 
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5.1.3 	
���'� �&���*+������,�-�!���� �!
"�����"#���$���%�����
�-�&���	
��
����%����%���$"��"�*'"$��������
/�% 

���������*&"
��*���1�2�!������!�"����#"$��%&���'��	���*2���������
���/'
��/'
�*&"
�"�.�"&#
���*���5�' &��'�����*+�<����+���!�+	&���������&'��1/���
.�����.�
.%�+ (Data Envelopment Analysis: DEA) �&'�����1/���������*.0	

������������
����� 	�*�@��"'����������&�&/'� (Single Output – Single Input) �&'������ ��
 +4��������2"<G0
+����+ 	�*�@��"'������� 5&�	�� ���+�<������!�"����#"$��%&���' 2�'���������&���

	����

#��&����������/) (Constant Return to Scale: CRS) 	�*���

	����
#��&�������5+����/) 
(Variable Return to Scale: VRS) 

�����������*&"
��*���1�2�!������!�"����#"$��%&���'2����������+ ���/'
��/'

�*&"
�"�.�"&2�'������

	��#��&���/) (Constance Return to Scale: CRS) �*.�����6 !.�. 
2544 – !.�. 2551 !
����&'�=�/)' �"�.�"&�%+!� +/�*&"
��*���1�2�!�4��/)�%& &��'�*&"

��*���1�2�! 1.000 	�*�"�.�"&���& +/�*&"
��*���1�2�!�)>��%& &��'�*&"
��*���1�2�! 0.001 

2�'������

	��#��&5+����/) (Variable Return to Scale: VRS) !
��� �"�.�"&�%+!� 
��#�� 	�*	+�L�
��
� +/�*&"
��*���1�2�!�4��/)�%& &��'�*&"
��*���1�2�! 1.000 	�*�"�.�"&
���& +/�*&"
��*���1�2�!�)>��%& &��'�*&"
��*���1�2�! 0.001 

�����������*&"
��*���1�2�!������!�"����#"$��%&���'2��
%���.���+ ���/'
��/'

�*&"
�"�.�"&2�'������

	��#��&���/) (Constance Return to Scale: CRS) �*.�����6 !.�. 
2544 – !.�. 2551 !
����&'�=�/)' �"�.�"&	+�L�
��
� +/�*&"
��*���1�2�!�4��/)�%& &��'�*&"

��*���1�2�! 1.000 	�*�"�.�"&
%�"'1��/ +/�*&"
��*���1�2�!�)>��%& &��'�*&"
��*���1�2�! 
0.040 

2�'������

	��#��&5+����/) (Variable Return to Scale: VRS) !
��� �"�.�"&
��%���!+.���� ���� !�*�����/
'%1'� 	�*	+�L�
��
� +/�*&"
��*���1�2�!�4��/)�%& &��'�*&"

��*���1�2�! 1.000 �"�.�"&
%�"'1��/ +/�*&"
��*���1�2�!�)>��%& &��'�*&"
��*���1�2�! 0.043 

�����������*&"
��*���1�2�!������!�"����#"$��%&���'2��#���� ���/'
��/'
�*&"

�"�.�"&2�'������

	��#��&���/) (Constance Return to Scale: CRS) �*.�����6 !.�. 2544 – 
!.�. 2551 !
����&'�=�/)' �"�.�"&�+%�������� +/�*&"
��*���1�2�!�4��/)�%& &��'�*&"

��*���1�2�! 1.000 	�*�"�.�&"�+%�������+ +/�*&"
��*���1�2�!�)>��%& &��'�*&"
��*���1�2�! 
0.073 
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2�'������

	��#��&5+����/) (Variable Return to Scale: VRS) !
��� �"�.�"&
��%���!+.���� �+%�������� 	�*
>��������� +/�*&"
��*���1�2�!�4��/)�%& &��'�*&"

��*���1�2�! 1.000 	�*�"�.�"&�+%�������+ +/�*&"
��*���1�2�!�)>��%& &��'�*&"
��*���1�2�! 
0.127  

�����������*&"
��*���1�2�!������!�"����#"$��%&���'2��1%���������� ���/'
��/'

�*&"
�"�.�"&2�'������

	��#��&���/) (Constance Return to Scale: CRS) �*.�����6 !.�. 
2544 – !.�. 2551 !
����&'�=�/)' �"�.�"&��%���!+.���� +/�*&"
��*���1�2�!�4��/)�%& &��'�*&"

��*���1�2�! 1.000 	�*�"�.�"&�+%������ +/�*&"
��*���1�2�!�)>��%& &��'�*&"
��*���1�2�! 
0.035 

2�'������

	��#��&5+����/) (Variable Return to Scale: VRS) !
��� �"�.�"&
��%���!+.���� 	�*	+�L�
��
� +/�*&"
��*���1�2�!�4��/)�%& &��'�*&"
��*���1�2�! 1.000 
	�*�"�.�"&�+%������ +/�*&"
��*���1�2�!�)>��%& &��'�*&"
��*���1�2�! 0.035 

�����������*&"
��*���1�2�!������!�"����#"$��%&���'2���������
�)�? ���/'
��/'

�*&"
�"�.�"&2�'������

	��#��&���/) (Constance Return to Scale: CRS) �*.�����6 !.�. 
2544 – !.�. 2551 !
����&'�=�/)' �"�.�"&�>���� +/�*&"
��*���1�2�!�4��/)�%& &��'�*&"

��*���1�2�! 1.000 	�*�"�.�"&24��M� +/�*&"
��*���1�2�!�)>��%& &��'�*&"
��*���1�2�! 0.023 

2�'������

	��#��&5+����/) (Variable Return to Scale: VRS) !
��� �"�.�"&�>���� 
�*'
� ��%���!+.���� 	�*	+�L�
��
� +/�*&"
��*���1�2�!�4��/)�%& &��'�*&"
��*���1�2�! 
1.000 	�*�"�.�"&24��M� +/�*&"
��*���1�2�!�)>��%& &��'�*&"
��*���1�2�! 0.035 

5.2 �����������0�*�"����
����&�"#����/� 
�>�.�"
����������*���1�2�!������!�"����#"$��%&���'�*&"
�"�.�"&#
���*���5�' &��'

��1/���������*.0��*���1�2�!�&'������ &/
/�
 ����"$��/$�������������!�)
���/'
��/'
�*&"

��*���1�2�!������!�"������� �"�.�"&�&+/��*���1�2�!+���/)�%&��/'��>�&"
���+��5���
' �&'
���/'
��/'
N��2�!��+�"$�.+& ��+N�����/'
��/'
�*.����2�������������? 
"�5&�	�� 2��
��������+ 2��
%���.���+ 2��#���� 2��1%���������� 	�*2���������
�)�? 	����������
�>�������������"$���
5� ����!�)+���������@��"'�/)+/
��1�!���
���+5+�+/��*���1�2�!������
!�"����#"$��%&���'���*&"
24+�2�� �"�.�"& 	�*2��������� �!�)
����	����������	��5#���+5+�
+/��*���1�2�!��������!�"����#"$��%&���' 


