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���� �������
�������!��!����������"�� #�	�$%��
��&��'( �����������)���"��*����+ 
 

4.1  ���������������������� 

� 
��
��	,- ,������������+���+��.�� 
��
��.�� 
��
�$���/��� (Secondary Data) �
�
����
�
���
�	�� (�����
&��� ����
�*


���0�&��') �
���
������� ���������

��
�!��!�
������"��,#�	�$%� �
��&��'( 1�	�� 
��
��	�2����������&0��+�&�*��.�� 
��

�$�����
�������
�*�
� ��+�����*�
������� 2543 3���*�
�)������ 2552 �����+�&�* 120 � 
��
 

 

4.2  ��������	��	�������������	
������!������ 

�����������+���+,- � 
��
�$���/���
�$�����
�  (Time Series) �������*�
� ��+�����*�
������� 

2000 3���*�
�)������ 2009  4*�� 
��
��	,- ��

�����
���
�	�� (�����
&��� ����
�*


���0
�&��') �
�������!�� ��5�������"���
��$����������&���������� (International Monetary 

Fund : IMF) �
�� 
��
��
���������

����� �������
�!��!�������"��,#�	�$%� �
��&��'( 

��5�������"�� Global Trade Information Services (Global Trade atlas) 

 

4.3  ���	
������!������ 

 ���	
������!��������
"#�
��$ (Quantitative Analysis) 4*���)�����������'�����6�	
�����
�����������
�
�����
���
�	����	���
��
������

����� �������
�!�� !����������"��
,#�	�$%� �
��&��'( �
��*�
��������6��)0�
������������
�
�����
���
�	�����������

�
,����
������� 
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4.3.1  ����%&���	���
�"��"������ (Unit Root Test) 

   ,������"�����+���+���	�"����������3����	��
�� 
��
 ��	��.�
���7�
�$�����
�4*���)� 
��������
8
��� ���**����+-9
��

�0 (Augmented Dicky-Fuller test) *�������
��
��**����+ 
 

  1 1t t t tE E E e� � �� �� � � �� � �            (4.1) 

  1 1t t t tA T A A e� 	 � �� �� � � � �� � �            (4.2) 

�
4*���	 tE , 1tE �  ��
  
�����
���
�	�� 7 ��
�   t  �
�  t-1 

  tA  , 1tA �  ��
 ��
���������

����� ������ 7 ��
�   t  �
�  t-1 

  
�	� ,,,  ��
  ���6�������
�0 
  T  ��
  ������4� � 

   te   ��
  �����
�*��
�	
��-���$�� 

 

���$��'���
�*����+9
��

�0 ��
 

 

0:0 ��H   ���������� &��
 ��
���7�!����	�� 
��2���� Differencing ��������
!� 

0:0 ��H   !������������ &��
 ��
���7���	��	��
 �   
 

   �2�&�*,&  tE  ��
 ��������	��.�� 
��

�$�����
���	� 
��������� ��

�����
���
�	��
�
�������!����
"�� #�	�$%� �
��&��'( ���� tA  ��
��
���������

����� ������!����������
"�� #�	�$%��
��&��'( 

 

4.3.2  ����'���" Auto Regressive Integrated  Moving Average (ARIMA(p,d,q)) 

   ���"2�

� ARIMA ��.���)���	,& ���6����70,�������+���	*� &��
�&���������6����70
!�� ��&� �,�-�����
���+�: �
�� 
���-����
�� 
��
��	���6
����� ���"2�

� ARIMA(p,d,q) 

����
�* �� 3 ����&
��: !* ��� ���"2�

�AutoRegressive (AR(p)) ���������Integrated 

(I(d)) �
����"2�

� Moving Average (MA(q)) 1�	������
���,���������!* *����+ 
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 2 1 1... ...d t d t d t d t p t t q t qE E E E� � � � 
 � 
 � 
� � � �� � � � � � � � � � � � �        (4.3) 

 2 1 1... ...d t d t d t d t p t t q t qA A A A� � � � 
 � 
 � 
� � � �� � � � � � � � � � � � �        (4.4) 

 

 

���	
 tE   ��
  
�����
���
�	���
�������!����
"�� #�	�$%� �
��&��'(  

 tA  ��
 ��
���������

����� ������!����������"�� #�	�$%� �
��&��'( 

 d  ��
 "2�������+��
����&��
�����6�	
,& 
�����
���
�	�����$7����������	 
   (Stationary) 

 p  ��
 
��*���
� Autoregressive 

 q  ��
 
��*���
� Moving Average 

 �  ��
 �������	 
 t  ��
 ��
� 
 d�  ��
 �
����
��*����	 d  

      q

 ,...,1  ��
 6�������
�0�
� Auto Regressive 

      q�� ,...,1     ��
  6�������
�0�
� Moving Average 

t
  ��
 ��������� white noise 1�	��5��
 ��������
�*��
�	
� 7 ��
� t /��,�  
� 
�������	��������
�*��
�	
���	��
���
���.��������$����	��.�
����
��
���4*�������"��"�������	������;
�	���.�����0 �
������������
����	 

 

4.3.3  ����'���" Univariate GARCH 

    � 
�����'���
����"2�

� GARCH ��
 �
������
��������$�������� ( 0)t
 �  

�
��
������
��������$�����
� ( 0)t
 � ���
��
����������
���������	
�!��&��
���� 

 

  2

1 1

q p

Et Et Et t i Et Et i
i i

h c h� 
 	� �
� �

� � �� �
          

(4.5) 

  2

1 1

q p

At At At t i At At i
i i

h c h� 
 	� �
� �

� � �� �            (4.6) 
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4*���	 Eth , Et ih �  ��
  ��������������
�
�����
���
�	�� 7 ��
� t �
� t-1 

Ath , At ih �         ��
  ��������������
���
���������

����� ������ 7 

��
� t �
� t-1 

   0�   ��
  6"�0����	&��
����� (Constant term ) 

   i�   ��
  6�������
�0
��3*3
��
�
�����
���
�	�� 

&��
������

� 7 ��
�  t 

   2
t i
 �     ��
  ��������
�*��
�	
��
�
�����
���
�	��&��
��� 

���

� 7 ��
� t-i 
i	   ��
  6�������
�0
��3*3
��
�
�����
���
�	��&��
��� 

���

� 7 ��
� t-i 
   t ih �   ��
  ��������������
�
�����
���
�	��&��
������

�  

     7 ��
� t-i 
 

4.3.4   ����'���" Multivariate GARCH 

   ���"2�

� Multivariate GARCH ��.����
)����3��6<������,�
���7���	����
������� (Variances) �
�
�����
���
�	���
���
���������

����� �������
����
������� 

���!�3����������������� (Co-variances) ��&����� 
��

�����
���
�	���
���
���������

�
���� �������
����
���������	��
���7���.�!���������� ARIMA 1�	��������"�����"2�

� 
Univariate GARCH ��	������;6��
�����
���
�	��&��
��
���������

����� �������
����
�
�������6���
�����*���������+� 1�	����������
������
������������
�
�����
���
�	����	����

��
���������

����� �������
�������!��!����������"�� #�	�$%��
��&��'( �����3
)����
4*����"2�

� Multivariate GARCH 4*���������7������ BEKK(1,1) *����+   
 

  ' ' ' '
1 1 1

1 1

k k

t k t t k k t k
k k

H C C A A G H G
 
� � �
� �

� � �� �    

 (4.7)   

 ' 2
1, 1 1, 1 2, 111 11 21 11 12 11 12 11

2
21 22 22 21 22 21 222, 1 1, 1 2, 1

                 0              
      0                   

t t tExt AExt

ExAt At t t t

h h C C C a a a a b
h h C C C a a a a


 
 



 
 

� � �

� � �

� �� � � � � � � � � �
� � �� �� � � � � � � � � �

� �� � � � � � � �� � � �

'
11, 1 21, 112 11 12

21 22 21, 1 22, 1 21 22

   b    b
  b      b

t t

t t

h h b
b h h b

� �

� �

� �� � � �
� �� � � �

� � � �� �  
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���	
   
   Ext AExt

ExAt At

h h
h h
� �
� �
� �

 ��
   ������10�����������
�
�����
���
�	���
���
��� 

������

����� ������ 

  
2
1, 1 1, 1 2, 1

2
2, 1 1, 1 2, 1

       

      
t t t

t t t


 
 



 
 

� � �

� � �

� �
� �
� �� �

 ��
 ���������������
���������
�*��
�	
� 7  

��
� t-i 

  
11, 1 21, 1

21, 1 22, 1

   t t

t t

h h
h h

� �

� �

� �
� �
� �

 ��
 ������10�����������
�
�����
���
�	���
� 

��
���������

����� ������ 7 ��
� t-i 
11 11 21 11 12 11 12

21 22 22 21 22 21 22

   0        b
, ,

   0       b
c c c a a b
c c c a a b
� � � � � � � �
� � � � � � � �
� � � � � � � �  

��
  ���������)�=�
��������

�����&�� ��������
����
�
���
�	 ���
���
�� ����
���

����� ������ 

   4*���	���6�������
�0 , ,ij ij ijc a b  "���.������*��������6��)0��&��������������
����
�����	
�!��
�
����
�����
���
�	�� �
���
���������

����� ������ 

 

   �����'����	,- ,�����*�
� ��
  

 

   0 : , 0ij ijH a b �  

   1 : , 0ij ijH a b �  

 

   3 ��
���������'�� 0H  &���������� ����������
���������	
�!��
�
����
����
�
���
�	�� �
���
���������

����� ������ !�����������6��)0��� ���3 ��
���� 1H &�������
��� ����������
���������	
�!��
�
����
�����
���
�	�� �
���
���������

����� ��������
�������6��)0��� 
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4.3.5  ����'���" Constant Conditional Correlation (CCC) 

    "�����"2�

� Multivariate GARCH ����������	 (4.7) "�
*����
����.����"2�

� 
Constant Conditional Correlation (CCC) 4*���	 ijA �
� ijB ��.� Diagonal matrices �2�&��� i,j �$�
��� 

 

4.3.6  ����'���" Dynamic Conditional Correlation (DCC) 

   ,������	"�6�"��7���
��
$�3���������6��)0
���������	
�!���	�������
�	
�!&�
��
�	����
���������
�	����
��
���
� t�  Engle (2002); Tse and Tsui (2002) !* ���

���"2�

���	������,�
 ���������������6��)0
���������	
�!���	�������
�	����
��-��6
���� 

(Dynamic Conditional Correlation: DCC) 1�	����"2�

� DCC ��*�!* *����+ 
 

  1 2 1 1 1 2 1(1 ) 't t t t� � �� � �� � �� � � � �� � �     

 (4.8) 

 

4*���	 1 2,� �  ��
 Scalar Parameters ��	,- *��
������������-���$�� 7 ��
�  
    1t �  (Previous Standardized Shocks) �
��������6��)0
����
    �����	
�!���	�������
�	����
��-��6
���� 7 ��
� 1t �   

    (Previous Dynamic Conditional Correlation) ��
�������6��)0
    
���������	
�!���	�������
�	����
��-��6
���� 7 ��
� t   
    (Dynamic Conditional Correlation) 

  t�  ��
 �������6��)0
���������	
�!��
�
�����
���
�	���
���
������ 

���

����� ������ ��	�������
�	
�!&���
�	����
�������
��
�	����
��
���
� 

  t�  ��
 
2�*���
������
�0�-���$�� Independently and Identically  

     Distributed (iid) 

 

 

     


