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���"��#�� ����#�$��������� 

1����""��������"&�����������"������2�  2 ������ �)� �������X ��	 �������Y ��"
������
�� Granger ����������������
�2���������&'������
��������  X ��#���� ��
�����
���&'������
��������  Y  �)����������&'������
��������  Y �	��#���� ��
�����
���&'������
�������� X 1��"&�""����� ���
���������
���������3& �)� 

XH :0  ."�.����#���� ��
�� Y (X does not Granger Cause Y) 

YH :0   ."�.����#���� ��
�� X (Y does not Granger Cause X) 

1���"����&'%0�%��������
�""����� �,�)� 

 

0 1 1 1 1 1 1... ...t t p t t t py y y x x� � � � �� � � �� � � � � � �  (Unrestricted regression) 

0 1 1 1...t t p ty y y� � �� �� � � �     (Restricted regression) 

 �)�� 0 1 1 1 1 1 1... ...t t p t t t px x x y y� � � � �� � � �� � � � � � �  (Unrestricted regression) 

0 1 1 1...t t p tx x x� � �� �� � � �     (Restricted regression) 

 

�""����� ���%��0���4���
���������
�"�������	�2��	 ����  Unrestricted 

regression ��
 Restricted regression 

 

0 1 2 1: ... 0H � � �� � � �

0 1 2 1: ... 0H � � �� � � �

�*� ��
�4�������
 (Test statistic) .����� �4��� F (F-statistic) 1��"&�2������*���3  

����&� 
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����""����� ����&'���  “H0

�

: X ���������	
���
����  Y (X does not Granger Cause Y)” 

4����� F-statistic �&'�*���3.���2�����������5��  [Prob. < ] ������� �6���7�""����� ���  (H0) 

 "�����"��� X ��#���� ��
��������&'������
�� Y %� �*������&���������""����� ����&'���  

“H0

�

: Y ���������	
���
����  X (Y does not Granger Cause X)” 4����� F-statistic �&'�*���3.���2�
����������5�� [Prob. < ] ������� �6���7�""����� ��� (H0

VU ���#$$����"��8��61��
����
��#��
��%�$
��#����"��������
���������!���
+�
�������#$$�"��
����

)  "�����"��� X ��#���� ��
�����
���&'������
�� Y 

����P� � � � 
���������#-����A&�"&'Q-R��.�� $�.����Q�
/�!&�A��'������AF� � 1S9T?L69M� U36J7�
IVW693�X37Y8T:�

����%���������
1����"��8��61���
��#��"��
��7�����++�������"��8��61��%
����
�!����������#����++�"��8��61��,���(��������%��
�!�
������%�� �7������"��������$���
����#����(����������"��8��61���%�������+�%���"�����"��6��"
"��8��61�

"�����"��6��+������"��"'������V�
�����������
��#����&�"��	'�������"��8��61%��
���������%���%+�%��&������"�����"��6����+���������&�$�%#���$ �,�%�.��������$�%#"�����
��
#����&�"��������"��8��61��,���(��������%�� � ���
��#����&�"��"��8��61%��,���(���
������ �
���"�����"��6��"
"��8��61+���%����������$�#�����"�����"��6��"
"��8��61+�����������r���!��
��
#����&�"��
�����������"��8��61%����� �7���%`
�����������%���������#������
��#��
����+����
�� ��-�,
�
��#����%
��#��
�����������#�����#
������,��

�
���A����"C('Z�'����
������&

i i iy x� � �� � � � � � �����������9TUVm@�
��!��� P�A�:=HE>��

Z�A�DE>HE>��
,� � �A�FD=?>I=>�FD<YY:F:<=>�

� �A�OCCDC�><C[
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