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3.1� �������������������������������
�
�	�

�����������	
��

�����������������������������  (Time Series) �������!"����	
���#�!"��

������� 1997 $���!"���������20 10 %!��������
&����"��	�������'�
&��� (����#�!�����*

��+�����
�����  ��,!�����*+-�	. )����'�,���/�����3�������5��6������-#�'�,���/���

(www.bot.or.th)    '�,����	��Global Trade Atlas (www.gtis.com/gta/)

����������+��5��-�#������
&��
&�������	��������,-�#��'�,�������+����,�����5	��
&

��
&������5��-���+��!�;,����.��+��*���,+<��	�-�+��!�-�������	���
���-�#����$��

����������������*��3��
&��
&������  

 ��,����������#����

+#����+�����������*���'��;*��,+#��'�,������/��/''�,�����+�����
� , >
&'�?����,

+-�	.���������3�������5������+#��+������+#������,����@�;���*  

3.2� 
������
�
�	�

 ���������,-*����������'����;�( Quantitative Analysis) %!���6
����������.�����@"&������

����+	�@	�6*�,-�#������B	�B������	�������'�
&���	�����B	�B���������#����+#����

+�����������*���'��;*��,+#��'�,������/��/'�	�'�,�����+�����
��>
&'�?���,+-�	.�C�

��,�!+������+	�@	�6*�������B	�B������	�������'�
&���	����+#��������#�,'�,���� 

� 3.2.1��������� 
����������������!"#$%�&''%�()*%+�

  �������5	���	
��

5,���&�5������!+����������� (Unit Root Test) ��"&��5���������
&�<���

������'D������������������E�&�������������������55,�
�	��;,��&�-�"�/�#��&��!	��	
�5���
����

5<��'D��
&5,�����<����������!+��������&�%!�����!+�����������!�����6
� Augmented Dickey – 

Fuller Test (ADF) %!��!+���������������
�,�	��"���������������	�������'�
&������	
�� 3 

'�,���/!���#'�,������+�����
��>
&'�?���,�+-�	.�C���,����#�!��+#����+�����������*���'
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��;*��,+#��'�,������/��/'�	��	
�� 3 '�,���/!���#'�,������+�����
��>
&'�?���,�+-�	.�C�

/!�!	�+�����#�/'�

 

 ��� = �1 + �1� + �1���1 + � 	
�
=1 ����1 + �1�   (3.1) 

 �
� = �2 + �2� + �2
��1 + � �
�
=1 �
��1 + �2�  (3.2) 

%!�   �� , ���1     �"���	�������'�
&���;������ t ��,�t-1 

    
� , 
��1   �"������#����+#����+�����������*���'��;*��,  

+#��'�,����;����� t ��,�t-1 

�1, �2, �1, �2, �1, �2, 	, �  �"���#�@���������*  

    �  �"���#����%���  

+����.���
&���������!+����"� 

+�����
&�(3.1)  0 1: 0H � �   (Non-stationary) 

     1 1: 0H � �   (Stationary) 

+�����
&�(3.2)  0 2: 0H � �   (Non-stationary) 

     1 2: 0H � �   (Stationary) 

$������	�+����.��� 0H �-��������#���	�������'�
&���	�����#����+#����+��������

���*���'��;*��,+#��'�,��� �
����������+!��#���	�������'�
&���	�����#����+#����+��������

���*���'��;*��,+#��'�,��� �
�	��;,/�#��&��(Non-stationary)  

  ��#$������	�� 1H �-��������#���	�������'�
&���	�����#����+#����+�����������*�

��'��;*��,+#��'�,����/�#�
����������+!��#���	�������'�
&���	�����#����+#����+��������

���*���'��;*��,+#��'�,�����
�	��;,��&��(Stationary) 

  ����������	
��

/!���"��� Lag �
&/!�����	�%��	��� (Automatic Selection) %!���"����� 

Schwartz Information Criterion (SIC) ������<����������E�&��<�-�!�Lag +��+�!/���
&�13 (Max Lag 

= 13) 

  $������#�����������	
��

5,�'D�����������"&������B	�B����# ����!+��������&����

������� (Unit Root Test)�$"�/!��#��'D���,������+<��	>��#��������������������	
��

��	�

��"&����5������!+��������&�����������(Unit Root Test)�5,�<��-������Order of Integration (I) 

E�&��#��Order of Integration (I)��
&/!�5,�<��-�����$�����5<����+�����#��W�
&����� (ARIMA 
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Model) �!�
&�-��,+�������������	
��

���,�<����5<�����
&/!�/'��������5<�����#�/'�"�

���5<��������B	�B������
��"&��/��	��'��!
��� (Univariate Conditional Volatility Models) 

��,���5<��������B	�B������
��"&��/�-����	��'�  (Multivariate Conditional Volatility 

Models) E�&�-���#��
����B�!@��!��
�������!+��������&����������� (Unit Root Test)�5,�<��-�

/!��#��Order of Integration (I)��
&/�#$�������5,�<��-����'�,��;���5<�����#���Y�-�	�5���	
�/�#�


�����-��,+�������������	
��

�5��<�/'+�#B�����!����
&��!�����#���"&�$"� 

3.2.2����
,�����-.%'/)0/)**$1)�I#%)0/2%)3�M'1$#0�A1)/20)�!-&45-�(p,d,q++�

  ���������,-*-����5<�����
&�-��,+�%!����������5<����� Autoregressive integrated 

moving average (ARIMA (p,d,q))�E��-��@��#��������
&�<����<�����!+�� ������&�����������

(Unit Root Test)�������&��
&�,!	� Level -�"��I(0) 5,/!����5<�����ARIMA (p,0,d) E�&��35,/!�

���5<�����ARMA (p,q) +����$��
���'D����5<����/!�!	��

 

�� = �� + ����1 + ����2+. . . +����� + ��� � �1����. . . ��������  

   
 
� = �� + �
��1 + �
��2+. . . +�
��� + �
� � �1�
��. . . ����
���  

%!��
&  ��   �"����	�������'�
&�����/���#�'�,�����#����;������
&� t   

    
�   �"�������#����+#����+�����������*���'��;*��,+#��'�,������/��  

       /'�	�'�,�����#����;������
&�t 
    p    �"����	�!	����� Autoregressive 

    q   �"����	�!	����� Moving Average 

    �  �"����#����
&� (Constant Term) 

    t   ��"�������  

    � ��"���@���������*���� Autoregressive  

    �   �"���@���������*���� Moving Average  

    t� ����"�����,������� White noise E�&��3�"���#��	��'�+�#��;������t 

���@"&��
&5,'�,��;+�����#��W�
&�5<��'D��
&5,�����<������"��� Lag p ��,�q %!�5,�<����

������,-*5���Correlogram ����	
��+�����	�+-+	�@	�6*�(Auto Correlation Functions (ACF)) ��,�

+�����	�+-+	�@	�6*���+#���(Partial Auto Correlation Functions (PACF)) E�&�5,�<��-�����
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���%�������Lag p ��,�q �
&�<��-�/!���E�����5<����+�����#��W�
&�� (ARIMA) �
&�-��,+�

�	
���� 

3.2.3���
,���� 
��6��6
��������7���8�9�
�:����	
�("#$12/$2%)�;'#3$%$'#2<�='<2%$<$%>��
M'3)<*+�
1+�?�
��@�  
��6��6
��������7���8�9�
�:����	
�!"#$12/$2%)�;'#3$%$'#2<�

='<2%$<$%>+�
�����
,�����A)#)/2<$B)3�-.%'/)0/)**$1)�;'#3$%$'#2<�
C)%)/'*D)32*%$D$%>E�A-&;C�!FGH+ 

��@"&��<����'�,��;�#� ����B	�B������	�������'�
&����,����B	�B�����

����#����+#����+�����������*���'��;*��,+#��'�,������/�� 

�� = �0 + ��
���
 + ��
�


=1

 


� = �0 + ��

��
 + ��
�


=1

 

%!��
&�  ��   �"���	�������'�
&��  


�   �"������#�+����� ����#����+#����+�����������*���'��;*��, 

+#��'�,������/�� 

    �
 , �  �"���#����
&  

    �   �"�����%�������  

    ��   �"�� �	��'�+�#�%!��
����5��5����'����
&�'D���+�,�#��	� 

��,�-�"���	�   

�� = �������
�

�=1

+ ��  

�%!������'�'�������������!���"&����']55��	�+����$-�/!�5��  

�� = �����  

%!��
&�����'�'������ �� = ��2 = 1 
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!	��	
�5��5,/!��#����� ��2 = ��  E�&������'�'�������
��"&��/����  ��  5,$��

�<�-�!%!�+����������5<�����#��Y  �
&����<�����������'�,��;�#�����B	�B������	���

����'�
&����, ����#�+����� ����#����+#����+�����������*���'��;*��,+#��'�,������/��

!	��

�"� ���5<���� Generalized Autoregressive Conditional Heteroscedasticity (GARCH) 

 �� = � + ����1
2 + ����1 (3.3) 

%!�+����$�<�����
��+��������B	�B����#���
��"&��/�� (Condition Volatility) 

����	�������'�
&���/!�!	��

 

   ���
 = ��
 + ��
��
��1
2 + ��
���1

�
   (3.4)  

%!��
&�  

  ���
 , ���1
�
   �"������B	�B����#���
��"&��/�� (Condition Volatility) ���  

        �	�������'�
&�����  ;������� ��,�� � 1 

  ��
    �"��B���,�����,�,+	
�5���	��'�+�#��#�����B	�B����#���
��"&��/��  

(Condition Volatility) ����	�������'�
&�����  (ARCH Effects)  

���
   �"�  B���,���#��	��'�+�#��#�����B	�B����#���
��"&��/� (Condition  

Volatility) ����	�������'�
&�����  ���,�,����(GARCH Effects  

��
 + ��
  ) 
  ��
2    �"���	��'�+�#�����	�������'�
&��  ��  

  �   �"� �����;������
&�1,…,n.  

��,+��������B	�B����#���
��"&��/�� (Condition Volatility) �������#����

+#����+�����������*���'��;*��,+#��'�,����/!�!	��

 

   ��

 = �

 + �

�

��1
2 + �

���1



    (3.5) 

%!��
&�  

  ��

 , ���1


   �"������B	�B����#���
��"&��/�� (Condition Volatility) �������#� 

���+#����+�����������*���'��;*��,+#��'�,��� 
�  ;������� 

��,�� � 1 

  �

    �"��B���,�����,�,+	
�5���	��'�+�#��#�����B	�B����#���
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��"&��/��(Condition Volatility) �������#����+#����+�����������*�

��'��;*��,+#��'�,��� 
�  (ARCH Effects) 

  �

    �"��B���,���#��	��'�+�#��#�����B	�B����#���
��"&��/�  (Condition  

Volatility) �������#����+#����+�����������*���'��;*��,

+#��'�,��� 
�  ���,�,��� (GARCH Effects  �

 + �

  ) 
  �

2    �"���	��'�+�#���� ����#����+#����+�����������*���'��;* 

��,+#��'�,��� 
�  

  �   �"� �����;������
&�1,…,n.  

3.2.4���7�����
,��������������� !5'3)<� I)<)D%$'#+� J�	
��� � IDKL2/%B� 4#M'/N2%$'#�
;/$%)/$'#�!I4;+�

  ��"&��5�����������

/!�������@�5��;��#�� Schwartz Information Criterion (SIC)��'D�

��;j*�������"�����5<�����
&!
�
&+�!�!	��	
������"����'����
&!
�
&+�!�-��	����5<����

ARCH/GARCH�5,@�5��;�5���#��Schwartz Information Criterion (SIC) %!��
&-���#��
&/!��
�#�

�����
&+�!5,�'D���'����
&!
�
&+�!�%!�+����$�<���;/!�!	��

 

 Schwartz Information Criterion (SIC) = ��� /log/2 kt �	   (3.6) 

%!��
&��   k    �'D�5<�������@���������*�
&�<����'�,��;�#� 

      � ����'D�5<��������#�+	���� 

     
     �'D��#�����Log likelihood function �
&���@���������*�
&$��'�,��;�#��k �	��  

%!����������

/!�������@�5��;��#��Schwartz Information Criterion (SIC)��'D���;j*��

�����"�����5<�����
&!
�
&+�!���� ARCH/GRACH model �	���"&����5�����@�5��;��#�� Schwartz 

Information Criterion (SIC)�5,�-��,+���#����@�5��;��#�� Akaike Information Criterion (AIC) 

����;
�
&5<��������������
&�<����<����������
���!�->#�E�&�5,�<��-����5<�����
&$����"�����	
�

�
�����-��,+�������
&5,�<�������������
&+�!����5���

 �#��Schwartz Information Criterion 

(SIC)��
����+	�@	�6*�	��#�� Sum of Squared Residual (RSS) !	��	
���;j*�������"��� Lag �
&

�-��,+��	����5<���������"��  Lag �
&�-��#��SIC �&<��
&+�!��@��,�
�#��Sum of Squared Residual 

(RSS) �&<�!����E�&�-��������#����5<�����
&�
� Lag �
&�-��#��SIC��&<��
&+�!�	
��
�#��������!���"&��

�&<��
&+�!�



48 

 

3.2.5����
,���� 
��6��6
��������7���8����	9�
�:� � !5.<%$12/$2%)� C'#3$%$'#2<�
1'<2%$<$%>�M'3)<*+�

O+� ?�
��@�
��� ;'#3$%$'#2<� ;'12/$2#D)
�����
,���� =)D%'/� -.%'/)0/)**$1)�
5'1$#0�-1)/20)–A-&;C�!=-&5--A-&;C+�

� � �@"&��
&5,�6����$��@{���������	��;,�
&�����'�'���� (Variances) ���

����+	�@	�6*�,-�#������B	�B������	�������'�
&����������#�����!�����*��+�����
�����

��,!�����*+-�	.�C���,����B	�B���������#����+#����+�����������*���'��;*��,

+#��'�,������/��/'�	���+�����
��>
&'�?���,+-�	.�C����$���6����$��@{���������	��;,�
&

�����'�'����#��� (Co Variances) �,-�#������B	�B������	�������'�
&����������#�����

!�����*��+�����
�������,!�����*+-�	.�C���,����B	�B���������#����+#����+��������

���*���'��;*��,+#��'�,������/��/'�	���+�����
��>
&'�?���,+-�	.�C��#��
B���,�����

���+#�B#������B	�B���(Volatility Spillover Effects)��,-�#���	���,�	�-�"�/�#�!	��	
���������

����	
��

5���6����%!�������5<����� VARMA-GARCH E�&�5,�<�������5+��B���,�����

����B	�B������	�������'�
&���#�����#����+#����+�����������*���'��;*��,+#��'�,����

5��5<��'D��
&5,�����
��"&��/��@"&�������-�"�5	����������B	�B������	
��	�������'�
&����,

����#����+#����+�����������*���'��;*��,+#��'�,����E�&�����	!����B	�B��5,��,�<�%!�����

VARMA-GARCH +<�-�	��	�������'�
&����,����#����+#����+�����������*���'��;*��,

+#��'�,��� ���'�,����
&5,�<����<���������/!���#���+�����
��>
&'�?���,+-�	.�C ��

�"�

�'}�-���-��&������'�,��;�#�����+�!������	�������������B	�B������
��"&��/�����	
��

2 ��!���������E�&�'�,���/'!��� �	�������'�
&��� (��) ��,����#�+�����+#����+�����������*�

��'��;*��,+#��'�,����(
�) 

 
1 1

q p

t i t i j t j
i j

H W A B H� 	 	
� �

� � �� ��
  (3.7) 

� ���

 ��

 � = � �1

 �2

� +  �11 �12�21 �22
! "��
��1

2

�

��1
2

# + ��11 �12�21 �22
� ����1

�

���1



 � 

��"&����  $� (��1)

2   �"� �
2 ;����� � � 1 

    %�� (��1)
  ��"��������������B	�B������	��'�+�#��;������ � � 1 
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%!��
&�%� = &���
 , ��

', �(��
 = &��
��1
2 , �

��1

2 ', ) = (�1, �2), *
 = (�11, �12, 

�21, �22) ��,+� = (�11, �12, �21, �22) %!��
& i = (1.2), j = (1,2) ��,�	�@���������*��
� , �
� , �
�  

5,�'D��	��+!�����+	�@	�6*�,-�#������B	�B������	�������'�
&���	�����B	�B���������#�

���+#����+�����������*���'��;*��,+#��'�,���+����.���
&���������!+����"� 

       %0: �
� , �
� = 0 

       %1: �
� , �
� , 0  

$������	�+����.�� %0 -��������#������B	�B������	�������'�
&���	�����

B	�B���������#����+#����+�����������*���'��;*��,+#��'�,���/�#�
����+	�@	�6*�	�� 

��#$������	� %1  -��������#������B	�B������	�������'�
&���	�����B	�B��

�������#����+#����+�����������*���'��;*��,+#��'�,��� �
����+	�@	�6*�	� 

� P+� ?�
��@��;'#3$%$'#2<�;'//)<2%$'#* 
�����
,�����Q>#2N$D�;'#3$%$'#2<�
� ;'//)<2%$'#�!Q;;+   

 ���'�,��;�#�+	�'�,+��6�~����B	�B��!������5<����� VARMA-GARCH�5,�<�

�-������#�+	�'�,+��6�~�
&�+!��-��-3�$��B� ��,�� ������+#�B#������B	�B��� (Volatility 

Spillover Effects)��,-�#�� ����B	�B����� �	�������'�
&����, ����B	�B����� ����#����

+#����+�����������*���'��;*��,+#��'�,�����#��
-�"�/�#���#��/��E�&���'�����������%!�

���5<����� VARMA-GARCH��	
�5,/�#+����$�6��������+	�@	�6*���+-+	�@	�6*��#���


��"&��/�� (Conditional Correlations)� /!�E�&�5,�'D�����"��	��#���������������������	���

����'�
&����,����#�+#����+�����������*���'��;*��,+#��'�,����
����+	�@	�6*���

+-+	�@	�6*����
��"&��/��(Conditional Correlations)�-�"�/�#!	��	
�������������	
��

 5��/!��+��

���5<���� ����+	�@	�6*���+-+	�@	�6*��#���
��"&��/� �
&�
����'�
&���������@��	��� (Dynamic 

Condition Correlation -�"��DCC) !	��

 

 %� = (1 �  �1 � �2)%- + �1.��1./ ��1
+ �2%��1  (3.8) 

%!��
& %�   �"�� ������������'�'����#������
��"&������	
��	�������'�
&�� 

��,����#����+#����+�����������*���'��;*��,+#��'�,���/��
&

�
������"&��/-��'�
&���'���������'�
&���'����������;�����

']55��	� � 
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   %��1 �"�� ������������'�'����#������
��"&��/�����	
��	��� 

����'�
&����,����#����+#����+�����������*���'��;*��,

+#��'�,����
&�
������"&��/-��'�
&���'���������'�
&���'��

��������;������#��-����

�� �1 

  %-  �"�  �����������'�'������/�#�
��"&��/� (Unconditional variance  

matrix) �������������������!���"&���
&�
 �������*����+�#� %!��


�<�!	������,5����#���+�
��,�
�	��;,�!
���	�(Independently and 

identically distributed (i.i.d.) random vectors) (.�) ����	
��	���

����'�
&����,����#����+#����+�����������*���'��;*��,

+#��'�,���%!��'D��������0 × 0 
 �1  �"���#�@���������*���+�����*�( Scalar parameters) �
&���!�B���,���
& 

���!��
�5���������
&�
����+	�@	�6*�	�����+�#�  (Simple correlation 

matrix)�����������!���"&���#��-����

� (Previous standardized 

shocks) ����	
��	�������'�
&����,����#����+#����+��������

���*���'��;*��,+#��'�,�����#�5,+#�B���#��/��#������������

�'�'����#������
��"&��/� ����	
��	�������'�
&����,����#����

+#����+�����������*���'��;*��,+#��'�,����
&�
������"&��/-�

�'�
&���'���������'�
&���'����������;�����']55��	�  � 

(Dynamic Condition Correlation) (�1, > 0 ��, �1 + �2 < 1 )) 

   �2  �"���#�@���������*���+�����*�( Scalar parameters) �
&���!�B���,���
& 

���!��
�5��������������'�'����#������
��"&��/��
&�
���

���"&��/-��'�
&���'���������'�
&���'����������;�����  

']55��	� � �#��-����

� � �1 (Previous Dynamic Condition 

Correlation) ����	
��	�������'�
&����,����#����+#����+�����

������*���'��;*��,+#��'�,���  �#�5,+#�B���#��/��#��������

�����'�'����#������
��"&��/� ����	
��	�������'�
&����,

����#����+#����+�����������*���'��;*��,+#��'�,��� �
&�
���

���"&��/-��'�
&���'���������'�
&���'����������;�����
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']55��	� � (Dynamic Condition Correlation) ( �2 > 0 ��, �1 +

�2 < 1 )) 

.��1���"�� �������
&�
����+	�@	�6*�	�����+�#� (Simple correlation matrix)���� 

�������!���"&���#��-����

� (Previous standardized shocks) ���

�	
��	�������'�
&����,����#����+#����+�����������*���'��;*

��,+#��'�,��� 

 

  

 


