
บทที่ 4 
ผลการศึกษา 

 
 ในการศึกษาตนทุนและผลตอบแทนของการใหบริการขอมูลอุทกวิทยาของสถานีสํารวจ
อุทกวิทยา – อุตุนิยมวิทยา ของสวนอุทกวิทยาเชียงใหม จํานวน 27 สถานี ผูวิจัยไดรวบรวมท้ัง
ขอมูลปฐมภูมิ (Primary Data) และขอมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) โดยเปนขอมูลตนทุนท่ีใชไป
ในการใหบริการขอมูลอุทกวิทยา และขอมูลผลตอบแทน ไดแก ผลตอบแทนทางตรง คือ จํานวน
เงินท่ีไดรับจากการใหบริการขอมูลอุทกวิทยา และผลตอบแทนทางออม นั่นคือประโยชนท่ีจะ
ไดรับจากการติดต้ังสถานีสํารวจขอมูลทางอุทกวิทยาโดยขอยกตัวอยางเปนกรณีศึกษาจากการ
พิจารณาเหตุการณการเกิดอุทกภัยท่ีอําเภอแมวาง ตําบลแมวิน ป พ.ศ. 2550 ซ่ึงผลตอบแทนทางออม
ท่ีเกิดข้ึนนี้จะเทากับความเสียหายท่ีสามารถปองกันไมใหเกิดข้ึนไดจากความเสียหายท่ีเกิดข้ึน
ท้ังหมด และในสวนของการศึกษาถึงวิธีการดําเนินการจัดเก็บขอมูลอุทกวิทยานั้น เปนการรวบรวม
ขอมูลปฐมภูมิจากการติดตอประสานและสอบถามเจาหนาท่ีท่ีเกี่ยวของโดยตรง และขอมูลทุติยภูมิ
จากเอกสารวิชาการที่เกี่ยวของกับการศึกษาคร้ังนี้ 
 ผลการศึกษาไดนําเสนอออกเปน 2 สวน ดังนี้ 
 สวนท่ี 1 การศึกษาวิธีการดําเนินการจัดเก็บขอมูลอุทกวิทยา 
 สวนท่ี 2 การวิเคราะหผลตอบแทนและตนทุน 
 
4.1 การศึกษาวิธีการดําเนินการสํารวจขอมูลและการจัดเก็บขอมูลอุทกวิทยา 

1. จากวัตถุประสงคของการศึกษาขอท่ี 1 เพื่อศึกษาถึงวิธีการดําเนินการสํารวจขอมูลทาง
อุทกวิทยาและอุตุนิยมวิทยารวมทั้งการจัดเก็บขอมูลทางอุทกวิทยานั้น จะทําการศึกษาถึงวิธีการ
ดําเนินการสํารวจและจัดเก็บขอมูลอุทกวิทยาของ ศูนยสํารวจอุทกวิทยาท่ี 13 (เชียงใหม) สวนอุทก
วิทยาเชียงใหม (สทภ.1) และสวนวิจัยและพัฒนาอุทกวิทยาของกรมทรัพยากรน้ํา เดิมช่ือ สวนอุทก
วิทยา  สังกัดกรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน แตเดิมการจัดเก็บขอมูลอุทกวิทยา ใชวิธีจัดเก็บเปน
เอกสารบรรจุเขาแฟม ตอมาเนื่องจากไดมีสถานีสํารวจอุทกวิทยาเพิ่มมาก ขอมูลตางๆ ท่ีเก็บมี
จํานวนมากท้ังปริมาณและชนิดของขอมูล จึงทําใหเกิดปญหาเกี่ยวกับพื้นท่ีการจัดเก็บและความ
รวดเร็วในการใหบริการขอมูล จึงมีการพิจารณานําระบบฐานขอมูล (Data base) มาใชต้ังแตป พ.ศ. 
2527 โดยจัดเก็บขอมูลเขาสูระบบฐานขอมูลเดิม มีช่ือ HYDRO และตอมาไดมีการพัฒนา
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โปรแกรมจัดการขอมูล ในป พ.ศ. 2537 อีกคร้ัง โดยไดขอความอนุเคราะหจากหนวยงานภายใน คือ 
ศูนยคอมพิวเตอรแหงประเทศไทย ซ่ึงเปนหนวยงานภายในกรมเดียวกัน  

ฐานขอมูล HYDRO เปนฐานขอมูลดานอุทกวิทยาและอุตุนิยมวิทยา ซ่ึงเปนขอมูลรายวัน ท่ี
ไดจากการสํารวจตามสถานีทางอุทกวิทยา – อุตุนิยมวิทยา ท่ัวประเทศภายใตการดําเนินงานดาน
การสํารวจและกํากับดูแลโดยศูนยสํารวจอุทกวิทยารวม 14 ศูนย และดําเนินการวิเคราะห 
ประมวลผล แลวจัดพิมพเปนสถิติอุทกวิทยาประจําปเลม 1 และเลม 2 โดยสวนอุทกวิทยา กรม
พัฒนาและสงเสริมพลังงาน (เดิม) ฐานขอมูล HYDRO ประกอบไปดวย 

1) ขอมูลอุทกวิทยา ไดแก 
 - ขอมูลระดับน้ํา (Gage Height) 
 - ขอมูลความสัมพันธระหวางระดับน้ํากับปริมาณนํ้า (Rating Table) 
 - ขอมูลการปรับคาระดับน้ํา 
 - สัมประสิทธ์ิของสมการความสัมพันธระหวางปริมาณนํ้ากับปริมาณตะกอน 
2) ขอมูลอุตุนิยมวิทยา ไดแก 
 -น้ําฝน (Precipitation) 
 -การระเหย (Evaporation) 
 -อุณหภูมิน้ําเฉล่ีย (Water Temperature) 
 -อุณหภูมิอากาศเฉล่ีย (Air Temperature) 
 -อุณหภูมิน้ําสูงสุด-ตํ่าสุด (Max-Min Water Temperature) 
 -อุณหภูมิอากาศสูงสุด-ตํ่าสุด (Max-Min Air Temperature) 
 -ความช้ืนสัมพัทธ (Humidity) 
 -ความกดอากาศ (Air Pressure) 
 -ลม (Wind Movement) 
 -ปริมาณแสงแดด (Sunshine) 
 -ความเขมของแสงแดด (Solar Radiation) 
2. ตามพระราชบัญญัติปรับปรุง กระทรวง ทบวง กรม พ.ศ. 2545 ทําใหภารกิจของสวน

อุทกวิทยา กรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน ไดถายโอนภารกิจมาสังกัดเปนสวนวิจัยและพัฒนาอุทก
วิทยา สํานักวิจัย พัฒนาและอุทกวิทยา กรมทรัพยากรน้ํา ในปจจุบัน 

ตามภารกิจ  ดานการวิ เคราะหและรวบรวมขอมูลสถิติตางๆ  ดานอุทกวิทยาและ
อุตุนิยมวิทยา ของสวนวิจัยและพัฒนาอุทกวิทยา สํานักวิจัย พัฒนาและอุทกวิทยา ณ ปจจุบัน 
หลังจากถายโอนภารกิจมาแลว ยังคงปฎิบัติหนาท่ีเกี่ยวกับการรวบรวม ตรวจสอบ วิเคราะห และ
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ประมวลผลขอมูลทางอุทกวิทยาและอุตุนิยมวิทยา ตามภารกิจเดิมอยางตอเนื่อง ดังนั้นจึงมีความ
จําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองมีการจัดเก็บขอมูลอุทกวิทยาและอุตุนิยมวิทยา ซ่ึงเปนขอมูลพื้นฐานท่ีสําคัญ
ในการนําไปสูการศึกษา วิเคราะห วิจัย เพื่อนําไปใชในการวางแผนในการพัฒนาแหลงน้ํา และใช
ประโยชนตอเนื่องในโครงการตางๆ เชน โครงการเฝาระวังและเตือนภัยน้ําทวมลวงหนา โครงการ
บูรณาการในการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําในลุมน้ําตางๆ เปนตน เพื่อการพัฒนาประเทศ 
ตลอดจนการใหบริการขอมูลดังกลาวแกผูสนใจท่ัวๆ ไปท่ีมาขอรับบริการขอมูล 
 3. ปจจุบันการสํารวจขอมูลทางอุทกวิทยา – อุตุนิยมวิทยาภาคสนาม ดําเนินการโดยศูนย
สํารวจอุทกวิทยา 14 ศูนย ไดแก ศูนยสํารวจอุทกวิทยา ฉะเชิงเทรา, เชียงคาน, หนองคาย, อุดรธานี, 
มุกดาหาร, โขงเจียม, อุบลราชธานี, ขอนแกน, เชียงราย, เชียงใหม, แมสะเรียง, เชียงแสน, 
นครศรีธรรมราช, และยะลา โดยมีสายบังคับบัญชาข้ึนตรงกับสํานักงานทรัพยากรน้ําภาค 1 – 10 ทํา
การสํารวจและรวบรวมขอมูลอุทกวิทยา – อุตุนิยมวิทยา เม่ือขอมูลสงเขามาถึงศูนยสํารวจอุทก
วิทยาตางๆ แลวจะตองมีเจาหนาท่ีศูนยฯ ทําการตรวจสอบขอมูลและวิเคราะหแตละชนิดขอมูลใน
เบ้ืองตน โดยเฉพาะอยางยิ่งขอมูลคาระดับน้ําวาถูกตองหรือไม ซ่ึงตองตรวจสอบและพิจารณาดูให
แนใจโดยทําการเปรียบเทียบกับขอมูลระดับน้ํากับวันท่ีแลวมาวาระดับน้ําเพิ่มข้ึนหรือระดับน้ํา
ลดลงอยางไร มีความแตกตางหรือคงเดิมหรือไม เปนไปไดอยางไร ซ่ึงตองพิจารณาคาปริมาณฝนท่ี
ตก หากกรณีท่ีสถานีวัดระดับน้ํามีการติดต้ังสถานีอุตุนิยมวิทยา(เคร่ืองวัดน้ําฝนรวมดวย) 
โดยเฉพาะเวลาท่ีระดับน้ําข้ึนลงเร็ว ยิ่งควรระวังมากยิ่งข้ึน  
 4. การบันทึกขอมูลที่ไดจากการสํารวจภาคสนาม หลังจากไดผานการตรวจสอบเบ้ืองตน
แลว เจาหนาท่ีศูนยสํารวจอุทกวิทยาจะดําเนินการจัดเก็บขอมูล และประมวลผลดวยระบบ
คอมพิวเตอร ผาน Internet ระบบ ADSL ซ่ึงสวนกลาง กรมทรัพยากรนํ้า โดยสวนวิจัยและพัฒนา
อุทกวิทยา สํานักวิจัย พัฒนาและอุทกวิทยา เปนผูดําเนินการจัดทําระบบฐานขอมูลอุทกวิทยาโดยใช
ช่ือวา HYDRO WEBBASE เพื่อเปนการจัดเก็บขอมูลอุทกวิทยา – อุตุนิยมวิทยา ใหมีความปลอดภยั
ตอขอมูล ในการจัดเก็บระยะยาวนาน และขอมูลท่ีเกี่ยวเนื่องไวอยางเปนระบบและมาตรฐาน
เดียวกัน ไดใชโปรแกรมจัดการระบบฐานขอมูล ช่ือวา Oracle เปนโปรแกรมจัดการระบบ
ฐานขอมูลท่ีมีมาตรฐาน งายและสะดวกตอการใชงาน ในแตละข้ันตอนการทํางานรวมท้ังมีการ
สําเนาแผน (back up) ขอมูลไวเพื่อปองกันการสูญหายของขอมูลอุทกวิทยา – อุตุนิยมวิทยา ท่ี
จัดเก็บไวอีกดวย โดยมีการเช่ือมโยงระหวางสวนกลางและสวนภูมิภาค (ศูนยฯ ท้ัง 14 แหง) 
สามารถเรียกใชขอมูลท่ีไดจากการสํารวจจากสวนภูมิภาคมาทําการวิเคราะหหาความสัมพันธของ
ระดับน้ํากับปริมาณน้ําและปริมาณตะกอนในข้ันตอนตอไป เม่ือทําการวิเคราะหตามขบวนการ
เรียบรอยแลว จะรวบรวมและจัดเก็บสูระบบฐานขอมูลเพื่อจัดพิมพเปนสถิติอุทกวิทยาประจําป 
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รวมท้ังจัดนําเสนอขอมูลทางเว็บไซด เพื่อใชประโยชนในการศึกษา วางแผน โครงการพัฒนาแหลง
น้ํา เพื่อการบริหารการจัดการน้ําของประเทศ การศึกษาปญหาการเกิดอุทกภัยและภัยแลง ตลอดจน
การศึกษา วิจัยโครงการตางๆ ดานอุทกวิทยาและดานทรัพยากรน้ํา เปนตน รวมท้ังการบริการขอมูล
อุทกวิทยา – อุตุนิยมวิทยา แกหนวยงานภายในและภายนอก ท้ังภาครัฐและเอกชน รวมท้ัง
ประชาชนผูสนใจท่ัวไป 
 5. การศึกษาถึงวิธีการดําเนินการจัดเก็บขอมูลอุทกวิทยา เพื่อศึกษาถึงตนทุนและ
ผลตอบแทนของการใหบริการขอมูลอุทกวิทยาในคร้ังนี้มีจํานวน 27 สถานี ซ่ึงแตเดิมจํานวนสถานี
ดังกลาวเปนสถานีท่ีกรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน (เดิมสํานักงานพลังงานแหงชาติ) จัดต้ังโดยมี
วัตถุประสงค เพื่อการพิจารณาศึกษา วางแผน ดานพลังงานไฟฟาตามวัตถุประสงคของหนวยงาน
ในขณะน้ันยังไมมีหนวยงานใดท่ีจะสํารวจดานอุทกวิทยา – อุตุนิยมวิทยา บริเวณพื้นท่ีลุมน้ําเหลานี้ 
โดยเฉพาะการสํารวจในลุมแมน้ําโขง กรมพัฒนาและสงเสริมพลังงานจึงตองดําเนินการสํารวจ
ข้ึนมาเองเปนไปตามภารกิจของหนวยงาน ตอมาหลังจากการปฏิรูปราชการ ป พ.ศ. 2545 จึงยังคง
ตองสํารวจตามสถานีจํานวนเดิมท่ีมีอยูอยางตอเนื่องมาตลอดจนปจจุบันนี้ เพื่อใหขอมูลที่มีความ
ตอเนื่องตอไปและยังสามารถใชประโยชนในโครงการที่เกี่ยวของไดตอไปอีกเชนกัน การศึกษา
สถานีสํารวจอุทกวิทยาและอุตุนิยมวิทยา ของศูนยสํารวจอุทกวิทยาเชียงใหม ท่ีต้ังในพื้นท่ีลุมน้ํา
หลัก คือ ลุมน้ําปง และแมน้ําสาขาของแมน้ําปง ซ่ึงสถานีตรวจวัดสวนใหญในลุมน้ําปงจะอยูพื้นท่ี
ลาดชัน ท่ีราบเชิงเขา และท่ีราบลุม สวนบริเวณตนน้ําหรือบริเวณยอดภูเขาสูง กรมทรัพยากรน้ํายัง
ไมมีการจัดต้ังสถานีตรวจวัดทางอุตุนิยมวิทยา ซ่ึงไดแก สถานีวัดขอมูลฝน เนื่องจากบริเวณพื้นท่ีสูง
จะมีหนวยงานราชการอื่นทําหนาท่ีรับผิดชอบดูแลอีกตางหาก เชน กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา 
และพันธุพืช กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม แตหากหนวยงานนี้ สามารถจัดต้ัง
สถานีตรวจวัดฝนไดจะทําใหไดขอมูลท่ีดีและถูกตองมากท่ีสุด ซ่ึงตามธรรมชาติฝนจะตกชุกใน
พื้นท่ีสูงหรือยอดเขาเสมอ  
 การจัดต้ังสถานีเครือขายอุทกวิทยา – อุตุนิยมวิทยา ในพื้นท่ีลุมน้ําปงและลุมน้ําอ่ืนๆ 
ดังกลาวขางตน ตองคํานึงถึงปริมาณนํ้าฝน (Precipitation) และปริมาณนํ้าทา (Stream flow) ซ่ึง
ขอมูลท้ังสองชนิดนี้มีความสําคัญมาก ดังนั้นจึงจําเปนตองสํารวจโดยจะเปนหนวยงานเดียวกันหรือ
ตางหนวยงานก็ได แตตองมีการประสานแลกเปล่ียนขอมูล เพื่อใหไดขอมูลท่ีดีเหมาะสมและ
ถูกตอง และเปนเครือขายสถานีท่ีดีในพื้นท่ีในแตละลุมน้ําท่ีศึกษาตอไป 
 6. ปจจุบันนี้ กรมทรัพยากรน้ํา ไดมีการพัฒนาการการจัดเก็บขอมูลอยางเปนระบบลุมน้ํา
และสามารถใหบริการขอมูลอุทกวิทยา – อุตุนิยมวิทยา โดยพัฒนาอยูในรูปแบบของการใหบริการ
ผานเว็บไซต ishydro.dwr.go.th เพื่อใหเกิดความสะดวก รวดเร็ว และมีความทันสมัยในยุคปจจุบัน 
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 ขอมูลท่ีจําเปนตองตรวจวัดอยางตอเนื่องในปจจุบันมีดังนี้ คือ 
 1) ขอมูลดานอุทกวิทยา ไดแก 
  1.1) ระดับน้ํา (Gage height) คือ ขอมูลความสูงของผิวน้ําเทียบกับทองน้ํา มีหนวย
วัดเปนเมตร หากการวัดผิดพลาดจะทําใหขอมูลอ่ืนๆ คลาดเคล่ือนตามไปดวย 
  1.2) ปริมาณนํ้า (Flow หรือ Discharge) คือ ปริมาตรน้ําท่ีไหลผานพื้นท่ีหนาตัดตอ
หนวยเวลา มีหนวยเปนลูกบาศกเมตรตอวินาที 
  1.3) ปริมาณตะกอน  (Sediment) ตะกอน  คือ  สวนวัสดุ ท่ี เคล่ือนตัวไปหรือ
แขวนลอยไปหรือตกตะกอนโดยนํ้าเปนตัวการ การวิเคราะหปริมาณตะกอนจะทําพรอมกับการ
สํารวจปริมาณนํ้า 
 2) ขอมูลดานอุตุนิยมวิทยา คือ ขอมูลเกี่ยวกับสภาพลม ฟา อากาศ มีประโยชนอยาง
กวางขวางตอการศึกษาดานส่ิงแวดลอม ขอมูลท่ีตรวจวัด ไดแก ปริมาณนํ้าฝน การระเหย อุณหภูมิ
อากาศ  
 ในการดําเนินการสํารวจขอมูลอุทกวิทยานั้นส่ิงท่ีจําเปนอันดับแรก คือ การจัดต้ังสถานี
อุทกวิทยาและอุตุนิยมวิทยา เพื่อเปนตัวแทนของพื้นท่ีในการสํารวจใหไดขอมูลท่ีดี ซ่ึงในการเลือก
ท่ีต้ังสถานีนั้นจะตองทําการสํารวจเลือกท่ีต้ัง โดยอาศัยจากแผนที่ท่ีละเอียดท่ีสุดเทาท่ีมีอยู นั่นคือ 
แผนท่ีภูมิประเทศ 1:50,000 เพื่อกําหนดหาจุดท่ีเหมาะสมตามสภาพภูมิศาสตร ตอจากนั้นจะกําหนด
ประเภทของการสํารวจทางอุทกวิทยาและอุตุนิยมวิทยา เม่ือกําหนดประเภทของการสํารวจแลว ก็
จะตองกําหนดชนิดของเคร่ืองมือท่ีใชในการสํารวจใหตรงตามประเภทของการสํารวจขอมูลทาง
อุทกวิทยา 

 

       รูปท่ี 4.1  แสดงสถานีสํารวจขอมูลอุทกวิทยา อุตุนิยมวิทยา ของกรมทรัพยากรน้ํา 

          
       ท่ีมา: สวนกลาง สํานักวิจัย พัฒนาและอุทกวิทยา 
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 ดังนั้นในการดําเนินการดานการสํารวจจะแบงการสํารวจตามประเภทของขอมูล ใน
การศึกษาของผูวิจัยคร้ังนี้ จะขอกลาวและอางอิงถึงเปนขอมูลเบ้ืองตนท่ีสามารถเขาใจไดโดยไม
เจาะลึกถึงรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 1. การสํารวจขอมูลระดับน้ํา ขอมูลระดับน้ําเปนขอมูลพื้นฐานท่ีมีความสําคัญมาก ถาหาก
ขอมูลผิดผลาดหรือคลาดเคล่ือนจะทําใหขอมูลอ่ืนๆ ท่ีตองอาศัยขอมูลระดับน้ําคลาดเคล่ือนไปดวย
ดังนั้นการอานระดับน้ําจึงตองกระทําอยางระมัดระวัง และตองไดรับการเอาใจใสดูแลอยางใกลชิด 
ซ่ึงการวัดระดับน้ําจะทําไดโดยการอานจากแผนวัดระดับน้ําแบบธรรมดาและแบบเคร่ืองวัดระดับ
น้ําแบบอัตโนมัติ การอานคาระดับน้ําแบบธรรมดาจากแผนวัดระดับน้ําท่ีติดต้ังไวกับเสาระดับ จะ
เปนการอานคาระดับน้ํามีหนวยเปนเมตร โดยกรมทรัพยากรน้ําไดมีการจางบุคคลภายนอก
(ชาวบาน) เปนผูอานคาระดับน้ําของแตละสถานีท่ีต้ังอยูในชนบทและหางไกลจากศูนยสํารวจอุทก
วิทยาท่ีอยูในความรับผิดชอบและหรือบางสถานีเจาหนาท่ี(ลูกจางประจํา) ของศูนยสํารวจอุทก
วิทยาจะเปนผูอานเอง การอานคาระดับน้ํามักจะกระทําในเวลากลางวันเทานั้นและจะทําการอาน
ทุกๆวันตลอดท้ังป ความถ่ีในการอานคาระดับน้ําแตละวันนั้นจะข้ึนอยูกับสภาพของลําน้ําและ
ฤดูกาล เนื่องจากในฤดูแลงระดับน้ําไมคอยเปล่ียนแปลงมากจึงสามารถอานนอยคร้ังตอหนึ่งวันได 
แตในฤดูฝนปริมาณน้ําเปล่ียนแปลงมากจึงจําเปนตองอานระดับน้ําวันละหลายๆ คร้ัง ซ่ึงความถ่ีท่ี
แนะนําใหอานคือดังนี้ 
 - เดือนมกราคมถึงเมษายน      อาน 2 คร้ัง  ท่ีเวลา 06.00 น. และ 18.00 น. 

- เดือนพฤษภาคมถึงมิถุนายน อาน 3 คร้ัง  ท่ีเวลา 06.00 น. 12.00 น. และ 18.00 น. 
- เดือนกรกฎาคมถึงกันยายน  อาน 5 คร้ัง  ท่ีเวลา 06.00 น. 09.00 น. 12.00 น. 15.00 น. และ 

18.00 น. 
- เดือนตุลาคมถึงธันวาคม      อาน 3 คร้ัง  ท่ีเวลา 06.00 น. 12.00 น. และ 18.00 น. 

โดยแผนวัดระดับน้ํานั้นมีอยู 2 ชนิดคือ แผนวัดระดับน้ําแบบตั้ง และแผนวัดระดับน้ําแบบเอียง ซ่ึง
แผนวัดระดับน้ําแบบต้ังเปนท่ีนิยมใชกันท่ัวไป 
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                  รูปท่ี 4.2 แสดงลักษณะของแผนวัดระดับน้ําแบบต้ัง 

 

           ท่ีมา: สวนกลาง สํานกัวิจยั พัฒนาและอุทกวิทยา 
 

       รูปท่ี 4.3 แสดงลักษณะของแผนวัดระดับน้ําแบบเอียง 

 
             ท่ีมา: สวนกลาง สํานักวจิัย พฒันาและอุทกวิทยา 

 

 2. การสํารวจขอมูลปริมาณน้ํา ปริมาณน้ํา หมายถึง อัตราการไหลของน้ํา ดังนั้นการวัด
ปริมาณนํ้าจึงตองทราบเกี่ยวกับ ความกวาง ความลึก และความเร็วของกระแสน้ํา เพราะฉะน้ันการ
สํารวจขอมูลปริมาณนํ้า จําเปนตองเลือกเคร่ืองมือใหเหมาะสมกับสภาพของลําน้ําเชนเดียวกับการ
วัดระดับน้ํา เคร่ืองมือท่ีนิยมใชในการสํารวจ คือ เคร่ืองวัดกระแสน้ําแบบกรวย สวนจะใชวิธีวัดโดย
วิธีใดข้ึนอยูกับสภาพลําน้ํา เชน น้ํานอยใชวิธีเดินวัด ถาน้ํามากใชวัดโดยวิธีการหยอนเคร่ืองวัด ซ่ึง
จะทําการสํารวจอยางนอยในชวงฤดูแลงเดือนละ 2 คร้ัง และในชวงฤดูฝนอยางนอยเดือนละ 4 คร้ัง 
(ข้ึนอยูกับแผนการปฏิบัติงานและงบประมาณท่ีไดรับการจัดสรร) 
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                        รูปท่ี 4.4 แสดงสวนประกอบของชุดวัดกระแสน้ําแบบ Price 

 
                       ท่ีมา: สวนกลาง สํานักวิจยั พฒันาและอุทกวิทยา 
 

3. การสํารวจปริมาณตะกอน เนื่องจากปริมาณตะกอนมีความสัมพันธกับปริมาณนํ้าทา ซ่ึง
ปจจัยทางดานปริมาณฝนในแตละชวงเวลา พื้นท่ีปาไม การใชประโยชนท่ีดิน เปนปจจัยท่ีสําคัญใน
การเปล่ียนแปลงในความเขมขนของปริมาณตะกอน ในการพัฒนาแหลงน้ําโดยเฉพาะการสราง
เข่ือน จําเปนตองใชขอมูลตะกอนประกอบดวย เพื่อไมใหเกิดปญหาการตกตะกอนข้ึนภายหลัง 
ดังนั้นในการหาปริมาณตะกอนในลําน้ําแตละปควรจะจะทําการวัดตะกอนทุกๆ วัน แตในความเปน
จริงนั้นไมสามารถทําไดเนื่องจากเปนเร่ืองท่ียุงยาก และเปนการส้ินเปลืองมากเกินไป เพื่อใหการ
วิเคราะหปริมาณตะกอนมีความถูกตองและนาเช่ือถือ การเก็บตัวอยางน้ําและการวัดปริมาณนํ้า เพื่อ
การวิเคราะหปริมาณตะกอนแขวนลอยตองมีความถ่ีมากท่ีสุด และตองกระจายครอบคลุมท้ังป คือมี
การเก็บตัวอยางท่ีเพียงพอท้ังในหนาแลงและหนาน้ําหลาก โดยจะดําเนินเก็บตัวอยางน้ําเพื่อ
วิเคราะหปริมาณตะกอนตามแผนการปฏิบัติงานวัดปริมาณนํ้าท้ังชวงฤดูแลงและชวงฤดูฝน 
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          รูปท่ี 4.5 แสดงเคร่ืองมือการเก็บตัวอยางน้ําเพื่อวิเคราะหตะกอนแขวนลอย 

 
          ท่ีมา: สวนกลาง สํานกัวิจยั พัฒนาและอุทกวิทยา 
 
 4. การสํารวจขอมูลอุตุนิยมวิทยา คือ การสํารวจน้ําจากอากาศหรือน้ําจากฟา ซ่ึงปริมาณนํ้า
จากอากาศนั้นจะมีประโยชนตอพื้นท่ีท่ีทําการเกษตร เพราะพืชท่ีทําการเพาะปลูกแตละพื้นท่ีใช
ปริมาณนํ้าไมเทากัน เชน พื้นท่ีการเกษตรจะทําการเพาะปลูกไดตองมีปริมาณนํ้าจากอากาศมากกวา 
450 มิลลิเมตรตอป หรือพื้นท่ีการเกษตรบางแหงมีปริมาณนํ้าจากอากาศนอยกวา 300 มิลลิเมตรตอ
ปก็สามารถทําการเพาะปลูกได เปนตน ซ่ึงขอมูลท่ีสํารวจทางอุตุวิทยา ไดแก  
   1) ขอมูลฝน จํานวนน้ําฝนท่ีตกลงมามีความสําคัญมากสําหรับประเทศ
ไทยซ่ึงเปนประเทศเกษตรกรรม เพราะฉะน้ันขอมูลท่ีไดจากการวัดจํานวนน้ําฝนน้ันจึงความสําคัญ
ในการที่จะเปนประโยชนตอการพัฒนาประเทศ เพราะจากขอมูลนี้จะสามารถนําไปคํานวณเกี่ยวกับ
จํานวนน้ําท่ีจะไหลลงสูลําธาร, หวยหนอง และแมน้ําตางๆ ท่ีจะกักเก็บไวเพื่อสรางเข่ือน อางเก็บน้ํา 
เพื่อผลิตกระแสไฟฟา และเพื่อการเกษตรกรรมตอไป โดยเคร่ืองวัดน้ําฝนท่ีใชในสถานีสํารวจนั้นมี
อยู 2 แบบดวยกัน คือ เคร่ืองวัดน้ําฝนแบบธรรมดาซ่ึงจะใหขอมูลเพียงปริมาณนํ้าฝนในชวงเวลา
ตรวจวัดความผิดพลาดของขอมูล อาจเกิดข้ึนไดในการอานและจดบันทึกระดับน้ําในหลอดแกว 
หรือความคาดเคล่ือนของเวลาท่ีทําการตรวจวัด และเคร่ืองวัดน้ําฝนแบบกึ่งอัตโนมัติ ซ่ึงจะมีระบบ
บันทึกผลดวยตัวเอง โดยจะมีการบันทึกผลเปนเสนกราฟลงบนแผนกราฟที่หุมกระบอกลานหมุน 
หรือการบันทึกจํานวนคร้ังของการกระดกของภาชนะท่ีรูปริมาตรแนนอน  เนื่องจากยังตองอาศัยคน
ในการเก็บแผนกราฟและทําการอานคาจากแผนกราฟกอนท่ีจะบันทึกออกมาเปนตัวเลข จึงเรียกวา
เคร่ืองวัดน้ําฝนแบบกึ่งอัตโนมัติ 
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     รูปท่ี 4.6 แสดงเคร่ืองวัดฝนแบบธรรมดา 

                   
                 ท่ีมา: สวนกลาง สํานักวิจยั พัฒนาและอุทกวทิยา 

 
รูปท่ี 4.7 แสดงเคร่ืองวัดฝนแบบบันทึกรายงานผลดวยตัวเอง แบบกึ่งอัตโนมัติ 

 
ท่ีมา: สวนกลาง สํานักวิจยั พฒันาและอุทกวิทยา 

 
   2) ขอมูลวัดความระเหย การระเหย คือ อัตราการเปล่ียนแปลงปริมาณไอ
น้ําไปสูบรรยากาศ ซ่ึงในการวัดการระเหยของน้ํานั้นมีความสําคัญตอ การไหลของน้ําในแมน้ําและ
น้ําท่ีกักเก็บในอางเก็บน้ํา การระบายนํ้า ความตองการน้ําของพืช และนํ้าใตดิน เคร่ืองมือท่ีใชในการ
วัดการระเหยของนํ้า คือ เคร่ืองวัดการระเหยแบบแพน ซ่ึงเปนท่ีนิยมใชกันท่ัวไป ซ่ึงเคร่ืองวัดการ
ระเหยแบบนี้ ประกอบดวยสวนสําคัญ 3 สวน คือ ภาชนะสําหรับบรรจุน้ํา (Pan) กระบอก
ทองเหลืองซ่ึงมีเข็มช้ีระดับอยูตรงกลาง (Stilling well) และกระบอกตวงนํ้า ซ่ึงจะดําเนินการ
ตรวจวัดทุกวันในเวลา 07:00 น. 
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                                  รูปท่ี 4.8 แสดงถาดการวัดความระเหยแบบแพน 

 
                                  ท่ีมา: สวนกลาง สํานกัวิจยั พัฒนาและอุทกวิทยา 
 
   3) ขอมูลอุณหภูมิ การวัดอุณหภูมิของอากาศมีความเกี่ยวของกับงานดาน
อุทกวิทยาเปนอยางมาก เคร่ืองมือท่ีใชในการวัดคานั้น คือ เทอรโมมิเตอร ซ่ึงในการติดต้ังเคร่ืองมือ
นั้นตองไดรับการปองกันจากแสงดวงอาทิตย ดังนั้นวิธีท่ีนิยมใชกันมากก็คือ การวัดในตู Screen 
หรือตูแบบบานเกล็ด การเก็บขอมูลท่ีเกี่ยวกับอุณหภูมิในทางอุทกวิทยา เก็บไดหลายอยางดวยกัน 
คือ จดบันทึกอุณหภูมิทุกๆ ช่ัวโมง หรือจดบันทึกอุณหภูมิวันละคร้ัง ซ่ึงประกอบดวยอุณหภูมิขณะ
บันทึก มีอุณหภูมิตํ่าสุด และอุณหภูมิสูงสุดของวัน 
 

  รูปท่ี 4.9 แสดงเรือนเทอรโมมิเตอร (ตูสกรีน) 

 
  ท่ีมา: สวนกลาง สํานักวิจยั พัฒนาและอุทกวิทยา 
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   4) ขอมูลความช้ืนสัมพัทธ  ความช้ืนสัมพัทธ คือ อัตราสวนระหวางความ
กดไอน้ําจริงตอความกดไอน้ําอ่ิมตัว ณ อุณหภูมิจํากัดอันหนึ่ง การวัดคาความช้ืนสัมพัทธของ
อากาศจะวัดดวยวิธีไซโครมิเตอร ซ่ึงก็คือการอานคาอุณหภูมิแตกตางระหวางเทอรโมมิเตอร 2 อันท่ี
เรียกวา เคร่ืองวัดความช้ืนสัมพัทธแบบกระเปาะแหง-กระเปาะเปยก ซ่ึงกระเปาะแหงจะทําหนาท่ี
บันทึกอุณหภูมิของอากาศธรรมดา สวนกระเปาะเปยกซ่ึงกระเปาะจะควบคุมใหเปยกโดยหุมดวยผา
มัสลินท่ีชุมน้ําตลอดเวลา การติดต้ังเครื่องมือนี้ควรติดต้ังไวในเรือนเทอรโมมิเตอรแบบเดียวกับ
เคร่ืองวัดอุณหภูมิของอากาศ เพื่อปองกันกระแสอากาศรบกวนและใหไดรับคาของอุณหภูมิตาม
ธรรมชาติท่ีแทจริง  
 

รูปท่ี 4.10 แสดงเคร่ืองวัดความช้ืนสัมพัทธกระเปาะแหง-กระเปาะเปยก 

 
ท่ีมา: สวนกลาง สํานักวิจยั พฒันาและอุทกวิทยา 

 
   รูปท่ี 4.11 แสดงการปฏิบัติงานสํารวจและเก็บขอมูลดานอุทกวิทยา 

 
 

  

 

    ท่ีมา: สวนกลาง สํานักวิจยั พัฒนาและอุทกวิทยา 
 
  



 

43

 เม่ือดําเนินการสํารวจ การตรวจวัดแตละสถานี ในแตละช่ัวโมงของแตละวัน โดยศูนย
สํารวจอุทกวิทยาที่ 13 (เชียงใหม) จะเปนผูดําเนินการและรับผิดชอบทุกชนิดและประเภทของ
ขอมูลแลว จะดําเนินการตรวจสอบเบ้ืองตน และรวบรวมขอมูลแตละประเภท เม่ือเรียบรอยแลวก็
จัดสงขอมูลจากสวนภูมิภาคสูสวนกลางโดยผานระบบ Internet บนโปรแกรม Hydro Web base 
มายังสวนวิจัยและพัฒนาอุทกวิทยา สํานักวิจัย พัฒนาอุทกวิทยา เพื่อดําเนินการในข้ันตอนตอไป 
พอสรุปไดดังนี้คือ 

1.  ตรวจสอบสถานะการบันทึกขอมูล 
2. ตรวจสอบสถานะการบันทึกขอมูลข้ันสุดทาย 
3. วิเคราะหและประมวลผลขอมูลรายวัน ปริมาณนํ้า, ตะกอน และอุตุนิยมวิทยา 
4. จัดพิมพรายงาน 
5. จัดทําหนังสือสถิติอุทกวิทยาประจําป (Hydrologic Data Yearbook) 
6. นําเสนอขอมูลท้ังหมดบน Website 

 เม่ือทางสวนกลางไดรับขอมูลแลว หลังจากนั้นจึงทําการตรวจสอบขอมูลท่ีไดรับโดย
ตรวจสอบความถูกตองของขอมูลในกลุมสถานีใกลเคียงกัน และตรวจสอบความถูกตองของขอมูล
ในสถานีเดียวกันเทียบกับขอมูลปกอน เพื่อใหไดขอมูลท่ีมีคุณภาพ มีความถูกตองและแมนยํา 
เพราะขอมูลท่ีไดนี้จะนําไปใชประโยชนในดานอ่ืนๆ อีกมากมาย เชน นําไปเปนขอมูลในการสราง
เข่ือน ดังนั้นถาขอมูลไมมีคุณภาพท่ีดี ไมมีความแมนยํา ก็จะมีผลเสียหายตามมา  
 ในสวนของข้ันตอนของการใหบริการขอมูลอุทกวิทยา – อุตุนิยมวิทยานั้น สามารถ
ขอรับบริการขอมูลอุทกวิทยาไดหลายทาง ไดแก 1.การขอรับบริการขอมูลผานเว็บไซต 2 แหง คือ 
การขอรับบริการขอมูลผานเว็บไซตบริการขอมูลอุทกวิทยา – อุตุนิยมวิทยา http://ishydro.dwr.go.th 
และการขอรับบริการขอมูลผานเว็บไซต กรมทรัพยากรน้ํา http://www.dwr.go.th 2.คนหาขอมูล
อุทกวิทยา – อุตุนิยมวิทยา ไดจากสารบัญ, แผนท่ีในหนังสือสถิติอุทกวิทยาประจําปของกรม
ทรัพยากรน้ําท่ีจัดพิมพ และไดมีการเผยแพรตามหนวยงานท่ีเกี่ยวของท้ังในสวนกลางและสวน
ภูมิภาค 3.การขอขอมูลอุทกวิทยา – อุตุนิยมวิทยาโดยสงจดหมายแจงความประสงคถึงผูอํานวยการ
สํานักวิจัย พัฒนาและอุทกวิทยา 
 ดังนั้นในการดําเนินการสํารวจและการจัดเก็บขอมูลอุทกวิทยานั้นสามารถสรุปเปนข้ันตอน
ไดดังนี้คือ  

1. การจัดต้ังเครือขายสถานีอุทกวิทยาและอุตุนิยมวิทยา 
2 .  กําหนดประเภทของการสํารวจทางอุทกวิทยาและอุตุนิยมวิทยาตาม

วัตถุประสงค เชน การสํารวจระดับน้ํา ปริมาณนํ้า และตะกอน เปนตน 
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3. กําหนดชนิดของเคร่ืองมือสํารวจท่ีใชในการสํารวจแตละประเภทในแตละ
สถานีสํารวจ 

4. ตรวจสอบขอมูลท่ีสํารวจได 
5. นํามาคํานวณและวิเคราะหขอมูลทางอุทกวิทยา และอุตุนิยมวิทยา 
6. รวบรวมและตรวจสอบเพ่ือจัดเก็บเขาสูระบบฐานขอมูลอุทกวิทยา 
7. จัดทําเปนสถิติอุทกวิทยาประจําป  
8. ใหบริการและเผยแพรขอมูลอุทกวิทยา และอุตุนิยมวิทยา 

 ฉะนั้นการสํารวจขอมูลทางอุทกวิทยา จึงมีจุดประสงคเพื่อตองการทราบการเปล่ียนแปลง
และสภาพของน้ําในแตละลุมน้ําหลักและสาขา และตองสํารวจเปนระยะเวลายาวนานตอเนื่อง ซ่ึง
ขอมูลเหลานี้หากสามารถสํารวจขอมูลเปนระยะเวลานานๆ ไดก็จะยิ่งเปนการดี เพื่อนําขอมูลมาใช
ประโยชนในการวางแผนบริหารจัดการในลุมน้ําได, การจัดสรรน้ํา, การคมนาคมทางน้ํา, การ
พัฒนาแหลงน้ําในอนาคต และการศึกษาปญหาการเกิดอุทกภัย ภัยแลง การเตือนภัย เปนตน 
 จากท่ีผูวิจัยไดกลาวมาขางตนนี้เปนการศึกษาเกี่ยวกับเครือขายสถานีสํารวจอุทกวิทยา – 
อุตุนิยมวิทยา ศูนยสํารวจอุทกวิทยาเชียงใหม ของสวนอุทกวิทยาจังหวัดเชียงใหม ซ่ึงไมได
เกี่ยวของกับโครงการจัดทําระบบเตือนภัยลวงหนา (Early Warning) เนื่องจากวาโครงการจัดทํา
ระบบเตือนภัยลวงหนานี้เปนโครงการใหมท่ีเพิ่งดําเนินการ และเปนโครงการท่ีใชงบประมาณ
คอนขางสูง รวมท้ังการดูแลบํารุงรักษา ซ่ึงขอมูลสวนใหญจะเปนขอมูลท่ีเกี่ยวของกับการวัด
ปริมาณฝนมาเปนตัวช้ีวัดในชวงฤดูฝน จึงตองมีการศึกษาพัฒนาควบคูกันไป ซ่ึงอาจตองมีการ
ประสานบูรณาการกับหนวยงานอื่นๆ ท่ีเกี่ยวของอีกมาก อีกท้ังยังเปนโครงการท่ีตองอาศัย
เทคโนโลยีการส่ือสาร ซ่ึงตองอาศัยบุคลากรท่ีมีความรู ความชํานาญ เฉพาะดานอยางยิ่ง และใหมี
ความทันสมัยตอเทคโนโลยีอีกดวย ดังนั้นในการดําเนินการจัดทําระบบเตือนภัยนี้จึงตองระมัดระวงั
ในการดําเนินโครงการฯ และมีการเฝาติดตามศึกษาอยางเต็มท่ี จึงตองอาศัยบุคลากรท่ีมีความรู
ความสามารถ ซ่ึงในท่ีนี้จะขอกลาวถึงความเปนมาและหลักการในการทํางานของโครงการจัดทํา
ระบบเตือนภัยลวงหนาพอสังเขปเพ่ือเปนประโยชนแกผูท่ีสนใจดังนี้  
 เนื่องจากเหตุการณอุทกภัยและดินถลมท่ีเกิดข้ึนในประเทศไทยในภาคตางๆ นับวันจะทวี
ความรุนแรงทําความเสียหายแกชีวิตและทรัพยสินเพิ่มมากข้ึน มาตรการที่จะสามารถลดความ
เสียหายจากเหตุการณดังกลาวไดดวยการเฝาติดตามระวังภัยลวงหนา (Early Warning) การติดต้ัง
ระบบ Early Warning มีวัตถุประสงคเพื่อเฝาระวังภัยพรอมเตือนภัยท่ีมีประสิทธิภาพ ใหประชาชน
ไดมีสวนรวมในการเฝาระวังและเตือนภัย และฝกอบรมใหกับอาสาสมัครประจําหมูบานใหมี
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ความรูและสามารถใชงานระบบเตือนภัยไดอยางมีประสิทธิภาพ (กรมทรัพยากรน้ํา สํานักวิจัยและ
พัฒนาอุทกวิทยา, 2548) 
 การติดต้ังระบบเตือนภัย Early Warning ในประเทศไทย โดยกรมทรัพยากรน้ําไดรับความ
เห็นชอบจากมติคณะรัฐมนตรี เม่ือวันท่ี 14 ธันวาคม พ.ศ. 2547 ใหดําเนินโครงการจัดทําระบบ
เตือนภัยลวงหนาสําหรับพื้นท่ีเส่ียงอุทกภัย – ดินถลม ในพื้นท่ีลาดชันและพื้นท่ีราบเชิงเขา โดยได
อนุมัติใหใชงบกลางป พ.ศ. 2548 เปนปแรก และไดเร่ิมตนโครงการจัดทําระบบ Early Warning ใน
พื้นท่ีหมูบานเส่ียงภัยสูง จํานวน 340 หมูบาน จากหมูบานเส่ียงภัยสูง จํานวน 2,300 หมูบานท่ัว
ประเทศ 
 การติดต้ังระบบเตือนภัย Early Warning จะพิจารณาโครงขายการตรวจวัดขอมูลทางอุทก
วิทยา และอุตุนิยมวิทยา ไดแก ขอมูลปริมาณฝนท่ีตก และคาระดับน้ําในลําน้ําใหเพียงพอและ
เหมาะสม ไมเกิดการซํ้าซอนกับโครงขายการตรวจวัดขอมูลท่ีมีอยูเดิม และเปนวิทยาการสมัยใหมท่ี 
ใชในการตรวจวัด จัดเก็บ โดยมีการส่ือสารขอมูลจากระยะไกลซึ่งเปนขอมูลReal Time (ณ จุด
ตรวจวัดหรือเรียกวาสถานีสนาม) มายังศูนยปฏิบัติการติดตามเฝาระวัง (สวนกลาง) แบบอัตโนมัติ 
ซ่ึงในการติดต้ังโครงขายดังกลาวนี้จะมีองคประกอบสําคัญของระบบเตือนภัย ไดแก สถานีเตือน
อุทกภัย – ดินถลม คือ สถานีตรวจวัดปริมาณน้ําฝน ความช้ืนในดิน อุณหภูมิ และระดับน้ํา ซ่ึงใน
สถานีก็จะประกอบไปดวย เคร่ืองวัดปริมาณนํ้าฝนแบบอัตโนมัติ เคร่ืองวัดปริมาณนํ้าฝนแบบ
ธรรมดา เคร่ืองวัดความช้ืนในดิน เคร่ืองวัดอุณหภูมิ เคร่ืองวัดระดับน้ําแบบอัตโนมัติ เคร่ืองวัด
ระดับน้ําแบบธรรมดา ตูอุปกรณ และสัญญาณเตือนภัยและลําโพง, ระบบส่ือสารขอมูล (GPRS) 
และศูนยเฝาระวังเตือนภัยน้ําทวมฉับพลัน – ดินถลม ต้ังอยูท่ีสํานักวิจัย พัฒนาและอุทกวิทยา กรม
ทรัพยากรน้ํา  
 ในสวนของหลักการทํางานของระบบ Early Warning การติดต้ังเคร่ืองสงสัญญาณเตือนภัย
อัตโนมัติจากเครือขายสถานีวัดน้ําฝนในเขตภูเขาพื้นท่ีตนน้ํา เม่ือเกิดฝนตกหนักติดตอกันในพื้นท่ี
ตนน้ํา และปริมาณฝนโดยเฉล่ียของพื้นท่ีรับน้ําข้ึนสูงถึงระดับหนึ่งท่ีกําหนด ไววาอาจจะทําใหเกิด
น้ําทวม – ดินถลม ฉับพลันแกพื้นท่ีเส่ียงภัยน้ําทวม – ดินถลมพื้นท่ีลาดชันและพื้นท่ีลาดเชิงเขา
ข้ึนมาได ระบบการเตือนภัยก็จะสงสัญญาณโดยอัตโนมัติมายังหองปฏิบัติการศูนยเตือนภัย
สวนกลาง (กรมทรัพยากรน้ํา) เพื่อกระจายขาวไปตามชุมชนตางๆ ท่ีอยูในพื้นท่ีเส่ียงภัยโดยทันที
เพื่อใหมีการอพยพขนยายไปอยูในพื้นท่ีท่ีปลอดภัย  
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4.2 การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทน 
 
          4.2.1 การวิเคราะหตนทุน 

ผลการศึกษาพบวา ตนทุนท่ีใชในการศึกษาคร้ังนี้สามารถแบงไดเปน 2 ประเภท ไดแก 
ตนทุนคงที่ และตนทุนผันแปร โดยตนทุนคงที่ประกอบดวย ตนทุนทางดานเคร่ืองมือสํารวจอุทก
วิทยา ตนทุนทางดานเคร่ืองมือสํารวจอุตุนิยมวิทยา คากอสรางสถานี และระบบฐานขอมูลและการ
ใหบริการขอมูลอุทกวิทยา สวนตนทุนผันแปรประกอบดวย คาตอบแทนพนักงานในการอานขอมูล 
และคาใชจายตางๆ ท่ีเกิดข้ึนจากการสํารวจ  

 
ตารางท่ี 4.1 แสดงตนทุนของการจัดต้ังสถานีสํารวจและเคร่ืองมือสํารวจ 

รายการ จํานวน (บาท) 

เคร่ืองมือสํารวจอุทกวิทยา  

     - เคร่ืองวัดระดับน้ําชนดิธรรมดา 101,250 
     - เคร่ืองวัดกระแสน้ําแบบกระบวย 1,200,000 
     - เคร่ืองมือเก็บตะกอน 400,000 
     - พาหนะท่ีใชในการสํารวจ(รถยนต 5 คัน) 3,500,000 

รวม 5,201,250 

เคร่ืองมือสํารวจอุตุนิยมวิทยา  
     - เรือนเทอรโมมิเตอร 45,000 
     - เคร่ืองวัดน้ําฝน 660,000 
     - เคร่ืองวัดอุณหภูมิ 30,000 
     - เคร่ืองวัดความช้ืนสัมพทัธ 19,000 
     - เคร่ืองวัดการระเหยของน้ํา 90,000 

รวม 844,000 

คากอสราง  

     - คาวัสดุกอสราง 178,200 
รวมตนทุนคงท่ีท้ังหมด 6,223,450 

ท่ีมา: ศูนยสํารวจอุทกวิทยาท่ี 13 (เชียงใหม) 
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จากตารางท่ี 4.1 จะเห็นไดวาตนทุนคงที่หรือคาใชจายในการลงทุนเร่ิมแรก ไดแก ตนทุน
ทางดานเคร่ืองมือสํารวจทางอุทกวิทยา ตนทุนทางดานเคร่ืองมือสํารวจทางอุตุนิยมวิทยา และ
ตนทุนทางดานคากอสรางสถานี  

จากตารางจะเห็นไดวาเครื่องมือสํารวจทางอุทกวิทยา จะประกอบไปดวย เคร่ืองวัดระดับ
น้ําชนิดธรรมดา เคร่ืองวัดกระแสน้ําแบบกรวย เคร่ืองมือเก็บตะกอน ซ่ึงเคร่ืองมือสํารวจทางอุทก
วิทยานี้จะเก็บไวท่ีศูนยสํารวจอุทกวิทยาเชียงใหม ยกเวนเคร่ืองวัดระดับน้ําชนิดธรรมดาจะติดต้ังไว
กับเสาวัดระดับน้ําทุกสถานี และพาหนะท่ีใชในการสํารวจ ก็คือ รถยนตประเภทดับเบ้ิลแคปมี
ท้ังหมด 5 คัน รถยนตเหลานี้ใชเฉพาะงานสํารวจขอมูลอุทกวิทยาท้ัง 27 สถานีเทานั้น ดังนั้นตนทุน
ทางดานเคร่ืองมือสํารวจทางอุทกวิทยามีมูลคาเทากับ 5,201,250 บาท สวนเคร่ืองมือสํารวจทาง
อุตุนิยมวิทยา จะประกอบไปดวย เรือนเทอรโมมิเตอร เคร่ืองวัดน้ําฝน เคร่ืองวัดอุณหภูมิ เคร่ืองวัด
ความชื้นสัมพัทธ เคร่ืองวัดการระเหยของน้ํา โดยเคร่ืองมือสํารวจทางอุตุนิยมวิทยาน้ีจะทําการ
ติดต้ังไวท่ีแตละสถานีตามแตละชนิดขอมูลท่ีมีการสํารวจ ตนทุนทางดานเคร่ืองมือสํารวจทาง
อุตุนิยมวิทยามีมูลคาท้ังส้ินเทากับ 844,000 บาท และตนทุนทางดานคากอสรางสถานีมีมูลคาท้ังสิน
เทากับ 178,200 บาท ดังนั้นรวมตนทุนคงท่ีมีมูลคาท้ังหมดเทากับ 6,223,450 บาท 
  
ตารางท่ี 4.2 แสดงตนทุนของระบบฐานขอมูลและการใหบริการขอมูลอุทกวิทยา 

รายการ จํานวนเงิน (บาท) 
1. ระบบฐานขอมูลอุทกวิทยา กรมทรัพยากรน้ํา 4,128,800 
2. คอมพิวเตอร 54,000 
3. เคร่ืองพิมพเลเซอร 37,200 
4. เคร่ืองสํารองไฟฟาอัตโนมัติ 5,600 

รวม 4,225,600 
ท่ีมา: สวนกลาง สํานักวิจยั พฒันาและอุทกวิทยา 
 
 จากตารางท่ี 4.2 เปนรายละเอียดคาใชจายในการดําเนินการจัดทําระบบฐานขอมูลทางอุทก
วิทยาและการใหบริการขอมูลทาง  E-service ของกรมทรัพยากรน้ํ า  โดยการจัดหาเคร่ือง
คอมพิวเตอรพรอมอุปกรณ และซอฟตแวรท่ีเกี่ยวของ รองรับการถายโอนขอมูลและการจัดเก็บ
ขอมูลอุทกวิทยาท่ีมีอยู เดิมท้ังหมดจนถึงปจจุบัน รวมท้ังเช่ือมประสานการทํางานกับระบบ
ฐานขอมูลท่ีจัดทําใหมใหมีการดําเนินงานแบบบูรณาการซ่ึงกันและกันท้ังในสวนกลางและศูนย
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สํารวจอุทกวิทยาในสวนภูมิภาค โดยพัฒนาใหเปนระบบงานใหมท่ีมีความทันสมัยตอสภาพทาง
เทคโนโลยีสารสนเทศปจจุบัน 
 
ตารางท่ี 4.3 แสดงตนทุนดานคาใชจายการดําเนินงาน 

รายการ จํานวนเงิน (บาท) 
1. คาเบ้ียเล้ียง 308,142 
2. คาท่ีพัก 347,850 
3. คาพาหนะ 18,700 
4. คาวัสดุเช้ือเพลิง และหลอล่ืน (350 ลิตรๆละ 40 บาท) 392,000 
5. คาซอมแซมพาหนะตางๆ 80,000 

รวม 1,146,692 
ท่ีมา: ศูนยสํารวจอุทกวิทยาท่ี 13 (เชียงใหม) 
 

จากตารางท่ี 4.3 แสดงตนทุนดานคาใชจายท่ีเกิดข้ึนจากการใหบริการขอมูลอุทกวิทยาของ
สถานีสํารวจอุทกวิทยา – อุตุนิยมวิทยา ของสวนอุทกวิทยา จังหวัดเชียงใหม จํานวน 27 สถานี รวม
เปนจํานวนเงินท้ังส้ิน 1,146,692 บาท ในการเดินทางออกไปสํารวจขอมูลอุทกวิทยานั้นตาม
แผนการปฎิบัติงานจะออกสํารวจชวงฤดูแลง กําหนดไวอยางนอยเดือนละ 2 คร้ัง ไดแกชวงเดือน
พฤศจิกายนถึงพฤษภาคม และออกสํารวจชวงฤดูฝนอยางนอยเดือนละ 4 คร้ังในชวงเดือนมิถุนายน
ถึงตุลาคม เนื่องจากเปนชวงฤดูฝนจําเปนตองระมัดระวังในเร่ืองการเฝาระวังคาระดับน้ําท่ีสูงข้ึน จึง
ทําใหตองมีคาใชจายในสวนของคาเบ้ียเล้ียง คาท่ีพัก และคาพาหนะ เพิ่มสูงข้ึนอีกดวย อีกท้ัง
เครือขายแตละสถานีต้ังกระจายอยูท่ัวลุมน้ําตางๆ ในจังหวัดเชียงใหม 
 
ตารางท่ี 4.4 แสดงคาตอบแทนพนักงานในการอานขอมูล 

ลําดับ สถานีสํารวจอุทกวิทยาในพ้ืนท่ีจังหวัดเชียงใหม คาตอบแทนตอคนตอป (บาท) 
1 น้ําแมกกท่ีบานทาตอน 56,400 
2 น้ําแมฝางท่ีบานทาไมเล่ียม 16,425 
3 น้ําแมฝางท่ีบานสบขา 14,600 
4 น้ําแมนาวางท่ีบานปาแดง 16,425 
5 หวยไครท่ีบานหวยไคร 14,600 
6 น้ําแมสาวท่ีบานในหวย 14,600 
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ตารางท่ี 4.4 (ตอ) 

ลําดับ สถานีสํารวจอุทกวิทยาในพ้ืนท่ีจังหวัดเชียงใหม คาตอบแทนตอคนตอป (บาท) 
7 น้ําแมแมะท่ีบานแมนะ 16,425 
8 น้ําแมงัดท่ีบานตีนธาตุ(1) 18,250 
9 น้ําแมสะลวมที่บานทุงกู 16,425 
10 หวยแมแพลมที่บานแมแพลม 14,600 
11 น้ําแมแตงท่ีบานเวยีงแหง 14,600 
12 น้ําแมแตงท่ีบานหวยปาซาง 18,250 
13 น้ําแมคองท่ีใตสบหวยบาน 16,425 
14 น้ําแมสาท่ีบานกองแหะ 16,425 
15 น้ําแมสาท่ีบานหวยนาหวาย 14,600 
16 น้ําแมสาท่ีบานแมแมะ 14,600 
17 น้ําแมสาท่ีบานแมสาหลวง 16,425 
18 น้ําแมสาท่ีบานทุงแทน 20,075 
19 น้ําแมหวานท่ีบานแมหวาน 16,425 
20 น้ําแมสะปอกท่ีบานแมสะปอกเหนือ 18,250 
21 น้ําแมวางท่ีบานสบวิน 14,600 
22 น้ําแมขานท่ีบานเปยง 14,600 
23 หวยแมเต๊ียะท่ีบานสมปอย 16,425 
24 น้ําแมแปะท่ีบานผาลาด 14,600 
25 หวยแมศึกท่ีบานแมศึก 14,600 
26 น้ําแมแจมท่ีบานกองกาน 18.250 
27 น้ําแมต่ืนท่ีบานปาคา 18,250 

รวม 457,918 
ท่ีมา: ศูนยสํารวจอุทกวิทยาท่ี 13 (เชียงใหม) 
 

จากตารางท่ี 4.4 แสดงตนทุนคาตอบแทนพนักงานในการอานขอมูลของสถานีสํารวจอุทก
วิทยา – อุตุนิยมวิทยา ของสวนอุทกวิทยา จังหวัดเชียงใหม จํานวน 27 สถานี ซ่ึงในแตละสถานีจะ
จางบุคคลภายนอก(ชาวบาน) ท่ีอาศัยอยูบริเวณพ้ืนท่ีใกลๆ กับสถานีมาทําการอานคาระดับน้ํา 
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เนื่องจากในการอานและบันทึกคาระดับน้ํานั้นจําเปนท่ีจะตองอานคาทุกวันตลอดท้ังปรวม 365 วัน 
ซ่ึงในการอานคาระดับน้ํานั้นจะจางบุคคลภายนอก 1 คนตอ 1 สถานี ซ่ึงศูนยสํารวจอุทกวิทยาท่ี 13 
(เชียงใหม) จะเปนผูอบรมแกบุคคลภายนอก(ชาวบาน) ใหมีความรูความเขาใจเบ้ืองตน ในการอาน
คาระดับน้ําทุกๆสถานี ดังนั้นตนทุนคาตอบแทนพนักงานในการอานขอมูลรวมเปนจํานวนเงิน
ท้ังส้ิน 457,918 บาท 
 
ตารางท่ี 4.5 แสดงตนทุนดานรายจายเงินเดือนพนกังาน 

รายการ จํานวนเงิน (บาท) 
1. เงินเดือนพนักงานวัดระดบัน้ํา 1,167,120 
2. เงินเดือนพนักงานขับรถยนต 535,920 

รวม 1,703,040 
ท่ีมา: ศูนยสํารวจอุทกวิทยาท่ี 13 (เชียงใหม) 
 

จากตารางท่ี 4.5 แสดงตนทุนดานรายจายเงินเดือนพนักงานท่ีมีหนาท่ีในการวัดปริมาณน้ํา 
โดยตรงซ่ึงจะตองทํางานเปนทีม โดยในหนึ่งทีมนั้นจะมีพนักงาน 4 คน ออกไปสํารวจขอมูล
เกี่ยวกับการวัดปริมาณนํ้า การตักตะกอน และนอกจากน้ันยังมีหนาท่ีในการตรวจสอบและวิเคราะห
ขอมูลเบ้ืองตน ซ่ึงตนทุนดานรายจายเงินเดือนพนักงานแบงเปนเงินเดือนพนักงานวัดปริมาณน้ํา 
จํานวน 11 คน (วุฒิการศึกษาระดับมัธยมศึกษาปท่ี 3, ปวช. และปวส.) เปนเงิน 1,167,120 บาท และ
เงินเดือนพนักงานขับรถยนต (วุฒิการศึกษาระดับมัธยมศึกษาปท่ี 3) จํานวน 3 คน เปนเงิน 535,920 
บาท รวมเปนจํานวนเงินท้ังส้ิน 1,703,040 บาท 
 
ตารางท่ี 4.6 แสดงตนทุนดานรายจายเงินเดือนขาราชการและลูกจางประจํา 

รายการ จํานวนเงิน (บาท) 
1. เงินเดือนขาราชการ 1,452,360  
2. เงินเดือนลูกจางประจํา 1,739,280  

รวม 3,191,640 
ท่ีมา: สวนกลาง สํานักวิจยั พฒันาและอุทกวิทยา 
 

จากตารางท่ี  4.6 แสดงตนทุนดานรายจายเงินเดือนขาราชการจํานวน  8 คน  และ
ลูกจางประจําจํานวน 10 คน ตามภาระกิจหนาท่ีในการดําเนินงาน การคํานวณวิเคราะห และ
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ประมวลผลขอมูลอุทกวิทยา รวมท้ังการจัดเก็บขอมูลสูระบบฐานขอมูล เผยแพร และบริการขอมูล
จากสวนกลาง เพื่อใหไดมาซ่ึงขอมูลอุทกวิทยาท่ีสําคัญ และนําไปใชประโยชนตอการพัฒนาแหลง
น้ําอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด งานอุทกวิทยาจึงมีขอบเขตการปฎิบัติงานครอบคลุมพื้นท่ีลุมน้ําของ
ประเทศ จึงตองอาศัยบุคลากรท่ีมีความเชี่ยวชาญ และมีความรูความสามารถในการวิเคราะหขอมูล 
เก็บรวมรวม บันทึกและจัดทําเปนสถิติ เพื่อนําขอมูลท่ีวิเคราะหแลวไปใชประโยชนอยางเหมาะสม
กับลักษณะงานท่ีเกี่ยวของตามความตองการ  

 
ตารางท่ี 4.7 แสดงตนทุนรวมท้ังหมดของการใหบริการขอมูลอุทกวิทยา 

รายการ จํานวนเงิน (บาท) 
1. ตนทุนจัดต้ังสถานีสํารวจและเคร่ืองมือสํารวจ 6,223,450 
2. ตนทุนของระบบฐานขอมูลและการใหบริการขอมูลอุทกวิทยา 4,225,600 
3. คาตอบแทนพนักงานในการอานขอมูล 457,918 
4. ตนทุนทางดานคาใชสอย 1,146,692 
5. เงินเดือนพนักงาน 1,703,040 
6. เงินเดือนขาราชการและลูกจางประจํา 3,191,640 

รวม 16,948,340 
ท่ีมา: จากการคํานวณ  
 

จากตารางท่ี 4.7 แสดงตนทุนรวมท้ังหมดของการใหบริการขอมูลวิทยาของสถานีสํารวจ
อุทกวิทยา – อุตุนิยมวิทยา ของศูนยสํารวจอุทกวิทยาที่ 13 (เชียงใหม) สวนอุทกวิทยาเชียงใหม 
จํานวน 27 สถานี ซ่ึงตนทุนนี้ประกอบไปดวย ตนทุนคงท่ีรวม ตนทุนดานคาตอบแทนพนักงานใน
การอานขอมูล ตนทุนทางดานคาใชสอย  เงินเดือนพนักงาน และเงินเดือนขาราชการและ
ลูกจางประจํา รวมท้ังส้ินเปนจํานวนเงินท้ังหมด 16,948,340 บาท 

จากการวิเคราะหตนทุนดังกลาวขางตนนี้เปนการวิเคราะหตนทุนท้ังหมดของการจัดต้ัง
สถานีสํารวจอุทกวิทยา – อุตุนิยมวิทยา จํานวนรวม 27 สถานี ของสวนอุทกวิทยาเชียงใหม 
สํานักงานทรัพยากรน้ําภาค 1 กรมทรัพยากรน้ํา แตเนื่องจากพ้ืนท่ีในจังหวัดเชียงใหมท่ีเกิด
เหตุการณอุทกภัยน้ําทวมมาแลวนั้น จะมีเหตุการณเกิดข้ึนอยูหลายแหง ซ่ึงแลวแตสภาพภูมิอากาศท่ี
ผันแปรหรือเปล่ียนแปลงไปโดยข้ึนอยูกับหลายๆ ปจจัย เชน ปริมาณฝนท่ีตกมา สภาพภูมิประเทศ 
การใชท่ีดิน เปนตน จากการที่ผูวิจัยไดหยิบยกเอา เหตุการณการเกิดอุทกภัยในพื้นท่ีลุมน้ําแมวางมา
เปนกรณีตัวอยางการศึกษาวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนในคร้ังนี้ดวยเหตุผลท่ีพื้นท่ีลุมน้ําแมวาง
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เปนพื้นท่ีเคยเกิดเหตุการณน้ําทวมซํ้าซากมาหลายคร้ังประกอบกับสวนอุทกวิทยาเชียงใหม สทภ 1 
กรมทรัพยากรน้ําไดมีการจัดต้ังสถานีสํารวจอุทกวิทยาไวแลว มีจํานวน 2 สถานี คือ สถานีน้ําแมสะ
ปอกท่ีบานแมสะปอกเหนือ และสถานีน้ําแมวางที่บานสบวิน โดยมีขอมูลทางอุทกวิทยาท้ังขอมูล
ระดับน้ํา ปริมาณน้ํา และขอมูลอุตุนิยมวิทยา ซ่ึงทําใหไดทราบถึงขอมูลสภาพทางอุทกวิทยาได 
และสามารถนําไปวิเคราะหศึกษาข้ันตอๆไปได โดยนําเอาขอมูลดานตนทุนของการจัดต้ังสถานี
สํารวจฯ ท่ีอําเภอแมวาง มาพิจารณารวมกับความเสียหายจากการเกิดเหตุการณอุทกภัยในพื้นท่ีลุม
น้ําแมวางในป พ.ศ. 2550  

ดังนั้นเพื่อใหการวิเคราะหตนทุนสอดคลองกับการวิเคราะหผลตอบแทนในครั้งนี้อยาง
เหมาะสม ผูวิจัยจึงไดทําการวิเคราะหตนทุนของการจัดต้ังสถานีสํารวจอุทกวิทยา – อุตุนิยมวิทยา 
จํานวน 2 สถานี ในอําเภอแมวาง จังหวัดเชียงใหม ท่ีอยูภายใตความรับผิดชอบของศูนยสํารวจอุทก
วิทยาเชียงใหม สวนอุทกวิทยาเชียงใหม สทภ 1 กรมทรัพยากรน้ํา โดยการคิดตนทุนจากคาเฉล่ีย
ตนทุนรวมของตนทุนดานตางๆ ท่ีเกี่ยวของตามความเปนจริงและอยางเหมาะสม ดังรายละเอียด
ตามตารางท่ี 4.8  
ตารางท่ี 4.8 แสดงตนทุนเฉล่ียท้ังหมดของการจัดต้ังสถานีสํารวจฯ ท่ีอําเภอแมวาง จํานวน 2 สถานี 

รายการ จํานวน (บาท) 
1. เคร่ืองมือสํารวจอุทกวิทยา 385,278 
2. เคร่ืองมือสํารวจอุตุนยิมวทิยา  
     - เรือนเทอรโมมิเตอร 15,000 
     - เคร่ืองวัดน้ําฝน 60,000 
     - เคร่ืองวัดอุณหภูมิ 10,000 
     - เคร่ืองวัดการระเหยของน้ํา 30,000 
3. คากอสราง 13,200 
4. ระบบฐานขอมูล 313,007 

รวมตนทุนคงท่ีท้ังหมด 826,485 
5. คาใชจายในการดําเนนิงาน 84,940 
6. คาตอบแทนพนักงานในการอานขอมูล 32,850 
7. รายจายเงินเดือนพนกังาน 126,151 
8. รายจายเงินเดือนขาราชการและลูกจางประจํา 236,418 

รวมตนทุนในการดําเนินงานท้ังหมด 480,359 
ท่ีมา: ศูนยสํารวจอุทกวิทยาท่ี 13 (เชียงใหม) สวนอุทกวิทยา สทภ 1 กรมทรัพยากรน้ํา 
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 จากตารางท่ี  4 .8  แสดงถึงตนทุนท้ังหมดในการจัด ต้ังสถานี สํารวจอุทกวิทยา  – 
อุตุนิยมวิทยา ของสถานีสํารวจอุทกวิทยา อําเภอแมวาง จังหวังเชียงใหม จํานวน 2 สถานี ซ่ึงพบวา 
ตนทุนคงที่ท่ีใชในการลงทุนเร่ิมแรกมีมูลคาเฉล่ียเทากับ 826,485 บาท และมีคาใชจายในการ
ดําเนินงานท้ัง 2 สถานีเฉล่ียเทากับ 480,359 บาทตอป จากตารางเน่ืองจากวาเคร่ืองมือสํารวจทาง
อุทกวิทยาเก็บไวท่ีศูนยสํารวจอุทกวิทยาเชียงใหม ไมไดมีการติดต้ังไวท่ีสถานีจึงคิดออกมาเปน
ตนทุนเฉล่ียของ 2 สถานี แตคาเคร่ืองมือสํารวจทางอุตุนิยมวิทยานั้นเนื่องจากสถานีน้ําแมสะปอกท่ี
บานแมสะปอกเหนือนั้นมีการสํารวจขอมูลอุตุนิยมวิทยาเพียงสถานีเดียว คาเคร่ืองมือทาง
อุตุนิยมวิทยาจากตารางขางบนน้ันจึงเปนของสถานีน้ําแมสะปอกท่ีบานแมสะปอกเหนือเพียงสถานี
เดียวเทานั้น 
 
          4.2.2 การวิเคราะหผลตอบแทน 

ในการวิเคราะหผลตอบแทนน้ัน เนื่องจากเหตุการณการเกิดอุทกภัยนั้นเปนปญหาสาธารณ
ภัยท่ีพบบอยคร้ัง เราจึงใชเหตุการณการเกิดอุทกภัยท่ีอําเภอแมวาง ป พ.ศ. 2550 เปนกรณีตัวอยาง
ในการศึกษาถึงผลตอบแทนทางออม เพราะในอดีตพื้นท่ีแมวางประสบปญหาน้ําทวมซํ้าซากเปน
ประจํา จึงเหมาะสมที่จะใชเปนตัวอยางในการศึกษาคร้ังนี้ โดยมีรายละเอียดของพื้นท่ีลุมน้ําแมวาง 
ดังนี้ 

1) ลักษณะท่ัวไปของพื้นท่ีลุมน้ําแมวาง 
พื้นท่ีลุมน้ําแมวาง ต้ังอยูในเขต ตําบลแมวิน ตําบลบานกาด และตําบลทุงป ของ

อําเภอแมวาง จังหวัดเชียงใหม เปนพื้นท่ีลุมน้ําท่ีติดดานทิศตะวันออกเฉียงเหนือของอุทยาน
แหงชาติดอยอินทนนท เปนลุมน้ําสาขาของแมน้ําปง อยูทางตอนกลางของจังหวัดเชียงใหม มีพื้นท่ี
ลุมน้ําท้ังหมด 518.69 ตารางกิโลเมตร ระหวางพิกัดเสนรุงท่ี 18๐34’15” เหนือ ถึง 18๐47’41” เหนือ 
และเสนแวงท่ี 98๐50’13” ตะวันออก ถึง 98๐31’15” ตะวันออก พื้นท่ีสวนใหญเปนพื้นท่ีราบสลับกบั
ภูเขาสูงชันครอบคลุมพื้นท่ีของอําเภอแมวาง จังหวัดเชียงใหม และจากขอมูลกรมการปกครอง ป 
พ.ศ. 2550 อําเภอแมวาง มีประชากรทั้งหมด 26,066 คน เปนชาย 13,051 คน และหญิง 13,015 คน มี
จํานวนครัวเรือน 7,958 ครัวเรือน  

2) ลักษณะทางกายภาพของพ้ืนท่ีลุมน้ําแมวาง 
สภาพท่ัวไปของพื้นท่ีลุมน้ําแมวางเปนพื้นท่ีภูเขาสลับซอนสภาพพื้นท่ีท่ัวไปเปนปา

ดิบเขา โดยพ้ืนท่ีลุมน้ําแมวางมีลักษณะเปนรูปรี มีลําน้ําสายหลักคือลําน้ําแมวาง ยาวมาจากทิศ
ตะวันตก สูทิศตะวันออก โดยพ้ืนท่ีสวนใหญมีความลาดชันสูง ดังแสดงในรูปท่ี 12 
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รูปท่ี 4.12 แสดงลักษณะภูมิประเทศของพืน้ท่ีลุมน้ําแมวาง 

 
ท่ีมา: http://158.108.68.26/GAME-T/StudyArea/MaeWang-Home.htm 
 

จากการศึกษาพบวา ผลตอบแทนท่ีไดรับจากการใหบริการขอมูลอุทกวิทยาน้ันมีท้ัง
ผลตอบแทนทางตรงท่ีวัดออกมาในรูปของรายไดท่ีเปนตัวเงินท่ีไดรับจากการใหบริการขอมูลอุทก
วิทยา และผลตอบแทนทางออม นั่นคือประโยชนท่ีไดรับจากการติดต้ังสถานี โดยพิจารณาจาก
เหตุการณการเกิดอุทกภัยท่ีเกิดข้ึนจริงซ่ึงผลตอบแทนทางออมท่ีเกิดข้ึนจะเทากับความเสียหายท่ี
สามารถปองกันไมใหเกิดข้ึนไดจากความเสียหายท้ังหมดของเหตุการณอุทกภัยท่ีอําเภอแมวาง 
ตําบลแมวิน ป พ.ศ.2550 ซ่ึงพื้นท่ีท่ีอําเภอแมวางนี้จะเปนตัวแทนท่ีดีของพื้นท่ีท่ีจะไดรับประโยชน
จากการติดต้ังสถานี ก็เพราะวาในอดีตนั้นอําเภอแมวางนี้ประสบปญหาน้ําทวมซํ้าซากเปนประจํา 
โดยมีรายละเอียดของผลตอบแทนรวมท้ังหมดตามตารางท่ี 4.9 
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ตารางท่ี 4.9 แสดงผลตอบแทนรวมท้ังหมด 

รายการ จํานวน (บาท) 
1.ผลตอบแทนทางตรง: รายไดจากการใหบริการขอมูล 37,422 
2.ผลตอบแทนทางออม: ความเสียหายท่ีสามารถปองกันไดจากเหตุการณ
อุทกภัยท่ีอําเภอแมวาง ตําบลแมวิน ป 2550  

6,953,810 

รวม 6,991,232 
ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 
 จากตารางท่ี 4.9 ผลตอบแทนจากการใหบริการขอมูลอุทกวิทยานั้นมีท้ังผลตอบแทนทาง
ตรงที่ไดจากรายไดจากการใหบริการขอมูลโดยตรง ซ่ึงคิดเปนจํานวนเงินเทากับ 37,422 บาท 
รายไดจากการใหบริการขอมูลแตละปจะไมคงท่ีข้ึนอยูกับความตองการของผูขอรับบริการตาม
วัตถุประสงคของโครงการตางๆ ท่ีเกี่ยวของ ตามความตองการของระยะเวลา ชนิดและประเภทของ
ขอมูล โดยขอมูลของรายไดจากการใหบริการขอมูลดังกลาวนื้ไดมาจากสวนวิจัยและพัฒนาอุทก
วิทยา สํานักวัจัยพัฒนาและอุทกวิทยา กรมทรัพยากรนํ้า ซ่ึงเปนยอดเงินท่ีไดรับเปนคาเฉล่ียจากป 
2550 สวนใหญเปนรายไดจากการใหบริการขอมูลแกหนวยงานเอกชน และเปนการใหบริการขอมูล
ทาง E-service และ จากรายงานผลการวิจัยเชิงสํารวจความพึงพอใจ และความเช่ือม่ันเกี่ยวกับ
คุณภาพการใหบริการของกรมทรัพยากรน้ํา ประจําปงบประมาณ พ.ศ. 2550 โดยสถาบันวิจัยและ
ใหคําปรึกษาแหงมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ไดสรุปผลการสํารวจความพึงพอใจการใหบริการและ
ความเชื่อม่ันเกี่ยวกับคุณภาพการใหบริการของกรมทรัพยากรน้ําวา ไดรับคะแนนเฉล่ียความพึง
พอใจในระดับท่ีพึงพอใจมาก  โดยมีรายละเอียดอัตราคาบริการขอมูลตามท่ีกรมทรัพยากรน้ําได
กําหนดไวดังตารางท่ี 4.10 สําหรับผลตอบแทนทางออมท่ีพิจารณาจากความเสียหายท่ีสามารถ
ปองกันไดจากเหตุการณอุทกภัยท่ีเกิดข้ึนท่ีอําเภอแมวาง ตําบลแมวิน ซ่ึงคิดเปนจํานวนเงินเทากับ 
6,953,810 บาท รายละเอียดดังตารางท่ี 4.12 
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ตารางท่ี 4.10 อัตราคาบริการขอมูลอุทกวิทยา – อุตุนิยมวิทยา  

รายการ 
ขอมูลรายวัน 

(บาท / สถานี / ป) 
ขอมูลรายเดือน 

(บาท / สถานี / ป) 

ชนิดขอมูลกระดาษตอเนื่อง 1 บาท 1 บาท 
ขอมูล Text Files(Digital ลง Diskette) 10 บาท 3 บาท 
หนังสือสถิติอุทกวิทยาฯ(1 ชุดมี 2 เลม) 1,700 บาท 

CD หนังสือสถิติอุทกวิทยาฯ(รวมเลม 1,2) 1,700 บาท 
ท่ีมา: สวนวจิัยและพัฒนาอุทกวิทยา สํานักวิจัย พัฒนาและอุทกวิทยา กรมทรัพยากรน้ํา(2550) 
 
 จากตารางท่ี 4.10 แสดงอัตราคาบริการขอมูลอุทกวิทยา – อุตุนิยมวิทยา เนื่องจากการ
ใหบริการขอมูลอุทกวิทยาเปนการใหบริการโดยคิดราคาตนทุนเฉพาะในเร่ืองการวาจางจัดพิมพ
เปนสถิติอุทกวิทยาประจําป เปนการใหบริการโดยคิดคาเฉล่ีย ซ่ึงยังไมไดคิดถึงตนทุนผลผลิต 
ต้ังแตเร่ิมตนในการสํารวจจนกระท่ังส้ินสุดขบวนการดําเนินการวิเคราะหใหเปนขอมูลพื้นฐานและ
จัดพิมพ จึงทําใหอัตราคาบริการขอมูลอุทกวิทยานี้มีราคาท่ีคอนขางตํ่ามาก 
 
ตารางท่ี 4.11 แสดงรายละเอียดความเสียหายจากเหตุการณอุทกภัยท่ีอําเภอแมวาง  

ความเสียหายจากเหตุการณอุทกภัย ท่ีอําเภอแมวาง จังหวัดเชียงใหม 

ลําดับ ความเสียหาย  มูลคา (บาท) 
1 ดานชีวิตและทรัพยสิน 5,221,630 
2 ดานไฟฟา 8,500 
3 ดานส่ิงกอสราง 3,350,000 
4 ดานเกษตร 3,501,500 
5 ดานปศุสัตว 2,886,270 
6 เคร่ืองมือเคร่ืองใชในการทําเกษตร 190,000 
7 งดประกอบอาชีพ 1 เดือน 667,440 
8 งดประกอบอาชีพมากกวา 1 เดือน 2,964,600 

รวม 18,789,940 
ท่ีมา: สํานักงานปองกันและบรรเทาสาธารณภยั จังหวดัเชียงใหม 
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 จากตารางท่ี 4.11 แสดงใหเห็นถึงความเสียหายท่ีเกิดจากเหตุการณการเกิดอุทกภัยท่ีอําเภอ
แมวาง ตําบลแมวิน ป พ.ศ. 2550 ซ่ึงมีมูลคาความเสียหายท้ังหมดเปนจํานวนเงิน 18,789,940 บาท 
จากความเสียหายของเหตุการณอุทกภัยท้ังหมดท่ีอําเภอแมวางนี้ สามารถนํามาคิดเปนผลตอบแทน
ทางออมไดนั่นคือ ประโยชนท่ีไดรับจากการติดต้ังสถานีซ่ึงจะเทากับความเสียหายท่ีสามารถ
ปองกันไมไดเกิดข้ึนได ดังตารางท่ี 4.12 
 
ตารางท่ี 4.12 ผลตอบแทนทางออมท่ีพิจารณาจากความเสียหายท่ีปองกันได 

ความเสียหายจากเหตุการณอุทกภัย ท่ีอําเภอแมวาง จังหวัดเชียงใหม 

ลําดับ ความเสียหาย  มูลคา (บาท) 
1 ดานชีวิตและทรัพยสิน 245,500 
2 ดานปศุสัตว 2,886,270 
3 เคร่ืองมือเคร่ืองใชในการทําเกษตร 190,000 
4 งดประกอบอาชีพ 1 เดือน 667,440 
5 งดประกอบอาชีพมากกวา 1 เดือน 2,964,600 

รวม 6,953,810 
ท่ีมา: สํานักงานปองกันและบรรเทาสาธารณภยั จังหวดัเชียงใหม 
 
 จากตารางที่ 4.12 แสดงถึงผลตอบแทนทางออมท่ีเกิดข้ึนนั่นคือประโยชนท่ีไดรับจากการ
ติดต้ังสถานี โดยพิจารณาจากความเสียหายท่ีสามารถปองกันไมใหเกิดข้ึนได จากเหตุการณการเกิด
อุทกภัยท่ีอําเภอแมวาง ตําบลแมวิน ป พ.ศ. 2550 นั้นความเสียหายท่ีสามารถปองกันไดเทากับ 
6,953,810 บาท จากความเสียหายท่ีเกิดข้ึนท้ังหมด 18,789,940 บาท  เนื่องจากวาในการสํารวจและ
จัดเก็บขอมูลอุทกวิทยานั้นจะมีการจางบุคลากรภายนอกในการอานคาระดับน้ําทําใหทราบถึงวาใน
แตละวันและแตละชวงเวลานั้นระดับน้ํามีคาอยูท่ีเทาไร โดยเฉพาะอยางยิ่งในหนาน้ําการอานคา
ระดับน้ํามีความสําคัญมาก เพราะโอกาสเกิดอุทกภัยมีสูง ดังนั้นการท่ีจางบุคลากรภายนอกมาทําการ
อานขอมูลระดับน้ําทุกเวลาในแตละวันจึงมีประโยชนในดานการเฝาระวังการเตือนภัยเบ้ืองตนได 
ณ ระดับหนึ่ง เพราะเม่ือบุคลากรภายนอกเห็นวาระดับน้ําเร่ิมสูงข้ึน ก็สามารถบอกกลาวใหชาวบาน
ในละแวกนั้นๆ ไดเตรียมความพรอมเพ่ือรับมือกับเหตุการณการเกิดอุทกภัยได ทําใหมีการระวังตัว
และเตรียมพรอมตอภัยท่ีจะเกิดข้ึน เชน การอพยพไปอยูในท่ีท่ีปลอดภัย ขนยายสัตวและส่ิงของได
ทัน เปนตน ทําใหสามารถท่ีจะปองกันความเสียหายท่ีจะเกิดข้ึนนั้นใหมีมูลคาความเสียหายท่ี
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นอยลง ดังนั้นในกรณีนี้ความเสียหายท่ีเราสามารถปองกันไมไดเกิดข้ึนไดนั้นจึงเปนผลตอบแทน
ทางออมท่ีเกิดข้ึนจากโครงการนี้ 
 
ตารางท่ี 4.13 แสดงผลตอบแทนรวมท้ังหมดของสถานีสํารวจท่ีอําเภอแมวาง จํานวน 2 สถานี 

รายการ จํานวน (บาท) 
1.ผลตอบแทนทางตรง: รายไดจากการใหบริการขอมูล 2,772 
2.ผลตอบแทนทางออม: ความเสียหายท่ีสามารถปองกันไดจากเหตุการณ
อุทกภัยท่ีอําเภอแมวาง ตําบลแมวิน ป 2550  

6,953,810 

รวม 6,956,582 
ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 
 จากตารางท่ี 4.13 แสดงถึงผลตอบแทนรวมท้ังหมดท่ีเกิดข้ึนท่ีจะใชในการวิเคราะหตนทุน
และผลตอบแทนในคร้ังนี้ โดยท่ีผลตอบแทนทางตรงท่ีไดตามตารางขางบนนี้พิจารณาจากการนํา
ผลตอบแทนรวมท้ังหมดคือ 37,422 บาท (จากตารางท่ี 4.10) นํามาเฉล่ียใหเปนผลตอบแทนของแต
ละสถานีเพื่อท่ีใหสอดคลองกับผลตอบแทนทางออมท่ีคิดเฉพาะอําเภอแมวาง จึงไดวาผลตอบแทน
ทางตรงของสถานีสํารวจท่ีอําเภอแมวาง จํานวน 2 สถานี เทากับ 2,772 บาท และมีผลตอบแทน
ทางออมนั่นคือความเสียหายท่ีสามารถปองกันได เทากับ 6,953,810 บาท ดังนั้นผลตอบแทนรวม
ท้ังหมดของโครงน้ีจึงเทากับ 6,956,582 บาท และในการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนทางการ
เงินของโครงการนี้เราจะสมมติใหผลตอบแทนท้ังหมดของโครงการคงที่ตลอดอายุของโครงการ 
ไมมีการเปล่ียนแปลง เพราะเนื่องจากวาผลตอบแทนท้ังหมดของโครงการน้ีท้ังในสวนของ
ผลตอบแทนทางตรงนั้นแนวโนมของการขอรับบริการขอมูลนี้ไมไดมีการเปล่ียนแปลงมากนัก 
สวนผลตอบแทนทางออมนั้นก็เปนการพิจารณาจากความเสียหายท่ีสามารถปองกันไมใหเกิดข้ึนได 
จึงเปนการยากท่ีจะทําการประมาณวาในอนาคตนั้นความเสียหายจะเปล่ียนแปลงไปอยางไร 
 

4.2.3 การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนทางการเงินของโครงการ 
     การวิเคราะหทางการเงินของโครงการ เปนการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนในการ

ใหบริการขอมูลอุทกวิทยา เปนการวิเคราะหคาใชจายหรือเงินลงทุนและผลตอบแทนของโครงการ
หรือผลกําไรของโครงการ และแสดงการวิเคราะหคา NPV, IRR, B/C ratio และระยะเวลาคืนทุน 
โดยไดจากการใชขอมูลงบการเงินของกิจการที่มีอยูประมาณการออกมา เพื่อเปนเกณฑในการ
ตัดสินใจในการลงทุน 
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1) การคาดคะเนกระแสตนทุนและผลตอบแทนของโครงการ 
การศึกษาการลงทุน ในการใหบริการขอมูลอุทกวิทยาของสถานีสํารวจอุทกวิทยา 

อุตุนิยมวิทยาของสวนอุทกวิทยาในจังหวัดเชียงใหมในคร้ังนี้มีอายุโครงการท้ังส้ิน 10 ป สามารถ
แสดงรายละเอียดของกระแสตนทุนและกระแสผลตอบแทนของโครงการแสดงไดดังตารางท่ี 4.14 

 
ตารางท่ี 4.14 แสดงรายละเอียดของกระแสตนทุนและกระแสผลตอบแทนของโครงการ 

ปท่ี รายรับ ตนทุน กําไร 

0 0 826,485 -826,485 
1 6,956,582 480,359 6,476,223 
2 6,956,582 509,181 6,447,401 
3 6,956,582 539,731 6,416,851 
4 6,956,582 572,115 6,384,467 
5 6,956,582 606,442 6,350,140 
6 6,956,582 642,829 6,313,753 
7 6,956,582 681,398 6,275,184 
8 6,956,582 722,282 6,234,300 
9 6,956,582 765,619 6,190,963 
10 6,956,582 811,556 6,145,026 
รวม 69,565,820 7,157,998 62,407,822 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
  
 จากตารางท่ี 4.14 ตนทุนและผลตอบแทนของโครงการในระยะเวลา 10 ป มีตนทุนรวม
เทากับ 7,157,998 บาท และรายรับรวมเทากับ 69,565,820 บาท ซ่ึงทําใหไดรับกําไรเทากับ 
62,407,822 บาท และหากวิเคราะหโครงการ ณ อัตราดอกเบ้ียคิดลด 8% ซ่ึงทําใหไดรายรับสุทธิ
เทากับ 41,757,376 บาท ดังแสดงในตารางท่ี 4.15 
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ตาราง 4.15 แสดงมูลคาปจจุบันของตนทุนและรายรับตลอดอายุของโครงการ ณ อัตราคิดลด 8% 

ปท่ี 
มูลคาปจจุบัน 
ของรายรับ 

มูลคาปจจุบัน 
ของตนทุน 

มูลคาปจจุบัน 
ของรายรับสุทธิ 

0 - 826,485 -826,485 
1 6,441,099 444,764 5,996,335 
2 5,963,878 436,520 5,527,357 
3 5,522,135 428,439 5,093,696 
4 5,113,088 420,505 4,692,583 
5 4,734,650 412,745 4,321,905 
6 4,384,038 405,111 3,978,927 
7 4,059,166 397,596 3,661,570 
8 3,758,641 390,249 3,368,392 
9 3,479,682 382,963 3,096,720 
10 3,222,289 375,913 2,846,376 
รวม 46,678,665 4,921,289 41,757,376 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 

 2) การวิเคราะหอัตราผลตอบแทนของโครงการ 
 จากการวิเคราะหคาใชจายและผลตอบแทนทางการเงิน ของการใหบริการขอมูล

อุทกวิทยา ของสถานีสํารวจอุทกวิทยา – อุตุนิยมวิทยาของสวนอุทกวิทยาจังหวัดเชียงใหม โดยนํา
ขอมูลท่ีคํานวณไดมาวิเคราะหหาอัตราผลตอบแทนของโครงการ ซ่ึงแบงการวิเคราะหออกเปน 3 
สวนดังนี้ 

(1) การคํานวณหามูลคาปจจุบันของผลตอบแทนสุทธิ (Net Present Value: NPV) 
มูลคาปจจุบันของผลตอบแทนสุทธิของโครงการ คือ การคํานวณหาผลรวมมูลคาปจจุบันของ
ผลตอบแทนสุทธิของโครงการ เพื่อใชเปนเกณฑในการวัดวาโครงการนั้นๆ จะใหผลตอบแทนที่
คุมคาหรือไม   ซ่ึงจากการคํานวณหามูลคาปจจุบันของผลตอบแทนและมูลคาปจจุบันของตนทุนใน
แตละปของการดําเนินงาน ตลอดระยะเวลา 10 ป ณ อัตราสวนลดท่ี 8% ตามตารางท่ี 4.14 ดังนั้น
มูลคาปจจุบันของผลตอบแทนสุทธิของโครงการ มีคาเทากับ 41,757,376 บาท ซ่ึงมีคามากกวาศูนย 
แสดงใหเห็นวาการลงทุนมีอัตราผลตอบแทนท่ีอยูในระดับท่ีคุมคาตอการลงทุน  
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(2) การคํานวณหาอัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน  (Benefit Cost Ratio: B/C 
Ratio) อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน คือ อัตราสวนระหวางผลรวมมูลคาปจจุบันของ
ผลตอบแทนกับผลรวมมูลคาปจจุบันของคาใชจายท้ังหมดตลอดอายุของโครงการ ซ่ึงจากการ
คํานวณหามูลคาปจจุบันของผลตอบแทน รวมทั้งมูลคาปจจุบันของตนทุนในแตละปของการ
ดําเนินงานตลอดระยะเวลา 10 ป ณ อัตราสวนลดท่ี 8 % ตามตารางท่ี 4.15  ดังนั้นอัตราสวน
ผลตอบแทนตอตนทุนของโครงการ มีคาเทากับ 9.49 แสดงวาผลตอบแทนท่ีเกิดข้ึนจากการลงทุน
ใหผลตอบแทนท่ีคุมคากับคาใชจายท่ีเสียไป 

(3) การคํานวณหาอัตราผลตอบแทนภายในจากการลงทุน (Internal Rate of 
Return: IRR) อัตราผลตอบแทนภายในจากการลงทุน คือ อัตราท่ีจะทําใหผลตอบแทนและตนทุนท่ี
คิดลดเปนคาปจจุบันแลวเทากันพอดี อัตราดังกลาวจึงเปนอัตราความสามารถของเงินลงทุนท่ีจะ
กอใหเกิดรายไดคุมกับเงินลงทุน จากขอมูลกระแสเงินสดสุทธิในแตละปการดําเนินงาน ตลอด
ระยะเวลา 10 ป ท่ีไดจากการคํานวณในตารางท่ี 4.14 แลวนํามาคํานวณหาคา IRR โดยคอมพิวเตอร 
จะไดคา IRR มีคาเทากับ 783% แสดงวาการลงทุนในโครงการมีอัตราผลตอบแทนภายในโครงการ
มากกวาดอกเบ้ียเงินฝากและอัตราคิดลดท่ีกําหนดไวรอยละ 8 ซ่ึงแสดงใหเห็นวาโครงการคุมคาตอ
การลงทุน 
 
ตารางท่ี 4.16 สรุปผลการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนทางการเงินของการใหบริการขอมูลอุทก

วิทยา ณ อัตราคิดลด 8 %   
ผลการวิเคราะหทางการเงิน ผลการคํานวณ 

มูลคาปจจุบันของผลตอบแทนสุทธิ (NPV) 41,757,376 
อัตราผลตอบแทนภายในจากการลงทุน (IRR) 783% 
อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน (B/C Ratio) 9.49 
ท่ีมา: จากการคํานวณ  
 
 จากผลการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนทางการเงินของการใหบริการขอมูลอุทกวิทยา 
ตามตารางท่ี 4.16 ซ่ึงประกอบดวยการหาคา NPV, IRR และB/C Ratio ณ อัตราสวนลด 8 % 
ระยะเวลาของโครงการ 10 ป พบวา ผานหลักเกณฑในการตัดสินใจลงทุน จึงสรุปไดวาการลงทุน
ของโครงการการใหบริการขอมูลอุทกวิทยาเปนโครงการท่ีนาลงทุน 
 ดังนั้นในการศึกษาถึงตนทุนและผลตอบแทนของการใหบริการขอมูลอุทกวิทยา ของ
สถานีสํารวจอุทกวิทยา – อุตุนิยมวิทยาของสวนอุทกวิทยาจังหวัดเชียงใหม จํานวน 27 สถานนีัน้ ทํา
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ใหทราบถึงตนทุนและผลตอบแทนในการจัดต้ังสถานีสํารวจอุทกวิทยา  – อุตุนิยมวิทยา 
เพราะฉะน้ันถาหากรัฐบาลมีความตองการที่จะดําเนินการจัดต้ังสถานีสํารวจฯ เพิ่มข้ึนจากเดิมท่ีมีอยู 
ก็ตองมีคาใชจายในการลงทุนเร่ิมแรกเทากับ 826,485 บาท และมีคาใชจายในการดําเนินงานแตละป
เทากับ 480,359 บาท และผลตอบแทนท่ีจะไดรับจากการจัดต้ังสถานีสํารวจฯ มีคาเทากับ 6,956,582 
บาท โดยผลตอบแทนท่ีไดรับในการจัดต้ังสถานีสํารวจฯ นี้เปนผลตอบแทนท้ังทางตรงในรูปรายได
จากการใหบริการขอมูลและผลตอบแทนทางออมท่ีคิดจากความเสียหายท่ีสามารถปองกันไมได
เกิดข้ึนไดจากเหตุการณอุทกภัยท่ีเกิดข้ึนจริง ซ่ึงในท่ีนี้คือเหตุการณการเกิดอุทกภัยท่ีอําเภอแมวาง ป 
พ.ศ. 2550 
 
4.3 ผลการวิเคราะหความไวตัวของโครงการ (Sensitivity Analysis) 
 การวิเคราะหความไวตัวตอเหตุการณเปล่ียนแปลงของโครงการ เปนการวิเคราะหเพื่อ
ตรวจสอบวา เม่ือตนทุนและผลตอบแทนหรือรายไดท่ีใชในการวิเคราะหเปล่ียนแปลงไป ไมวาจะ
เปนการเปล่ียนแปลงของตนทุนหรือรายไดเปล่ียนแปลงไปอยางเดียวหรือมีการเปล่ียนแปลง
พรอมๆ กันท้ังสองดาน จะมีผลตอคาของมูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV), อัตราผลตอบแทนภายใน 
(IRR) และอัตราผลตอบแทนตอตนทุน (B/C ratio) มีการเปล่ียนแปลงไปมากนอยอยางไร ซ่ึงจะ
สงผลตอการดําเนินกิจการทางการเงิน โดยการวิเคราะหความไวนั้นจะชวยประกอบการตัดสินใจท่ี
จะเลือกลงทุนในโครงการอยางมีประสิทธิภาพมากย่ิงข้ึน ในท่ีนี้เราจะวิเคราะหความไวตัวตอการ
เปล่ียนแปลงเฉพาะตนทุน และใหผลตอบแทนของโครงการคงท่ี ณ อัตราคิดลดท่ีคงท่ี ซ่ึงจะทําการ
วิเคราะหใน 3 กรณี ดังนี้  

กรณีท่ี 1 เม่ือสมมติใหตนทุนของโครงการ(เฉพาะตนทุนในการลงทุน) เพิ่มข้ึนคร้ังละ 10% 
ตอป โดยสมมติใหผลตอบแทนคงท่ี ณ อัตราคิดลดท่ี 8% 
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ตารางท่ี 4.17 แสดงผลการวเิคราะหความไวตัวตอการเปล่ียนแปลงของโครงการ เม่ือตนทุน(เฉพาะ 
       ตนทุนในการลงทุน)เพิม่ข้ึนคร้ังละ 10% ตอป ณ อัตราคิดลด 8% 

การวิเคราะหความไวตอการเปล่ียนแปลงของโครงการ NPV IRR B/C Ratio 
เม่ือตนทุน(เฉพาะตนทุนในการลงทุน)เพิม่ข้ึน 10% 41,674,728 711.90% 9.33 
เม่ือตนทุน(เฉพาะตนทุนในการลงทุน)เพิม่ข้ึน 20% 41,592,080 625.54% 9.18 
เม่ือตนทุน(เฉพาะตนทุนในการลงทุน)เพิม่ข้ึน 30% 41,509,431 602.31% 9.03 
เม่ือตนทุน(เฉพาะตนทุนในการลงทุน)เพิม่ข้ึน 40% 41,426,783 559.25% 8.89 
เม่ือตนทุน(เฉพาะตนทุนในการลงทุน)เพิม่ข้ึน 50% 41,344,134 521.94% 8.75 
เม่ือตนทุน(เฉพาะตนทุนในการลงทุน)เพิม่ข้ึน 60% 41,261,486 489.29% 8.62 
เม่ือตนทุน(เฉพาะตนทุนในการลงทุน)เพิม่ข้ึน 70% 41,178,837 460.48% 8.49 
เม่ือตนทุน(เฉพาะตนทุนในการลงทุน)เพิม่ข้ึน 80% 41,096,189 434.87% 8.36 
เม่ือตนทุน(เฉพาะตนทุนในการลงทุน)เพิม่ข้ึน 90% 41,013,540 411.96% 8.24 
เม่ือตนทุน(เฉพาะตนทุนในการลงทุน)เพิม่ข้ึน 100% 40,930,892 391.34% 8.12 
ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 

จากตารางท่ี 4.17 เม่ือสมมติใหตนทุนในการลงทุนของโครงการ เพิ่มข้ึน 10%, 20%, 30%, 
40%, 50%, 60%, 70%, 80%, 90% และ 100% ตอป โดยใหผลตอบแทนคงท่ี ณ อัตราคิดลด 8%   
พบวา โครงการมีมูลคาปจจุบันของผลตอบแทนสุทธิ (NPV)  เทากับ 41,674,728 บาท, 41,592,080 
บาท,  41,509,431 บาท, 41,426,783 บาท, 41,344,134 บาท, 41,261,486 บาท, 41,178,837 บาท, 
41,096,189 บาท, 41,013,540 บาท และ 40,930,892 บาท ตามลําดับ แสดงถึงผลตอบแทนสุทธิท่ี
คํานวณกลับมาในปปจจุบันมีคามากกวาศูนย   เม่ือพิจารณาอัตราผลตอบแทนภายในจากการลงทุน 
(IRR) มีคาเทากับ 711.90%, 652.54%, 602.31%, 559.25%, 521.94%, 489.29%, 460.48%, 
434.87%, 411.96 และ 391.34% ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบกับอัตราดอกเบ้ียเงินกู  ผลตอบแทน
ภายในจากการลงทุนของโครงการจะมีคามากกวาอัตราดอกเบ้ียเงินกู สวนคา B/C Ratio มีคาเทากับ 
9.33, 9.18, 9.03, 8.89, 8.75, 8.62, 8.49, 8.36, 8.24 และ 8.12 ตามลําดับ    แสดงถึงผลตอบแทนตอ
ตนทุนมีคามากกวาหนึ่ง  แมวาตนทุนจะเพิ่มสูงข้ึน 10%, 20%, 30%, 40%, 50%, 60%, 70%, 80%, 
90% และ 100% ตอป ตามลําดับ    
 ดังนั้น  จากผลการวิเคราะหความไวตอการเปลี่ยนแปลงของโครงการเม่ือตนทุนในการ
ลงทุนเพิ่มข้ึน 10%, 20%, 30%, 40%, 50%, 60%, 70%, 80%, 90% และ 100% ตอป โดยให
ผลตอบแทนคงท่ี ณ อัตราสวนลด 8%    สามารถสรุปไดวาโครงการนี้ มีความเปนไปไดในทาง
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เศรษฐศาสตร และเหมาะสมตอการลงทุน   เนื่องจาก NPV มีคาเปนบวก   IRR ยังคงมีคามากกวา
อัตราดอกเบ้ียเงินกู และคา B/C Ratio มีคามากกวา 1  

 
กรณีท่ี 2 เม่ือสมมติใหตนทุน (เฉพาะตนทุนในการดําเนินการ)เพิ่มข้ึนคร้ังละ 10% ตอป 

โดยสมมติใหผลตอบแทนคงท่ี ณ อัตราคิดลดท่ี 8% 
ตารางท่ี 4.18 แสดงผลการวเิคราะหความไวตัวตอการเปล่ียนแปลงของโครงการ เม่ือตนทุน(เฉพาะ 

        ตนทุนในการดําเนินการ)เพิ่มข้ึนคร้ังละ 10% ตอป ณ อัตราคิดลดที่ 8% 
การวิเคราะหความไวตอการเปล่ียนแปลงของโครงการ NPV IRR B/C Ratio 
เม่ือตนทุนเพิ่มข้ึน 10% 41,347,895 777.28% 8.76 
เม่ือตนทุนเพิ่มข้ึน 20% 40,938,415 771.42% 8.13 
เม่ือตนทุนเพิ่มข้ึน 30% 40,528,935 765.55% 7.59 
เม่ือตนทุนเพิ่มข้ึน 40% 40,119,454 759.69% 7.12 
เม่ือตนทุนเพิ่มข้ึน 50% 39,709,974 753.83% 6.70 
เม่ือตนทุนเพิ่มข้ึน 60% 39,300,493 747.96% 6.33 
เม่ือตนทุนเพิ่มข้ึน 70% 38,891,013 742.10% 5.99 
เม่ือตนทุนเพิ่มข้ึน 80% 38,481,532 736.23% 5.69 
เม่ือตนทุนเพิ่มข้ึน 90% 38,075,052 730.36% 5.42 
เม่ือตนทุนเพิ่มข้ึน 100% 37,662,572 724.49% 5.18 
ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 
 จากตารางท่ี 4.18 เม่ือสมมติใหตนทุนในการดําเนินงานของโครงการ เพิ่มข้ึน 10%, 20%, 
30%, 40%, 50%, 60%, 70%, 80% และเพิ่มข้ึนสูงสุดประมาณ 100% ตอป โดยใหผลตอบแทนคงท่ี 
ณ  อัตราคิดลด 8%   พบวา โครงการมีมูลคาปจจุบันของผลตอบแทนสุทธิ (NPV)  เทากับ 
41,347,895 บาท , 40,938,415 บาท ,  40,528,935 บาท , 40,119,454 บาท , 39,709,974 บาท , 
39,300,493 บาท, 38,891,013 บาท, 38,481,532  บาท, 38,072,052 บาท และ 37,662,572 บาท 
ตามลําดับ แสดงถึงผลตอบแทนสุทธิท่ีคํานวณกลับมาในปปจจุบันมีคามากกวาศูนย   เม่ือพิจารณา
อัตราผลตอบแทนภายในจากการลงทุน (IRR) มีคาเทากับ 777.28%, 771.42%, 765.55%, 759.69%, 
753.83%, 747.96%, 742.10%, 736.23%, 730.36% และ 724.49% ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบกับ
อัตราดอกเบ้ียเงินกู  ผลตอบแทนภายในจากการลงทุนของโครงการจะมีคามากกวาอัตราดอกเบ้ีย
เงินกู สวนคา B/C Ratio มีคาเทากับ 8.76, 8.13, 7.59, 7.12, 6.70, 6.33, 5.99, 5.69, 5.42 และ 5.18  
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ตามลําดับ    แสดงถึงผลตอบแทนตอตนทุนมีคามากกวาหนึ่ง  แมวาตนทุนจะเพิ่มสูงข้ึน 10%, 20%, 
30%, 40%, 50%, 60%, 70%, 80%, 90% และ 100% ตอป ตามลําดับ    
 ดังนั้น  จากผลการวิเคราะหความไวตอการเปล่ียนแปลงของโครงการเม่ือตนทุนเพิ่มข้ึน 
10%, 20%, 30%, 40%, 50%, 60%, 70%, 80%, 90% และ 100% ตอป โดยใหผลตอบแทนคงท่ี ณ 
อัตราสวนลด 8%    สามารถสรุปไดวาโครงการนี้ มีความเปนไปไดในทางเศรษฐศาสตร และ
เหมาะสมตอการลงทุน   เนื่องจาก NPV มีคาเปนบวก   IRR ยังคงมีคามากกวาอัตราดอกเบี้ยเงินกู 
และคา B/C Ratio มีคามากกวา 1 
 
 กรณีท่ี 3 เม่ือสมมติใหตนทุนของโครงการทั้งหมด(ท้ังในสวนของตนทุนในการลงทุนและ
ตนทุนในการดําเนินการ) เพิ่มข้ึนคร้ังละ 10% ตอป โดยผลตอบแทนของโครงการคงที่ ณ อัตราคิด
ลดท่ี 8% 
ตารางท่ี 4.19 แสดงผลการวเิคราะหความไวตัวตอการเปล่ียนแปลงของโครงการ เม่ือตนทุนท้ังหมด 

        เพิ่มข้ึนคร้ังละ 10% ตอป ณ อัตราคิดลด 8% 
การวิเคราะหความไวตอการเปล่ียนแปลงของโครงการ NPV IRR B/C Ratio 
เม่ือตนทุนเพิ่มข้ึน 10% 41,265,248 706.57% 8.62 
เม่ือตนทุนเพิ่มข้ึน 20% 40,779,119 642.75% 7.90 
เม่ือตนทุนเพิ่มข้ึน 30% 40,280,990 588.75% 7.30 
เม่ือตนทุนเพิ่มข้ึน 40% 39,788,861 542.45% 6.78 
เม่ือตนทุนเพิ่มข้ึน 50% 39,296,732 502.31% 6.32 
เม่ือตนทุนเพิ่มข้ึน 60% 38,804,603 467.19% 5.92 
เม่ือตนทุนเพิ่มข้ึน 70% 38,312,475 436.19% 5.58 
เม่ือตนทุนเพิ่มข้ึน 80% 37,820,346 408.63% 5.27 
เม่ือตนทุนเพิ่มข้ึน 90% 37,328,217 383.96% 4.99 
เม่ือตนทุนเพิ่มข้ึน 100% 36,836,088 361.75% 4.74 
ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 
 จากตารางท่ี 4.19 เม่ือสมมติใหตนทุนท้ังหมดของโครงการ เพิ่มข้ึน 10%, 20%, 30%, 40%, 
50%, 60%, 70%, 80% และเพิ่มข้ึนสูงสุดประมาณ 100% ตอป โดยใหผลตอบแทนคงท่ี ณ อัตราคิด
ลด 8%   พบวา โครงการมีมูลคาปจจุบันของผลตอบแทนสุทธิ (NPV)  เทากับ 41,265,248 บาท, 
40,773,119 บาท,  40,280,990 บาท, 39,788,861 บาท, 39,296,732 บาท, 38,804,603 บาท, 
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38,312,475 บาท, 37,820,346  บาท, 37,328,217 บาท และ 36,836,088 บาท ตามลําดับ แสดงถึง
ผลตอบแทนสุทธิท่ีคํานวณกลับมาในปปจจุบันมีคามากกวาศูนย   เม่ือพิจารณาอัตราผลตอบแทน
ภายในจากการลงทุน (IRR) มีคาเทากับ 706.57%, 642.75%, 588.75%, 542.45%, 502.31%, 
467.19%, 436.19%, 408.63%, 383.96% และ 361.75% ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบกับอัตราดอกเบ้ีย
เงินกู  ผลตอบแทนภายในจากการลงทุนของโครงการจะมีคามากกวาอัตราดอกเบ้ียเงินกู สวนคา 
B/C Ratio มีคาเทากับ 8.62, 7.90, 7.30, 6.78, 6.32, 5.93, 5.58, 5.27, 4.99 และ 4.74  ตามลําดับ    
แสดงถึงผลตอบแทนตอตนทุนมีคามากกวาหนึ่ง  แมวาตนทุนจะเพิ่มสูงข้ึน 10%, 20%, 30%, 40%, 
50%, 60%, 70%, 80%, 90% และ 100% ตอป ตามลําดับ    
 ดังนั้น  จากผลการวิเคราะหความไวตอการเปล่ียนแปลงของโครงการเม่ือตนทุนเพิ่มข้ึน 
10%, 20%, 30%, 40%, 50%, 60%, 70%, 80%, 90% และ 100% ตอป โดยใหผลตอบแทนคงท่ี ณ 
อัตราสวนลด 8%    สามารถสรุปไดวาโครงการนี้ มีความเปนไปไดในทางเศรษฐศาสตร และ
เหมาะสมตอการลงทุน   เนื่องจาก NPV มีคาเปนบวก   IRR ยังคงมีคามากกวาอัตราดอกเบี้ยเงินกู 
และคา B/C Ratio มีคามากกวา 1 

จากการวิเคราะหขางตนนี้เปนการวิเคราะหความไวตัวของโครงการท้ังในสวนท่ีใหตนทุน
ในการลงทุน ตนทุนในการดําเนินงาน และตนทุนท้ังหมดของโครงการมีการเปล่ียนแปลงเพิ่มข้ึน
ต้ังแต 10% จนถึง 100% ซ่ึงตนทุนของโครงการนั้นไมวาจะใหตนทุนสวนหนึ่งสวนใดหรือให
ตนทุนท้ังหมดของโครงการเพ่ิมข้ึน และไมวาจะมีการเปล่ียนแปลงในสัดสวนเทาไรนั้นก็ข้ึนอยูกับ
แผนงานและงบประมาณท่ีไดรับ และจะเห็นไดวาในการวิเคราะหความไวตัวของโครงการทั้ง 3 
กรณีนี้จะพบวาโครงการยังใหผลเปนท่ีนาพอใจทางเศรษฐศาสตร ท่ีเหมาะสมตอการลงทุน 
 
 


