
 
บทที่ 2 

ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 

2.1 ทฤษฎีท่ีใชเปนแนวทางในการศึกษา 
การศึกษาคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาถึงความสัมพันธระหวางปริมาณการใชไฟ

สาธารณะกับจํานวนผูใชไฟฟาในเขตพ้ืนท่ีจังหวัดลําพูน โดยทฤษฎีท่ีใชเปนแนวทางในการศึกษา
ไดแก ทฤษฎีอุปสงค และทฤษฎีเศรษฐมิติ 
 กฎแหงอุปสงค (Law of Demand)  ระบุวา  ปริมาณของสินคาและบริการชนิดใดชนิดหนึ่ง
ท่ีผูบริโภคตองการซ้ือยอมแปรผันผกผัน กับระดับราคาของสินคา  และบริการชนิดนั้นเสมอ 
หมายความวา  เม่ือราคาสินคาสูงข้ึน  ผูบริโภคจะซ้ือสินคาในปริมาณนอยลง  และเม่ือราคาสินคา
ลดลง  ผูบริโภคจะซ้ือสินคาในปริมาณมากข้ึน  หรืออาจกลาวไดวา  เกิดจากตัวกําหนดอุปสงค หรือ
ปจจัยอ่ืนๆ  ท่ีมีอิทธิพลตอจํานวนสินคาท่ีผูบริโภคปรารถนาท่ีจะซ้ือ   ซ่ึงจะมีอิทธิพลตอปริมาณซ้ือ
มากนอยไมเทากัน  ข้ึนอยูกับพฤติกรรมของผูบริโภคแตละคน ในทํานองเดียวกันปริมาณการใชไฟ
สาธารณะก็ข้ึนอยูกับปจจัยหลายชนิด เชน ระยะทาง งบประมาณจากภาครัฐ จํานวนหมูบาน และ
จํานวนผูใชไฟฟาในแตละประเภท เปนตน  
 สวนทฤษฎีเศรษฐมิตินั้นเนื่องจากขอมูลท่ีนํามาศึกษาเปนขอมูลอนุกรมเวลาซ่ึงจะตอง
นํามาทดสอบความน่ิงของขอมูล(Unit Root) ทดสอบความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะยาว 
(Cointegration) ทดสอบความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะส้ัน (Error Correction Model : ECM) 
และทดสอบแนวความคิดเปนเหตุเปนผล (Granger Causality)  
 

2.1.1 ทฤษฎีบทขอมูลอนุกรมเวลา 
ในการศึกษาเชิงประจักษท่ีใชขอมูลอนุกรมเวลา (time series data) มีขอสมมติวาอนุกรม

เวลานั้นจะตองมีลักษณะ "นิ่ง (stationary)" ดังนั้นในการนําขอมูลอนุกรมเวลามาศึกษา จึงตองมีการ
พิจารณาวา ขอมูลอนุกรมเวลาที่นั้นมีลักษณะนิ่งหรือไม ทรงศักดิ์ ศรีบุญจิตต และอารี วิบูลยพงศ 
(2542) กลาววาการใชขอมูลอนุกรมเวลา โดยไมไดตรวจสอบความน่ิงของขอมูล ซ่ึงโดยทฤษฎีแลว
การถดถอยดวยตัวแปรท่ีเปนความไมนิ่ง (non-stationary) คาสถิติ t (t-statistics) จะมีการแจกแจงไม
มาตรฐาน (nonstandard distributions) ซ่ึงผลท่ีตามมาก็คือ การใชตารางมาตรฐาน (standard tables) 
ตางๆ อาจนําไปสูการลงความเห็นท่ีผิดซ่ึงเปนไปไดท่ีจะนําไปสูการมีการถดถอยท่ีไมถูกตอง 
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(spurious regressions) เวนแตวาความสัมพันธดังกลาวจะมีลักษณะเปนความสัมพันธแบบการรวมกัน
ไปดวยกัน (cointegrating relationship) ซ่ึงจะทําใหคาสถิติ t และ F ท่ีเราใชกันตามปกติสามารถท่ีจะ
ใชทดสอบได (ทรงศักดิ์ ศรีบุญจิตต, 2547: 476) 

ขอมูลท่ีเปนขอมูลอนุกรมเวลา (time series data) สวนมากจะมีลักษณะไมนิ่ง (non-
stationary) กลาวคือ คาเฉล่ีย(mean) และคาความแปรปรวน(variances) จะมีคาไมคงท่ีเปล่ียนแปลง
ไปตามกาลเวลา ทําใหความสัมพันธระหวางตัวแปรของสมการ มีความสัมพันธไมแทจริง (spurious 
relationship)โดยสังเกตไดจากคาสถิติบางอยาง อาทิ คาสถิติ t (t-statistic) จะไมเปนการแจกแจงท่ี
เปนมาตรฐาน และคา R2 ท่ีสูง ในขณะท่ีคา Durbin-Watson (DW) statistic อยูในระดับตํ่า ซ่ึงแสดง
ใหเห็นถึงการเกิดปญหา autocorrelation ของความคลาดเคล่ือน  
 

2.1.2  การทดสอบความนิ่งของขอมูล (Unit Root)  
วิธีการทดสอบท่ีเรียกวา unit root เปนวิธีทดสอบเพื่อแสดงวากระบวนการของ I(1) มี unit 

root นั่นเอง สมมติวาตัวแปรหน่ึงๆ (X) เปน unit root แลวก็เทากับเราพบวาตัวแปรนั้นไมนิ่ง วิธี
ทดสอบมีหลายวิธีแตวิธีท่ีแพรหลายคือ Dicky - Fuller (DF) และ Augmented Dicky - Fuller (ADF)          

การทดสอบ unit root ท่ีใชการทดสอบแบบ Dicky-Fuller (DF) (Dicky and Fuller, 1981)
และการทดสอบแบบ Augmented Dicky-Fuller (ADF) (Said and Dickey, 1984) นั้นมีสมมติฐาน
วาง(null hypothesis) ของการทดสอบ DF (DF test) คือ H0: ρ =1  จากสมการ (1) 

 

tX = 1−tXρ + et                                               (1) 
 
ซ่ึงเรียกวาการทดสอบ unit root ถา | ρ | < 1  แลวจะกลาวไดวา xt มีลักษณะน่ิง (stationary) 

และถา ρ  = 1  xt จะมีลักษณะไมนิ่ง (nonstationary) อยางไรก็ตามการทดสอบน้ีสามารถทําไดอีก

ทางหนึ่งซ่ึงใหผลเหมือนกับสมการ (1) กลาวคือ 
 
                                              tXΔ  =  1−tXθ  + te                                                              (2) 

 
ซ่ึงก็คือ xt  = (1 + θ  ) x t-1 + εt ซ่ึงคือสมการท่ี (1) นั่นเองโดยท่ี ρ  = (1+θ ) ถา θ  ใน

สมการ (2) มีคาเปนลบ จะไดวา ρ  ในสมการ (1) มีคานอยกวา 1 ดังนัน้สามารถสรุปการทดสอบ
ไดวา เราปฏิเสธ H0: θ  = 0 ซ่ึงเทากับเปนการยอมรับ Ha: θ  < 0 หมายความวา ρ  < 1 และ xt  มี 
integration of order zero (Charemza and Deadman, 1992:141) นั่นคือ xt มีลักษณะนิ่ง (stationary) 
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แตถาเราไมสามารถปฏิเสธ H0: θ  = 0 ได ก็จะหมายความวา xt มีลักษณะไมนิ่ง (nonstationary) 
ถา xt เปนแนวเดินเชิงสุมซ่ึงมีความโนมเอียงท่ัวไปรวมอยูดวย (random walk with drift) 

เราสามารถจะเขียน แบบจําลองไดดังนี ้
 
                                        tXΔ  = +α 1−tXθ + te                                                               (3) 

 
และถา xt เปนแนวเดนิเชิงสุมซ่ึงมีความโนมเอียงท่ัวไปรวมอยูดวย (random walk with 

drift) และมีแนวโนมตามเวลาเชิงเสน (linear time trend) เราสามารถจะเขียนแบบจําลองไดดังนี ้
 
                                         tXΔ  = βα + t + 1−tXθ + te                                                       (4) 

 
โดยท่ี t = เวลา ซ่ึงก็จะทําการทดสอบ H0: θ  = 0 โดยมี Ha: θ  < 0  เชนเดียวกับท่ีกลาวมา

ขางตน โดยสรุปแลว Dickey and Fuller (1979) ไดพิจารณาสมการถดถอย 3 รูปแบบท่ีแตกตางกัน
ในการทดสอบวามี unit root หรือไม ซ่ึง 3 สมการ (2) - (4) ดังกลาว ไดแก 

tXΔ  =  1−tXθ  + te     
tXΔ  = +α 1−tXθ + te      
tXΔ  = βα + t + 1−tXθ + te  

โดยตัวพารามิเตอรท่ีอยูในความสนใจในทุกสมการ คือ θ  นั่นคือ ถา θ  = 0; xt จะมี unit 
root โดยการเปรียบเทียบคาสถิติ t (t-statistic) ท่ีคํานวณไดกับคาท่ีเหมาะสมท่ีอยูในตาราง Dickey-
Fuller (Dickey- Fuller tables) (Enders, 1995: 221) หรือกับ คาวิกฤติ MacKinnon (MacKinnon 
critical values)(Gujarati, 1995: 769) 

นอกจากนี ้Enders (1995: 221) และ Gujarati (1995: 720) กลาววาคาวิกฤติ (critical values) 
จะไมเปล่ียนแปลง เม่ือสมการ (2), (3), (4) ถูกแทนท่ีโดยกระบวนการเชิงอัตถดถอย(autoregressive 
processes) ดังนี้ 

                                         tXΔ = 1−tXθ  + 1
1

−
=

Δ∑ t

p

i
i Xφ te+                                 (5) 

                                                                                   

                                         tXΔ = 1−+ tXθα  + 1
1

−
=

Δ∑ t

p

i
i Xφ te+                                         (6)                               
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                                         tXΔ = βα + t 1−+ tXθ + +Δ −
=
∑ 1

1
t

p

i
i Xφ te                              (7)                               

 
จํานวนของตัวแปรลา (lagged difference terms) ท่ีจะนาํเขามารวมในสมการนั้นจะตองมี

มากพอที่จะทําใหตัวแปรความคลาดเคล่ือน (error terms) มีลักษณะเปนอิสระตอกัน (serially 
independent) และเม่ือนําเอาการทดสอบ Dickey - Fuller (DF) มาใชกับสมการ (5)-(7) เราจะเรียกวา
การทดสอบ augmented Dickey - Fuller (ADF) คาสถิติทดสอบ ADF มีการแจกแจงเชิงเสนกํากับ 
(asymptotic distribution) เหมือนกับสถิติ DF ดังนั้นจึงสามารถใชคาวิกฤติ (critical values) แบบ
เดียวกันได (Gujarati, 1995:720) 

 
2.1.3   การทดสอบความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะยาว (Cointegration) 
Cointegration คือ การมีความสัมพันธระยะยาวระหวางขอมูลอนุกรมเวลาต้ังแต 2 ตัวแปร

ข้ึนไปมีลักษณะไมนิ่ง แตสวนเบ่ียงเบนท่ีออกจากความสัมพันธในระยะยาวมีลักษณะน่ิง สมมติให
ตัวแปรขอมูลอนุกรมเวลา 2 ตัวแปรใดๆที่มีลักษณะไมนิ่งแตมีคาสูงข้ึนตามไปดวยกันท้ังคู และมี
อันดับความสัมพันธของขอมูลเหมือนกัน ความแตกตางระหวางตัวแปรท้ังสองไมมีแนวโนม
เพิ่มข้ึนหรือลดลง อาจเปนไปไดวาความแตกตางระหวางตัวแปรท้ังสองดังกลาวมีลักษณะน่ิง กลาว
ไดวาขอมูลอนุกรมเวลาดังกลาวมีการรวมไปดวยกัน  

ดังนั้นการถดถอยรวมไปดวยกัน (Cointegration regression) คือเทคนิคการประมาณคา
ความสัมพันธดุลยภาพระยะยาวระหวางขอมูลอนุกรมเวลาท่ีมีลักษณะไมนิ่ง โดยท่ีการเบ่ียงเบน
ออกจากดุลยภาพระยะยาวตองมีลักษณะนิ่ง 

การถดถอยการรวมไปดวยกนั คือ การใชสวนท่ีเหลือ (residual) จากสมการถดถอย
(regression equation) ท่ีไดนํามาทดสอบวามี Cointegration หรือไม โดยการทดสอบยูนิทรูท โดย
นําคา tε  มาหาสมการถดถอยใหมดังตอไปนี ้

 
               têΔ = 1ˆ −teγ  + tv                    (8) 
 

โดยท่ี tε , 1−tε  คือ คา residual ณ เวลา t และ t-1 ท่ีนํามาหาสมการถดถอยใหม 
 γ   คือ คาพารามิเตอร 
 tv  คือ ขอมูลอนุกรมเวลาของตัวแปรสุม 
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 สมมติฐานท่ีใชในการทดสอบ คือ 
                   H0:γ  = 0 (ไมมี Cointegration) 
                  H1:γ  < 0 (มี Cointegration) 

การทดสอบสมมติฐาน โดยเปรียบเทียบคา t-statistics ท่ีคํานวณไดจากอัตราสวนของ 
γγ ˆˆ / .E.S  ไปเปรียบเทียบกับคาในตาราง ADF Test ซ่ึงถาคา t-statistics มากกวาคาวกิฤติ 

MacKinnon (MacKinnon critical values) ณ ระดับนยัสําคัญท่ีกําหนดไว จึงปฏิเสธสมมติฐานวาง 
ซ่ึงนําไปสูขอสรุปท่ีวาตัวแปรมีลักษณะไมนิ่ง (non-stationary) ในสมการดังกลาวมีลักษณะรวมกนั
ไปดวยกนั (cointegration)  
 อยางไรก็ตามถาสวนตกคางหรือสวนท่ีเหลือของสมการ (8) ไมเปน white noise ก็จะใช
การทดสอบ ADF test แทนท่ีจะใชสมการ (8) สมมติวา tv  ของสมการท่ี (8) มีสหสัมพันธเชิง
อันดับ (serial correlation) จะใชสมการ ดังนี้ 

    têΔ = t

p

i
tit veae ∑

=
−− +Δ+

1
11 ˆˆγ                                (9)

 และถา 2−  < γ  < 0 เราสามารถจะสรุปไดวา สวนตกคางหรือสวนท่ีเหลือ (residuals) มี
ลักษณะน่ิง (stationary) และ Yt และ Xt จะเปน ( )1,1CΙ  โปรดสังเกตวาสมการ (8) และ (9) ไมมี
พจนสวนตัด (intercept term) เนื่องจาก tê  เปนสวนตกคางหรือสวนท่ีเหลือ (residuals) จากสมการ
ถดถอย (regression equation)  

  
2.1.4   การทดสอบความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะสั้น (Error Correction Model : 

ECM)  
แบบจําลองเอเรอรคอเรคชัน (ECM) คือ กลไกการปรับตัวเขาสูดุลยภาพในระยะส้ัน สมมติให 

Yt และ Xt  เปนขอมูลอนุกรมเวลาท่ีมีลักษณะไมนิ่งและไมเกิดปญหาสมการถดถอยไมแทจริง สมการ
ถดถอยท่ีไดมีการรวมกันไปดวยกัน โดยมีกลไกการปรับตัวเขาสูดุลยภาพในระยะยาว หมายความวา 
ตัวแปรท้ังสองมีความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะยาว แตในระยะส้ันอาจมีการออกนอกดุลยภาพได 
เพราะฉะน้ันจึงใหพจนคาความคลาดเคล่ือน (error term) ดุลยภาพนี้ อาจเปนตัวเช่ือมพฤติกรรมใน
ระยะส้ันและระยะยาวเขาดวยกัน โดยลักษณะสําคัญของตัวแปรอนุกรมเวลาท่ีมีการรวมไปดวยกันคือ 
วิถีเวลา (time path) ของอนุกรมเวลาเหลานี้ไดรับอิทธิพลจากการเบ่ียงเบนออกนอกดุลยภาพระยะยาว 
(long run equilibrium) การเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลาอยางนอยบางตัวแปรจะตองตอบสนองตอ
ขนาดของการออกนอกดุลยภาพ (disequilibrium) ในแบบจําลองเอเรอรคอเรคชัน (ECM) พลวัตพจน
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ระยะส้ัน (Short –term dynamic) ของตัวแปรในระบบจะไดรับอิทธิพลการเบ่ียงเบนออกนอกดุลยภาพ
ในระยะยาว (ทรงศักดิ์ ศรีบุญจิตต, 2547: 480) 

ซ่ึงตัวอยางแบบจําลองเอเรอรคอเรคชัน (ECM) เปนดังนี้ 

tXΔ  = tjt

k

i
j

k

i
itit YXe 1

01
11 εδφβ +Δ+Δ+ −

==
−− ∑∑                   (10) 

tYΔ  = tjt

k

i
j

k

i
itit YXu 2

10
12 εγπβ +Δ+Δ+ −

==
−− ∑∑                  (11) 

โดยท่ี tt YX ,   = natural logarithm ของขอมูลอนุกรมเวลา ณ เวลา t   

21 ,ββ   = คาความเร็วในการปรับตัวเขาสูดุลยภาพในระยะยาว 

ij πδ ,   = คาความยืดหยุนในระยะส้ัน  

11 , −− tt ue  = พจนของ error term 

xtyt μμ ,  = ความคลาดเคล่ือนของตัวแปรสุม 

โดยท่ี 1−te   = 1101 −− −− tt XY αα  

 1−tu   = 1101 −− −− tt YX μμ  

 t1ε , t2ε   = คาความคลาดเคล่ือน 

  

รูปแบบการปรับตัวในระยะส้ันจะคํานึงถึงผลกระทบท่ีเกิดจากความคลาดเคล่ือนโดย
พิจารณาการปรับตัวของตัวแปรในระยะยาวน่ันคือ 1−te  ในสมการท่ี (10) และ 1−tu  ในสมการท่ี 
(11) ซ่ึงรูปแบบในการปรับตัวในระยะส้ันตามแบบจําลอง ECM ตามท่ีแสดงในสมการใน (10) และ 
(11) สามารถตีความไดวาเปนกลไกท่ีแสดงการปรับตัวในระยะส้ันเม่ือขาดความสมดุล เพื่อใหเขาสู
ภาวะสมดุลในระยะยาว ในสวนของคาสัมประสิทธ์ิของ 1−te  ในสมการท่ี (10) และ 1−tu  ในสมการท่ี 
(11) จะแสดงใหเห็นถึง “ขนาดของการขาดความสมดุล” ระหวางคา Xt และ Yt ในชวงเวลากอน 
รูปแบบของ ECM ช้ีใหเห็นวาการเปล่ียนแปลงของ Yt จะไมข้ึนอยูกับการเปล่ียนแปลงของ Xt เทานั้น 
แตจะข้ึนอยูกับ “ขนาดของการขาดความสมดุล” ในระยะยาวระหวางคา  Xt และ Yt ท่ีเกิดข้ึนใน
ชวงเวลากอนหนานี้ 

สมมติฐานท่ีใชในการทดสอบ มีดังนี ้

1. 0: 10 =βH  ไมมีความสัมพันธกันในระยะส้ัน 
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0: 11 ≠βH  มีความสัมพันธกันในระยะส้ัน 

 2. 0: 20 =βH  ไมมีความสัมพันธกันในระยะส้ัน 

0: 21 ≠βH  มีความสัมพันธกันในระยะส้ัน  

เม่ือทําการทดสอบแลวพบวาผลการทดสอบยอมรับสมมติฐานหลัก สามารถสรุปไดวา Xt 
และ Yt ไมมีความสัมพันธกนัในระยะส้ัน แตถาผลการทดสอบปฏิเสธสมมติฐานหลัก สามารถสรุป
ไดวา Xt และ Yt มีความสัมพันธกันในระยะส้ัน  

  

2.1.5 แนวความคิดเปนเหตุเปนผล (Granger Causality) 

 แนวคิดและวิธีทดสอบ สมมติวาเรามีตัวแปรอยู 2 ตัวคือ X และ Y ในลักษณะท่ีเปนขอมูล
อนุกรมเวลา ถาการเปล่ียนแปลงของ X เปนตนเหตุของการเปล่ียนแปลง Y แลว X ก็ควรจะเกิดข้ึน
กอน Y ดังนั้นถา X เปนตนเหตุที่ใหเกิดการเปล่ียนแปลงใน Y เง่ือนไขสองประการจะตองเกิดข้ึน 
 ประการแรก ก็คือ X ควรจะชวยในการทํานาย Y นั้นก็คือ ในการถดถอยของ Y กับคาท่ี
ผานมาของ Y นั้น คาท่ีผานมาของ X ซ่ึงทําหนาท่ีเปนตัวแปรอิสระ ควรที่จะมีสวนชวยในการเพิ่ม
อํานาจในการอธิบาย (explanatory power) ของสมการถดถอยอยางมีนัยสําคัญ 
 ประการท่ีสองคือ Y ไมควรชวยในการทํานาย X เหตุผลก็คือวา ถา X ชวยทํานาย Y และY 
ก็ชวยทํานาย X ก็นาจะมีตัวแปรอ่ืนอีกตัวแปรหน่ึง หรือมากกวา ท่ีเปนสาเหตุใหเกิดการ
เปล่ียนแปลงท้ังใน X และ Y เพราะฉะน้ันสมมุติฐานวาง (H0) ก็คือ X ไมไดเปนตัวตนเหตุของ Y 
ดังนั้นจะทําการทดสอบสมการถดถอย 2 สมการดังนี้ คือ 

   Y t = ++ −
=

−
=

∑∑ 1
1

1
1

t

p

i
it

p

i
i XY γθ  ui      (12)

  

   Y t = +−
=
∑ 1

1
t

p

i
iYθ  ui       (13) 

 สมการท่ี (12) เรียกวา การถดถอยท่ีไมใสขอจํากัด (unrestricted  regression) สวนสมการที่ 
(13) เรียกวา การถดถอยท่ีใสขอจํากัด(restricted  regression) 
โดยท่ี RSS r= สวนท่ีเหลือยกกําลังสอง (residual sum of squares) จากสมการการถดถอย ท่ีใส  

ขอจํากัด 
RSSur = สวนท่ีเหลือยกกําลังสอง (residual sum of squares) จากสมการการถดถอยท่ีไม  

ใส ขอจํากัด 
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เพราะฉะนั้นสมมติฐานวาง ในเชิงสถิติ สามารถเขียนได ดังนี ้
    H0 : 0...21 ==== pγγγ  
    H1 : H0 ไมเปนจริง 

โดยท่ีสถิติทดสอบจะเปนสถิติ F (F statistics) ดังนี ้
   

Fq, (n-k) = 
)/(
/)(

knRSS
qRSSRSS

ur

urr

−
−     

  
ถาเราปฏิเสธ H0 ก็หมายความวา X เปนตนเหตุของการเปล่ียนแปลง Y ในทํานองเดียวกัน

ถาเราตองการทดสอบสมมติฐานวางวา Y ไมไดเปนตนเหตุของ X เราก็จะตองทํากระบวนการ
ทดสอบอยางเดียวกับขางตนเพียงแตวาสลับเปล่ียนแบบจําลองขางตนจาก X มาเปน Y และจาก Y 
มาเปน X ดังนี้ 

X t = ++ −
=

−
=

∑∑ 1
1

1
1

t

p

i
it

p

i
i YX γθ  uii      (14) 

   

X t = +−
=
∑ 1

1
t

p

i
i Xθ  ui      (15) 

เรียกสมการท่ี (14) วา การถดถอยท่ีไมใสขอจํากัด และสมการท่ี (15) วา การถดถอยท่ีใส
ขอจํากัดและใชสถิติทดสอบอยางเดียวกันคือ สถิติ F 

สมมติฐานท่ีใชในการทดสอบความเปนแหตุเปนผล ดังนี้ 
H0 : 0...21 ==== pγγγ  

  H1 : H0 ไมเปนจริง 
 โปรดสังเกตวาจํานวนของคา lag ซ่ึงคือ p ในสมการเหลานี้ เปนตัวเลขท่ีกําหนดข้ึนเอง 
โดยท่ัวไปแลวควรทดสอบคาของ p ในสมการท่ีแตกตางกัน 2-3 คา เพื่อท่ีจะแนใจวาผลลัพธท่ีไดมา
นั้นไม sensitive ไปกับคาของ p  ท่ีกําหนดมา โดยใหต้ังขอสังเกตวา จุดออนของการทดสอบ
ตนเหตุนี้ก็คือ ตัวแปรท่ีสาม (Z) โดยความเปนจริงแลวอาจจะเปนตนเหตุของการเปล่ียนแปลง Y แต
อาจจะมีความสัมพันธกับ X วิธีแกปญหานี้คือ ทําการถดถอยโดยท่ีคา lags ของ Z ปรากฏอยูทาง
ขวามือดวย  
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2.2 เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 ชัชวาล นนทลีรักษ (2524) ศึกษาอุปสงคพลังงานไฟฟาประเภทบานอยูอาศัยในเขต กฟน. 
มีวัตถุประสงค 2 ประการคือ เพื่อหาความสัมพันธระหวางความตองการพลังงานไฟฟาของบานอยู
อาศัยกับปจจัยตางๆท่ีคาดวาจะมีอิทธิพลตอพฤติกรรมการใชไฟฟา และเพื่อวิเคราะหนโยบายการ
ปรับอัตราคาไฟฟา ในสวนบานอยูอาศัยวาจะมีประสิทธิภาพมากนอยเพียงใดในการกระตุนใหเกิด
การประหยัดการใชพลังงานไฟฟา โดยแบบจําลองท่ีใชศึกษาเปนชนิดสมการเด่ียวหลายตัวแปรและ
ใชวิธีวิเคราะหแบบ Ordinary Least Squares (OLS) โดยอิงขอมูลรายเดือนต้ังแตเดือนมกราคม 
2513 ถึงเดือนธันวาคม 2522 รวมระยะเวลา 10 ป 
 จากผลการศึกษาพบวา ตัวแบบอุปสงคพลังงานไฟฟาท่ีเหมาะสมท่ีสุดมีลักษณะเปน 
Dynamic Model ท้ังในรูปของ Linear และ Double log-linear form และการปรับปรุงอัตราคาไฟฟา
ไมมีผลทําใหลักษณะโครงสรางการใชไฟฟาของประชากรเปล่ียนแปลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
เพียงพอ ความตองการพลังงานไฟฟาในสวนบานอยูอาศัยไมคอยมีความไหวตัวตอปจจัยทาง
เศรษฐกิจท้ังในระยะส้ันและระยะยาว ไดแก ราคาไฟฟา ราคาเคร่ืองใชไฟฟา และรายไดของ
ผูบริโภค แตความตองการพลังงานไฟฟาคอนขางจะไหวตัวตอปจจัยท่ีไมใชปจจัยทางเศรษฐกิจ คือ 
อุณหภูมิ  ขอเสนอแนะในการศึกษาคร้ังนี้คือ การใชนโยบายประหยัดพลังงานไฟฟาโดยวิธีปรับ
อัตราคาไฟฟา ไมสัมฤทธ์ิผลเทาท่ีควร เพราะการใชพลังงานไฟฟาตามบานอยูอาศัย มีความยืดหยุน
ตอราคาตํ่ามาก แตวิธีนี้เปนวิธีท่ีจะทําใหรัฐมีรายรับเพิ่มข้ึนจากการจําหนายพลังงานไฟฟา ซ่ึงถารัฐ
นํารายไดสวนนี้ไปใชจายอยางมีประสิทธิภาพก็อาจจะชวยเพิ่มสวัสดิการแกสังคมโดยรวมได อีก
ประการหน่ึงคือ รัฐควรไดมีการพิจารณานโยบายอัตราคาไฟฟาตามฤดูกาล  
 

นิสิต พันธมิตร (2537) ศึกษาปจจัยท่ีมีผลกระทบตออุปสงคพลังงานไฟฟาของครัวเรือนใน
จังหวัดเชียงใหม โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาปจจัยตางๆทั้งท่ีเปนปจจัยทางเศรษฐกิจท่ีมีผลตอ
พฤติกรรมการใชพลังงานไฟฟาของครัวเรือนในจังหวัดเชียงใหม และวิเคราะหความยืดหยุนของ
อุปสงคตอราคา เพื่อใชประกอบการวางมาตรการในการประหยัดพลังงานไฟฟา วิธีท่ีใชใน
การศึกษาคร้ังนี้คือ วิธีกําลังสองนอยท่ีสุด (Ordinary Least Square : OLS) จากแบบจําลองสมการ
ถดถอยแบบพหุคูณ (Multiple regression) 

จากผลการศึกษาพบวา ราคาไฟฟาและรายไดของครัวเรือนมีอิทธิพลตอพฤติกรรมการใช
ไฟฟาคอนขางนอย โดยคาความยืดหยุนของอุปสงคตอรายไดและราคาเทากับ 0.01และ0.03 ดังนั้น 
การใชนโยบายการข้ึนราคาไฟฟาของผูใชไฟฟาประเภทท่ีอยูอาศัยเพื่อใหประหยัดไฟฟานั้น ไมมี
ผลกระทบใดๆตอพฤติกรรมการใชไฟฟาของครัวเรือนเนื่องจากไฟฟาเปนสินคาปกติขอเสนอแนะ 
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ในการใชมาตรการประหยัดไฟฟาของรัฐโดยการขึ้นราคาไฟฟา เก็บภาษีเคร่ืองใชไฟฟาใหแพงขึ้น 
เปนมาตรการท่ีประชาชนยังไมยอมรับ ดังนั้นรัฐบาลควรใหความรู ความเขาใจใหแกประชาชน ซ่ึง
อาจกอใหเกิดความสมัครใจในการที่จะประหยัดไฟฟาได 

 
ประยูร พงษประภาพันธ (2540) ศึกษาผลกระทบของการใชอัตราคาไฟฟาตามชวงเวลา

ของวัน   โดยมีวัตถุประสงค  3  ประการ  คือ  ประการแรก เพื่อวิเคราะหผลกระทบของการนําอัตรา 
คาไฟฟาท่ีตางกันตามชวงเวลาของวัน (TOD) มาใชบังคับกับภาคอุตสาหกรรมและธุรกิจขนาดใหญ 
ประการท่ีสอง เพื่อศึกษาลักษณะการใชไฟฟาและขบวนการผลิต เพื่อวิ เคราะหวาเหตุใด
อุตสาหกรรมบางรายจึงสามารถลดการใชไฟฟาไดมาก บางรายไดนอย และประการสุดทาย ศึกษา
ผลตอบแทนท่ีประหยัดไดอันเนื่องมาจากการใชอัตรา TOD โดยใชขอมูลผูใชไฟฟาประเภทกิจการ
ขนาดใหญ จํานวน 30 ราย มาวิเคราะหขอมูลเปรียบเทียบความแตกตางของความตองการใชไฟฟา
ในชวง Peak Partial Peak และ Off Peak โดยใชวิธีของ Park and Acton 

จากผลการศึกษาพบวา ผลกระทบของอัตรา TOD ทําใหการใชไฟฟาในชวง Peak ลดลง
โดยจะไปเพิ่มในชวง Partial Peak และ Off Peak แทน สําหรับกลุมอุตสาหกรรมท่ีมีการตอบสนอง
ตออัตรา TOD มากท่ีสุดคือ โรงบมใบยาสูบ อุตสาหกรรมส่ิงทอ อุตสาหกรรมแปรรูปอาหาร 
สําหรับกลุมอุตสาหกรรมท่ีไมสามารถลดการใชไฟฟาในชวง Peak ได ไดแก โรงนํ้าแข็งและหอง
เย็น อุตสาหกรรมผลิตโลหะ และหางสรรพสินคา เปนตน จากการท่ีผูใชไฟฟาประเภทกิจการขนาด
ใหญลดการใชไฟฟาในชวง Peak ลงทําใหประหยัดคาพลังงานไฟฟาในภาพรวมของประเทศได 

 
ยงยุทธ ลิขิตผดุงกิจ (2540) ศึกษาความตองการใชพลังงานไฟฟาในเขตนครหลวงและ

ปริมณฑลซ่ึงประกอบดวยจังหวัดกรุงเทพมหานคร นนทบุรี และสมุทรปราการ โดยมีวัตถุประสงค
คือ 1. ศึกษาโครงสรางความตองการใชพลังงานไฟฟาในเขตนครหลวงและปริมณฑล 2.สราง
แบบจําลองทางคณิตศาสตร แสดงความสัมพันธระหวางปริมาณความตองการใชพลังงานไฟฟากับ
ปจจัยท่ีสําคัญทางเศรษฐกิจและสังคมในเขตนครหลวงและปริมณฑล 3.ศึกษาแนวโนมความ
ตองการใชพลังงานไฟฟาในเขตนครหลวงและปริมณฑล โดยใชแบบจําลอง Single Equation  การ
วิเคราะหความสัมพันธ ใชวิธีกําลังสองนอยท่ีสุด (OLS) 

จากผลการศึกษาพบวา ความสามารถในการพยากรณของสมการแบบจําลอง โดย
เปรียบเทียบคาประมาณจากสมการแบบจําลอง กับคาของขอมูลจะใหคาความคลาดเคล่ือนตํ่า แสดง
วาสมการแบบจําลองท่ีประมาณการได เหมาะสมท่ีจะเปนตัวแบบใชอธิบายและพยากรณความ
ตองการใชพลังงานไฟฟา ในเขตนครหลวงและปริมณฑลไดอยางมีประสิทธิภาพ ปจจัยท่ีเปน
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ตัวกําหนดสวนใหญข้ึนอยูกับตัวแปรทางดานเศรษฐกิจและจํานวนผูใชไฟฟาโดยตรง สวนตัวแปร
ทางดานคาไฟฟา การศึกษานี้ไมสามารถสรุปไดวามีอิทธิพลตอความตองการใชพลังงานไฟฟาทุก
ประเภทเสมอไป ยกเวนผูใชไฟฟาประเภทท่ีอยูอาศัย มีคาความยืดหยุนมากกวา 1 เนื่องจากพลังงาน
ไฟฟาเปนส่ิงท่ีใหความสะดวกสบายตอการดํารงชีวิต ในสวนของความตองการใชพลังงานไฟฟา
ประเภทไฟฟาถนนและสาธารณะ ตัวแปรท่ีสําคัญคือ จํานวนประชากร ซ่ึงมีคาความยืดหยุน
มากกวา 1 เนื่องจากพลังงานไฟฟาเปนส่ิงท่ีใหความสะดวก ปลอดภัยแกประชาชนตามทองถนน 
และความตองการใชพลังงานไฟฟาประเภทนี้ มักจะถูกกําหนดดวยนโยบายและการประหยัด
พลังงานไฟฟาเปนส่ิงสําคัญ และจากการพยากรณความตองการใชพลังงานไฟฟาในชวงระหวางป 
พ.ศ.2538-2542 ผลการพยากรณปรากฎวา ผูใชไฟฟาประเภทธุรกิจการคา อุตสาหกรรม และไฟฟา
ถนนและสาธารณะจะมีความตองการที่เพิ่มข้ึนในอัตราเพิ่มเฉล่ียท่ีลดลง สําหรับผูใชไฟฟาประเภท
บานอยูอาศัยจะมีความตองการในอัตราเพิ่มเฉล่ียท่ีเพิ่มข้ึน และเม่ือพิจารณาในภาพรวมจะพบวา 
ปริมาณความตองการใชพลังงานไฟฟาจะเพิ่มข้ึนใกลเคียงกับชวงท่ีผานมา และมีแนวโนมท่ีจะเพิ่ม
ในอัตราเฉล่ียท่ีลดลง ซ่ึงข้ึนอยูกับภาวะทางเศรษฐกิจเปนสําคัญ 

 
สุจิตร ไพรินทร (2541) ศึกษาปริมาณความตองการและการสนองความตองการพลังงาน

ไฟฟา ในเขตนิคมอุตสาหกรรมภาคเหนือ และเพื่อวิเคราะหปญหาและอุปสรรคของระบบจําหนาย
ของการไฟฟาสวนภูมิภาคเพื่อเปนแนวทางในการปรับปรุงดําเนินงานดานระบบจําหนาย โดยการ
เก็บขอมูลจากแบบสอบถามจากโรงงานในนิคมอุตสาหกรรมภาคเหนือ จํานวน 64 โรงงาน 
การศึกษาในคร้ังนี้ใชวิธีการทางสถิติอยางงายในการวิเคราะหขอมูล 

จากผลการศึกษาพบวา โรงงานในนิคมอุตสาหกรรมภาคเหนือใชพลังงานไฟฟารวม 147.3 
ลานหนวย โรงงานรอยละ 96.88 ใชพลังงานไฟฟาจากการไฟฟาสวนภูมิภาคเพียงแหลงเดียว มีเพียง
รอยละ 3.12 ท่ีใชน้ํามันดีเซลมาผลิตพลังงานไฟฟาชวยในชวงเวลาท่ีมีการใชพลังงานไฟฟามาก  มี
โรงงานจํานวน 42 โรงงาน จากท้ังหมด 64 โรงงาน ประสบปญหาจากกการใชพลังงานไฟฟาของ
การไฟฟาสวนภูมิภาค เกี่ยวกับไฟตก ไฟดับ และไฟกระพริบ นอกจากนี้ยังคงมีปญหาในการดับไฟ
เพื่อปฏิบัติงานของพนักงานการไฟฟาสวนภูมิภาคอีกดวย  สุจิตรเสนอวาควรตองสรางความม่ันคง
ของระบบจําหนายพลังงานไฟฟาใหกับนิคมอุตสาหกรรมภาคเหนือมากข้ึน โดยต้ังสถานีควบคุม
การจายไฟ หรือหนวยแกกระแสไฟฟาขัดของไวในบริเวณนิคมอุตสาหกรรมภาคเหนือ เพิ่มขนาด
สายสงเพื่อสํารองพลังงานไฟฟา ใหเพียงพอตอการขยายตัวของความตองการ  การดับไฟปฏิบัติงาน
ของพนักงานตองมีนอยคร้ังท่ีสุด และการเยี่ยมเยือนผูใชไฟเพื่อใหคําแนะนําปรึกษาเกี่ยวกับไฟฟา



 17 

ตองกระทําอยางตอเนื่อง ควรรับทราบและรวมมือกันแกปญหาระหวางการไฟฟาสวนภูมิภาคกับ
โรงงานในนิคมอุตสาหกรรมภาคเหนือ 

 
พันธุชัย ศรีบุรี (2543) ศึกษาผลกระทบของอัตราคาไฟฟาตามชวงเวลาของการใชไฟฟาตอ

ผูใชไฟฟารายใหญ โดยมีวัตถุประสงค 3 ประการ คือ ประการแรก เพื่อวิเคราะหผลกระทบของ
อัตราคาไฟฟาตามชวงเวลาของการใชไฟ (TOU Rate) ท่ีมีตอตนทุนคาไฟฟาของผูใชไฟฟารายใหญ
ในกรณีท่ีไมเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการใชไฟวา ไดรับผลกระทบตอตนทุนคาไฟฟาท่ีเพิ่มข้ึน
อยางไร ประการท่ีสอง เพื่อวิเคราะหตนทุนคาไฟฟาใหเหมาะสมกับโครงสราง TOU Rate วา
สามารถลดตนทุนคาไฟฟาไดมากนอยเพียงใด และประการสุดทาย เพื่อวิเคราะหแนวโนม
ผลกระทบของ TOU Rate วามีผลกระทบตอการปรับเปล่ียนพฤติกรรมการใชไฟฟาของผูใชไฟฟา 
TOU โดยรวมไดอยางไร โดยใชสถิติเชิงพรรณา 

จากผลการศึกษาพบวาผูใชไฟรายใหญไดมีการปรับลดการใชไฟฟาในชวง Peak ลง และ
ไปใชในชวง Off Peak และวันอาทิตยเพิ่มมากข้ึน ซ่ึงก็จะมีผลทําใหความตองการใชไฟฟาใน
ภาพรวมของท้ังประเทศในชวง Peak  ลดลง และยังสามารถชวยลดกําลังการผลิตพลังงานไฟฟาของ
ประเทศในชวง Peak ไดอีกดวย การศึกษาในคร้ังนี้ยังแสดงใหเห็นวาผลกระทบเร่ืองของ TOU Rate 
ไดมีสวนชวยใหลักษณะการใชไฟฟา และการผลิตไฟฟาโดยรวมของประเทศเปนไปอยางมี
ประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

ศักดา สิทธิเครือ (2546)   ศึกษาการวิเคราะหโครงการอนุรักษพลังงานไฟฟาในอาคาร 
สุจิณโณ คณะแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม โดยมีวัตุประสงคเพื่อวิเคราะหและจัดลําดับ
มาตรการอนุรักษพลังงานในอาคารสุจิณโณ คณะแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหมโดยวิธี
กระบวนแบบช้ันเชิงวิเคราะห ใชวิธี Analytic Hierarchy Process (AHP) เปนเคร่ืองมือในการ
วิเคราะห โดยมีมาตรการอนุรักษพลังงาน 6 มาตรการ คือ การบุฉนวนปองกันความรอนฝาเพดาน
ของพื้นท่ีปรับอากาศช้ันบนสุด  การใชเทอรโมสตัทอิเล็กโทรนิกส  การใชเคร่ืองปรับอากาศชนิด 
High EER     การใชหลอดไฟฟาประหยัดพลังงาน     การใชโคมไฟฟาชนิด Reflector     และการใช 
บัลลาสตอิเลกโทรนิกส  

จากผลการศึกษาพบวา มาตรการการใชหลอดไฟฟาประหยัดพลังงาน มีระดับของ
ความสําคัญของมาตรการอยูในระดับมาก  สวนมาตรการการใชเทอรโมสตัทอิเล็กโทรนิกส 
มาตรการการใชบัลลาสตอิเลกโทรนิกสและมาตรการการใชเคร่ืองปรับอากาศชนิด High EER มี
ระดับความสําคัญท่ีใกลเคียงกันและอยูในระดับปานกลาง สวนมาตรการการใชโคมไฟฟาชนิด 
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Reflector และมาตรการการบุฉนวนปองกันความรอนฝาเพดานของพื้นท่ีปรับอากาศช้ันบนสุด
พบวามีความสําคัญอยูในระดับปานกลาง คอนขางนอย และนอยมากตามลําดับ 

 
วิทวัส ลิมปนวัสส (2547) ศึกษาเร่ืองปจจัยท่ีมีผลกระทบตอการเลือกใชอัตราคาไฟฟาแบบ

ตามชวงเวลาการใชงานของประเภทบานอยูอาศัยในเขตอําเภอเมือง จ.เชียงใหม ขอมูลท่ีใชใน
การศึกษามาจากแบบสอบถามจากกลุมตัวอยาง จํานวน 72 ราย ท่ีเปนผูใชไฟฟาท่ีเลือกใชอัตราคา
ไฟฟาแบบตามชวงเวลาของประเภทบานอยูอาศัย โดยใชสถิติอยางงายในการวิเคราะหขอมูล 

จากผลการศึกษาพบวา ปจจัยท่ีมีผลกระทบตอการเลือกใชอัตราคาไฟฟา แบบตามชวงเวลา
การใชงาน สวนใหญเปนเจาของกิจการ แหลงขาวทราบมาจากหนวยงานท่ีเกี่ยวของ ท่ีพักอาศัยเปน
แบบบานเดี่ยวมีหองพักไมเกิน 3 หอง และสมาชิกในครัวเรือนมี 3-5 คน เหตุผลท่ีตัดสินใจเลือก
เพราะตองการลดคาไฟฟารายเดือน และเม่ือเปล่ียนมาใชอัตรคาไฟฟาแบบตามชวงเวลาแลวจะตอง
ปรับเปล่ียนพฤติกรรมการใชไฟฟาดวย 

 
พูนลาภ ปนัตตา (2549) ศึกษาลักษณะพฤติกรรมการใชพลังงานไฟฟาของประชากรในเขต

ภาคเหนือตอนบน ในชวงกอนและหลังการลอยตัวราคานํ้ามันดีเซล (ก.ค.2547-มิ.ย.2549) และ
ศึกษาพฤติกรรมการปรับเปล่ียนการใชพลังงานไฟฟาหลังการลอยตัวราคาน้ํามันดีเซล โดยการเก็บ
ขอมูลจากแบบสอบถามจากกลุมผูใชไฟประเภทตางๆ และนําขอมูลมาวิเคราะหโดยวิธี Ordinary 
Least Square (OLS) 

จากผลการศึกษาพบวา ประชากรในเขต 6 จังหวัดภาคเหนือตอนบน มีปริมาณการใช
พลังงานไฟฟารวมในระยะเวลา 1 ปในชวงหลังการลอยตัวของน้ํามันดีเซล (ก.ค.2548-มิ.ย.2549) 
เพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกับชวงกอนการลอยตัวของราคาน้ํามันดีเซล (ก.ค.2547-มิ.ย.2548) ในสวนของ
พฤติกรรมการใชพลังงานไฟฟาพบวา เม่ือราคาน้ํามันดีเซลเปล่ียนแปลงไปจะไมมีผลตอปริมาณ
การใชไฟฟา แตจะมีลักษณะเปล่ียนแปลงไปตามเวลา คือ ในชวง 6 เดือนแรก ปริมาณการใช
พลังงานไฟฟาคอยๆลดลง  หลังจากน้ันปริมาณการใชไฟฟาจะคอยๆเพิ่มข้ึนจนกลับมามีพฤติกรรม
การใชไฟฟาตามปกติ  สาเหตุอาจจะมาจากการเปล่ียนเขาสูฤดูหนาวท่ีอาจทําใหปริมาณการใชไฟ
ลดลงได ผลการศึกษาการปรับเปล่ียนพฤติกรรมการใชไฟของผูใชไฟกลุมตางๆพบวา มีการ
ปรับเปล่ียนพฤติกรรมเพื่อลดการใชไฟฟาลงจากเดิม ตัวอยางเชน มีการปดหลอดไฟฟาท่ีไมจําเปน 
ตูเย็นมักจะปรับอุณหภูมิท่ีเหมาะสม คอมพิวเตอรมีการใชระบบพักหนาจอ เปนตน 
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ศิรประภา แกวมณี (2549) ศึกษาความสัมพันธระหวางราคานํ้ามันกับราคาทองคํา โดยมี
วัตถุประสงค เพื่อนําผลการศึกษาไปใชในการวางแผนการลงทุนในสัญญาลวงหนาราคาทองคํา 
และราคาน้ํามัน การศึกษาคร้ังนี้ใชขอมูลอนุกรมเวลาท่ีตองทดสอบความนิ่งโดยวิธีการ Augmented 
Dickey-Fuller และ Cointegration และ Error Correction โดยวิธีการของ Johenson และ Jusehius 
จากน้ันก็ทําการวิเคราะหความยืดหยุนของราคาทองคําลวงหนา เม่ือราคาน้ํามันลวงหนาได
เปล่ียนแปลงไป 

จากการศึกษาพบวา ขอมูลมีความนิ่งเดียวกันท่ี I (1) และมีความยาวของความลาท่ี
เหมาะสมเทากับ 0  ในดานความสัมพันธระยะยาว พบวา ราคาทองคําลวงหนาจะมีความสัมพันธ
ระยะยาวกับราคาน้ํามันลวงหนาท่ีราคาลวงหนา 7 เดือนเปนตนไป  โดยมีความสัมพันธในทิศทาง
เดียวกัน  ในดานความสัมพันธระยะส้ัน พบวาตัวแปรมีความสัมพันธท่ีแทจริง ทางดานความ
ยืดหยุนของราคาทองคําลวงหนามีคานอยกวา 1 หมายความวา ราคาทองคําลวงหนามีการ
เปล่ียนแปลงข้ึนลงของราคาชากวาราคาน้ํามันลวงหนา  ดังนั้นหากนักลงทุนตองการลงทุนใน
สัญญาลวงหนาภาวะตลาดขาขึ้น ควรลงทุนในสัญญาลวงหนาราคาน้ํามัน เพราะจะทําใหไดผล
กําไรที่เร็วกวา ในทางตรงกันขาม ภาวะตลาดขาลง นักลงทุนควรลงทุนในสัญญาลวงหนาราคา
ทองคํา เพราะมีอัตราการเปล่ียนแปลงลดลงของราคานอยกวาสัญญาลวงหนาราคาน้ํามัน 
 
 

 
 


