
บทที่ 3 
ระเบียบวิธีการศึกษา 

 
3.1  แบบจําลองท่ีใชในการศึกษา 
 

 สามารถเขียนรูปแบบความสัมพันธเบ้ืองตนของการศึกษา ความสัมพนัธระหวาง รายได
ภาษีทางออมท่ีแทจริงกับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ หรือ ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศท่ี
แทจริง (Real GDP) ไดดังนี ้
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3.2  วิธีการศึกษาความสัมพันธของตัวแปรอนุกรมเวลา 
 
 การศึกษาทางดานเศรษฐศาสตรท่ีใชขอมูลอนุกรมเวลา (time – series data) นั้น พบวา 
ความสัมพันธระหวางตัวแปรทางเศรษฐศาสตรมหภาค (Macroeconomic Variables) ท่ีประมาณ
และทดสอบโดยใชวิธีการวิเคราะหทางเศรษฐมิติแบบดั้งเดิม(Traditional econometric analysis) 
อาทิเชน Ordinary Least Squares (OLS) และ Two – Stage Least Squares (TSLQ)  อาจเปน
ความสัมพันธท่ีไมแทจริง(Spurious relationships) ถาหากขอมูลอนุกรมเวลาท่ีใชมีลักษณะไมนิ่ง 
Non – stationary หรือ Stochastic process กลาวคือ คาเฉล่ีย (Mean) และคาความแปรปรวน 
(Variance) ของขอมูลเหลานั้นมีคาเปล่ียนแปลงไปตามระยะเวลา  
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การอางอิงทางสถิติ และ/หรือ การวิเคราะหเชิงนโยบายใดๆ โดยอิงกับคาสัมประสิทธ์ิของ
แบบจําลองท่ีประมาณการไดดังกลาว อาจใหภาพที่บิดเบือนไปจากขอเท็จจริงได  และขอมูล
ลักษณะ Non – stationary ทําใหเกิดปญหา Collinearity หรือ Multicollinearity ไดการหลีกเล่ียง
ปญหาดังกลาวทําไดโดยการวิเคราะหขอมูลดวยเทคนิค Cointegration และ Error Correction ซ่ึง
ไดรับการพัฒนาใหสามารถวิเคราะหขอมูลอนุกรมเวลาที่เปน Non – stationary ไดมีข้ันตอนโดย
สรุปดังนี้ (รังสรรค หทัยเสรี, 2538: 20 – 55)   
 1)  การทดสอบความนิ่งของขอมูล (stationary) หรือ การทดสอบ Unit Root  

นัยท่ีสําคัญของการทดสอบ Unit Root (Non – stationary process) ตอการวิเคราะหทาง
เศรษฐมิติก็คือ ถาหากพบวาขอมูลใดมีลักษณะเปนขอมูลอนุกรมเวลาในลักษณะท่ีไมนิ่ง Non – 
stationary คือมี integrated of order เทากับ 1 หรือ I(1) จําเปนตองปรับขอมูลเหลานั้นใหเปน 
Stationary process เสียกอน แลวจึงจะทําการประมวลผลทางเศรษฐมิติตอไป ยกเวนเฉพาะในกรณี
ท่ีตัวแปรเหลานั้นมีความสัมพันธในเชิงดุลยภาพระยะยาว ท้ังนี้เพื่อหลีกเล่ียงปญหาทางดาน
ความสัมพันธท่ีไมแทจริง(Spurious relationships) 

การทดสอบ Unit Root หรืออันดับความสัมพันธของขอมูล นิยมทดสอบดวยวิธีของ 
Dickey and Fuller เนื่องจากใชไดกับการศึกษาท่ีมีจํานวนขอมูลไมมากนัก เหมาะสมกับการ
ประยุกตใชกับการวิเคราะหเชิงประจักษในกรณีของประเทศกําลังพัฒนา ท่ีมักประสบปญหาความ
พอเพียงของขอมูล สามารถแบงออกได 2วิธี ดังนี้ 
  วิธีท่ี 1 Dickey - Fuller Test (DF) เร่ิมตนดวยการประมาณการ Autoregressive 
Model ซ่ึงมีสมการท่ีตองการทดสอบอยู 3 สมการ (At level) คือ 
 tYΔ  =       ttY εγ +−1     (random walk process)              (3.7) 
 tYΔ  =       ttY εγα +−1     (random walk with drift)              (3.8) 
 tYΔ  =       ttYt εγβα +++ −1   (random walk with drift and                (3.9)
      linear time trend) 
โดยท่ี  tYΔ   = คาความแตกตางคร้ังท่ี 1 ของตัวแปรท่ีทําการศึกษา 
 tY   = ขอมูลตัวแปร ณ เวลาท่ี t 
 1−tY   = ขอมูลตัวแปร ณ เวลาท่ี t - 1 
 γβα ,,   = คาคงท่ี หรือคาสัมประสิทธ์ิของตัวแปร 
 t     = คาแนวโนมเวลา (Time trend) 

  tε      = ตัวแปรสุม (error terms) ท่ีมีคาเฉล่ียเทากับศูนยและคาความ 
    แปรปรวนคงท่ี  
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  การทดสอบ จะพิจารณาคาสัมประสิทธ์ิของตัวแปร 1−tY หรือคา γ โดยเปรียบเทียบคาสถิติ 
t (t – statistic) ท่ีคํานวณได กับคาวิกฤต MacKinnon (MacKinnon critical values) มีสมมติฐานใน
การทดสอบ ดังนี้ 
  สมมติฐานหลัก 0Η  : γ     =     0    : non – stationary  
  สมมติฐานรอง 1Η  : γ      <     0  : stationary 
  ในกรณีท่ีไมสามารถปฏิเสธสมมติฐานหลักท่ีต้ังไวได ( 0Η ) แสดงวาตัวแปรทาง
เศรษฐกิจนั้นๆมีลักษณะเปน Non – stationary หรือมี Unit root 
  วิธีท่ี 2 Augmented Dickey - Fuller Test (ADF) เปนวิธีท่ีใชทดสอบการหาคา 
Unit Root ไดดีกวา โดยเฉพาะอยางยิ่งในกรณีท่ี ตัวแปรสุม (error terms) tε  มีความสัมพันธกันเอง
ในระดับสูง หรือ แบบจําลองท่ีใชในการทดสอบมีปญหา autocorrelation ดังนั้นเพื่อแกปญหา
ดังกลาว จึงทําการปรับสมการใหม โดยใสตัวแปรลา (lag) ของ Y  ในลําดับท่ีสูงข้ึน ไดสมการ 3 
รูปแบบดังนี้  
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       and linear time trend)            (3.12) 
 
โดยท่ี  tYΔ   = คาความแตกตางคร้ังท่ี 1 ของตัวแปรท่ีทําการศึกษา 
 tY   = ขอมูลตัวแปร ณ เวลาท่ี t 
 1−tY   = ขอมูลตัวแปร ณ เวลาท่ี t - 1 
 φγβα ,,,   = คาคงท่ี หรือคาสัมประสิทธ์ิของตัวแปร 
 t     = คาแนวโนมเวลา (Time trend) 

  tε      = ตัวแปรสุม (error terms) ท่ีมีคาเฉล่ียเทากับศูนยและคาความ 
    แปรปรวนคงท่ี  
  

การทดสอบ จะพิจารณาคาสัมประสิทธ์ิของตัวแปร 1−tY หรือคา γ  เชนเดียวกับวิธี DF คือ
เปรียบเทียบคาสถิติ t (t – statistic) ท่ีคํานวณได กับคาวิกฤต MacKinnon (MacKinnon critical 
values) มีสมมติฐานในการทดสอบ ดังนี้  
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  สมมติฐานหลัก 0Η  : γ     =     0    : non – stationary  
  สมมติฐานรอง 1Η  : γ      <     0  : stationary 
  ในกรณีท่ีไมสามารถปฏิเสธสมมติฐานหลักท่ีต้ังไวได ( 0Η ) แสดงวาตัวแปรทาง
เศรษฐกิจนั้นๆมีลักษณะเปน Non – stationary หรือมี Unit root 
 
 2)  การทดสอบความสัมพันธในเชิงดุลยภาพระยะยาว (Cointegration) 

การทดสอบตัวแปรทางเศรษฐกิจตางๆวามีความสัมพันธตอกันเชิงดุลยภาพระยะยาว 
(Cointegrating relationships) ตามท่ีระบุไวในทฤษฎีเศรษฐศาสตรหรือไม มีวิธีท่ีนิยมใชทดสอบอยู 
2 วิธี คือ วิธี Two – step Approach เสนอโดย Engle and Granger (1987) และ วิธี Full Information 
Maximum Likelihood (FIML) Approach เสนอโดย Johansen and Juselius (1990) ในท่ีนี้จะขอ
กลาวถึงเฉพาะวิธีการของ Engle and Granger ดังนี้ 

เทคนิคการประมาณการและการทดสอบของ Engle and Granger (1987) เปนการ
ทดสอบความสัมพันธของขอมูลอนุกรมเวลาสองตัว วามีการเคล่ือนไหวในระยะยาวท่ีสอดคลอง
กันหรือไม เนื่องจากตัวแปรท้ังสองตัวแปรท่ีนํามาทดสอบแมวาจะมีลักษณะท่ีไมนิ่ง แตอาจจะมีคา
สูงขึ้นตามเวลาไปดวยกัน ซ่ึงในระยะยาวแลวตัวแปรทางเศรษฐกิจจะมีการเคล่ือนไหวไปในทิศทาง
ใดทิศทางหน่ึงท่ีอาจมีความสอดคลองกัน ถึงแมวาในระยะส้ันนั้นอาจไมสามารถกําหนดทิศทาง
ความสัมพันธไดอยางแนนอน วิธีการของ Engle and Granger ประกอบไปดวยข้ันตอนใหญๆ 2 
ข้ันตอน ดังนี้ 
  ข้ันตอนแรก ประมาณการสมการถดถอย ดวยวิธี Ordinary least squares (OLS) 
  ตัวอยางเชน  
   tY  =       ttt ZX ++ −1βα                (3.13) 
   tẑ  =       1ˆˆˆ −+− ttt xy βα                (3.14) 
 
  ข้ันตอนท่ีสอง  ทําการทดสอบคาความคลาดเคล่ือนของ tZ  ท่ีประมาณไดตาม
สมการท่ี (21) มีคุณสมบัติของ I(0) หรือไม กลาวคือ tẑ  มี stationary process หรือไมในข้ันตอนนี้ 
Engle and Granger แนะนําใหทดสอบโดยใชวิธี ADF โดยไมตองใสคาคงท่ี และแนวโนมของเวลา
จะเขียนสมการที่ใชทดสอบไดดังนี้ 
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p

i
tit zz εδφ +Δ+∑

=
−−

0
11 ˆˆ              (3.15) 
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  มีสมมติฐานการทดสอบคือ  
  สมมติฐานหลัก 0Η  : φ     =     0    : non – stationary  
  สมมติฐานรอง 1Η  : φ      <     0  : stationary 
 ในกรณีท่ีคาสถิติ t (t – statistic) ของสัมประสิทธ ของตัวแปร tZ  ท่ีคํานวณได ตามสมการ 
(3.15) มีคามากกวา(in absolute term) คาวิกฤต (critical value) หมายถึง ปฏิเสธสมมติฐานหลัก 0Η  
และยอมรับสมมติฐานรอง 1Η  แสดงวา tZ  มีคุณลักษณะท่ีเปน I(0) หรือมีลักษณะแบบ stationary 
กลาวไดวาตัวแปร tX  และ tY  มีความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะยาว 
 
 3)  การทดสอบความสัมพันธในเชิงดุลยภาพระยะสั้น (Error correction) 

ตามแนวคิดของ Granger Representation Theorem หากพบวาตัวแปรสองตัวมี
ความสัมพันธกันในเชิงดุลยภาพระยะยาวแลว สามารถสรางแบบจําลองการปรับตัวท่ีเรียกวา “Error 
– Correction Model : ECM” เพื่ออธิบายขบวนการปรับตัวในระยะส้ันของตัวแปรตางๆในสมการ
เพื่อเขาสูดุลยภาพในระยะยาวได นั้นคือรูปแบบการปรับตัวในระยะส้ันจะคํานึงถึงผลกระทบที่เกิด
จากความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากการปรับตัวของตัวแปรตางๆในระยะยาวเขาไปดวย หรือในระยะ
ส้ันอาจมีการออกนอกดุลยภาพ (Engle and Granger, 1987)  

ตัวอยางแบบจําลอง Error Correction Model (ECM) แสดงไดดังนี้ 

∑ ∑
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โดยท่ี  tX , tY   = ขอมูลอนุกรมเวลา ณ เวลา t  

mtX − , rtX −  = ขอมูลอนุกรมเวลา ณ เวลา mt − และเวลา rt −  

ptY − , utY −  = ขอมูลอนุกรมเวลา ณ เวลา pt − และเวลา ut −  

1ˆ −tε   = สวนท่ีเหลือ ณ เวลา 1−t  จากสมการความสัมพันธระยะยาว 

ytμ , xtμ  = ความคลาดเคล่ือนของตัวแปรสุม 

1a , 2a , ma4 , pa5 , 1b , 2b , rb4 , ub5 =   คาพารามิเตอร   
               ตัวท่ี m = 1, 2, 3, …, n 

                                                                   ตัวท่ี p  = 1, 2, 3, …, q 
                              ตัวท่ี r  = 1, 2, 3, …, s 

                                                       ตัวท่ี u  = 1, 2, 3, …, v ตามลําดับ 
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สมมติฐานท่ีใชในการทดสอบ Error Correction Mechanism มีดังนี้ 
 1)  0: 20 =aH  ไมมีความสัมพันธกันในระยะส้ัน  
      0: 21 ≠aH   มีความสัมพันธกันในระยะส้ัน  
 2)  0: 20 =bH  ไมมีความสัมพันธกันในระยะส้ัน  

                     0: 21 ≠bH   มีความสัมพันธกันในระยะส้ัน  
   

แบบจําลอง ECM นี้จะไมคอยจํากัดรูปแบบของการปรับตัวในระยะส้ัน แตจะพยายาม
ทดสอบโดยใชหลักเกณฑตางๆทางสถิติมาช้ีวัด เพื่อขจัดตัวแปรท่ีไมมีนัยสําคัญทางสถิติใหมี
จํานวนลดลงเร่ือยๆตามลําดับ (Test down) จนกระท้ังไดสมการข้ันสุดทาย ท่ีมีคาทางสถิติท่ีดีและ
สามารถใชแสดงรูปแบบการปรับตัวในระยะส้ันของตัวแปรตางๆในแบบจําลองนั้นๆได คา
สัมประสิทธ์ิของคาความคลาดเคล่ือนจะตองมีคาเปนลบ เพื่อท่ีจะทําใหขนาดของการเบ่ียงเบนออก
จากดุลยภาพในระยะยาวลดลงเร่ือยๆจนทําใหคาท่ีแทจริงเขาสูดุลยภาพในระยะยาวไดในท่ีสุด 

 
 4)  ทําการทดสอบความเปนเหตุเปนผล (Granger Causality) 

 เพื่อทดสอบวาขอมูลตัวแปรท่ีมีลักษณะเปนอนุกรมเวลาน้ัน  ถาหากเกิดการ
เปล่ียนแปลงของตัวแปรใดตัวแปรหนึ่ง อาจเปนสาเหตุของการเปล่ียนแปลงของตัวแปรอีกตัวแปร
หนึ่ง หรือตัวแปรท้ังสองตัวท่ีนํามาศึกษาอาจเปนตัวแปรท่ีกําหนดซ่ึงกันและกันได หมายความวา 
การเปล่ียนแปลงของตัวแปรท่ีหนึ่งเปนสาเหตุของการเปล่ียนแปลงของตัวแปรท่ีสอง ใน
ขณะเดียวกันตัวแปรท่ีสองก็อาจเปนสาเหตุของการเปล่ียนแปลงในตัวแปรท่ีหนึ่งก็เปนได 

ถาการเปล่ียนแปลงของตัวแปรท่ีหนึ่ง (X) เปนตนเหตุของการเปล่ียนแปลงของตัวแปร
ท่ีสอง (Y) มีเง่ือนไขสองประการที่จะตองเกิดข้ึน คือ 
  ประการแรก  ตัวแปร X ควรจะชวยในการทํานายตัวแปร Y นั้นคือ ในการถดถอย
ของตัวแปร Y กับคาท่ีผานมาของตัวแปร Y นั้น และคาท่ีผานมาของตัวแปร X ซ่ึงทําหนาท่ีเปนตัว
แปรอิสระ ควรที่จะมีสวนชวยในการเพิ่มอํานาจในการอธิบาย (explanatory power) ของสมการ
ถดถอยอยางมีนัยสําคัญ 
  ประการท่ีสอง  ตัวแปร Y ไมควรชวยในการทํานายตัวแปร X เหตุผลคือ ถาตัว
แปร X ชวยทํานายตัวแปร Y และตัวแปร Y ชวยทํานายตัวแปร X ก็นาจะมีตัวแปรอื่นท่ีเปนสาเหตุ
ใหเกิดการเปล่ียนแปลงของตัวแปรท้ังสอง เพราะฉะน้ันจะทําการทดสอบสมการถดถอยสอง
สมการ ดังนี้ 
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 เรียกสมการท่ี (3.18) วาการถดถอยท่ีไมใสขอจํากัด (unrestricted regression) และเรียก
สมการท่ี (3.19) วาการถดถอยท่ีใสขอจํากัด (restricted regression) 

ให  RSSr =         ผลบวกสวนตกคางหรือสวนท่ีเหลือยกกําลังสอง (residual sum of  
             squaresจากสมการถดถอยท่ีใสขอจํากัด (restricted regression) 

 RSSur = ผลบวกสวนตกคางหรือสวนท่ีเหลือยกกําลังสอง (residual sum of  
   squares) จากสมการถดถอยท่ีไมใสขอจํากัด (unrestricted regression) 
เขียนสมมติฐานท่ีใชทดสอบ ไดดังนี้ 
 สมมติฐานหลัก 0Η  : 021 ==== pγγγ K   
    (ตัวแปร X ไมไดเปนตนเหตุของตัวแปร Y) 
 สมมติฐานรอง 1H  : 0Η   ไมเปนจริง   
    (ตัวแปร X เปนตนเหตุของตัวแปร Y) 
โดยสถิติท่ีใชทดสอบคือ คาสถิติ F (F – statistic) 
 

  )(, knqF −  =       
)(
)(

knRSS
qRSSRSS

ur

urr

−
−   

  
 ถาปฏิเสธ 0Η  แสดงวา ตัวแปร X เปนตนเหตุของการเปล่ียนแปลงของตัวแปร Y ใน
ทํานองเดียวกัน ถาตองการทดสอบวา ตัวแปร Y ไมไดเปนตนเหตุของการเปล่ียนแปลงของตัวแปร 
X จะทําการทดสอบเชนเดียวกันเพียงแตสลับเปล่ียนแบบจําลองขางตนจากตัวแปร X มาเปนตัวแปร 
Y และจากตัวแปร Y มาเปนตัวแปร X ดังนี้ 
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 เรียกสมการที่ (3.20) วาการการถดถอยท่ีไมใสขอจํากัด (unrestricted regression) และเรียก
สมการท่ี (3.21) วา การถดถอยท่ีใสขอจํากัด (restricted regression) และใชคาสถิติทดสอบอยาง
เดียวกันคือ คาสถิติ F (F – statistic) 
 มีขอสังเกตุวาจํานวนของคาลาหลัง(lags value) ซ่ึงคือคา p ในสมการเหลานี้ เปนตัวเลขท่ี
กําหนดข้ึนเองโดยท่ัวไปแลวควรทดสอบคาของ p ท่ีกําหนดใหมาท่ีแตกตางกัน 2-3 คา เพื่อให
แนใจวาผลลัพธท่ีไดมานั้นไมออนไหวไปกับคาของ p ท่ีเราเลือกมา จุดออนของการทดสอบความ
เปนเหตุเปนผลนี้ คือ  ตัวแปรอ่ืน  เชน Z โดยความเปนจริงแลวอาจจะเปนตนเหตุของการ
เปล่ียนแปลงของ Y แตอาจมีความสัมพันธกับ X วิธีแกปญหาคือ ทําการถดถอยโดยท่ีคา lag value 
ของ Z ใสเปนตัวแปรอิสระดวย (ทรงศักดิ์ ศรีบุญจิตต, 2547) 


