
 
บทที่ 2 

แนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 

2.1 แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 
 

2.1.1 กระบวนการบําบัดน้ําเสีย 
กระบวนการบําบัดน้ําเสียดวยวิธีทางชีวภาพโดยอาศัยจุลินทรียในการบําบัดน้ําเสีย 

สามารถแบงออกไดเปน 2 กระบวนการใหญคือ กระบวนการแบบใชอากาศ (aerobic digestion) 
และกระบวนการแบบไรอากาศ (anaerobic digestion) 

1) กระบวนการแบบใชอากาศ สารอินทรียถูกยอยสลายไปเปนกาซ
คารบอนไดออกไซด และมีการสรางเซลลจุลินทรียขึ้นจํานวนมาก (ประมาณรอยละ 50 ของ
สารอินทรียในน้ําเสียถูกเปลี่ยนเปนเซลลของจุลินทรีย) ซ่ึงมีปฏิกิริยาในการยอยสลายคือ 

 
สารอินทรีย + ออกซิเจน + จุลินทรีย ---> เซลล + Carbon dioxide + น้ํา 

 
 ขอไดเปรียบของกระบวนการบําบัดแบบนี้คือ ระบบมีประสิทธิภาพสูงในการบําบัดน้ํา
เสีย อีกทั้งใชระยะเวลาในการบําบัดสั้น แตมีขอเสียคือตองเสียคาใชจายในการบําบัดสูง เนื่องจาก
ตองมีการพนอากาศใหกับระบบ และยังตองกําจัดตะกอนจุลินทรียสวนเกิน นอกจากนี้กระบวนการ
บําบัดแบบนี้ไมสามารถใชไดอยางมีประสิทธิภาพ กับน้ําเสียที่มีปริมาณสารอินทรียสูงมากๆ 
เนื่องจากมีขอจํากัดในการใหออกซิเจนอยางเพียงพอกับระบบ 

2)   กระบวนการบําบัดน้ําเสียแบบไรอากาศ กระบวนการนี้สารอินทรียในน้ําเสีย
ประมาณรอยละ 80-90 ถูกยอยสลายเปนกาซมีเทน และคารบอนไดออกไซด ซ่ึงรวมเรียกวา กาซ
ชีวภาพ (Biogas) ซ่ึงมีปฏิกิริยาในการยอยสลายสารอินทรียดังนี้ 

 
สารอินทรีย + จุลินทรีย---> เซลล + Carbon dioxide + Methane + Ammonia + Hydrogen Sulfide 

 
 ระบบดังกลาวนี้ จุลินทรียที่เกี่ยวของกับการยอยสลายมีการเจริญเติบโตคอนขางชาทํา
ใหระบบเริ่มตน (Start up) ไดชา อีกทั้งประสิทธิภาพของระบบในการบําบัดต่ําจําเปนตองใช
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ระยะเวลาในการกักเก็บของเหลว (Hydraulic Retention Time: HRT) นานขึ้น ระบบบําบัดจึงมี
ขนาดใหญ นอกจากนี้ระบบยังมีการปรับตัวไมดีนักตอการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอม และใน
ระหวางกําจัดบางครั้งอาจมีกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (Hydrogen Sulfide) เกิดขึ้นดวย ทําใหมีกล่ิน
เหม็น ระบบนี้จึงมีขอจํากัดการใชงาน แตเมื่อนํามาเปรียบเทียบกับระบบบําบัดแบบใชอากาศ พบวา 
มีขอดีและขอเสียดังนี้ 
 
 (1)  ขอดี 

- ใชพลังงานไฟฟาต่ํา 
- มีการเกดิตะกอนสวนเกินนอยมาก 
- ตองการสารอาหารโดยเฉพาะN, Pต่ํา 
- สามารถเก็บเชื้อจุลินทรียไวไดนาน 
- ไดกาซชวีภาพมาเปนพลังงาน 
- ไมตองการเติมออกซิเจนใหกับระบบ ชวยลดคาใชจายในการกําจดัสามารถยอย
สลาย xenobiotic compounds เชน hlorinated aliphatic hydrocarbons และ lignin 
ได 

- สามารถรับน้ําเสียที่มีความเขมขนของสารอินทรียสูงๆ ได  
 (2)  ขอเสีย 

- เชื้อจุลินทรียเจริญเติบโตชา 
- การเริ่มตนระบบใชเวลานาน 
- เสถียรภาพของระบบต่ํา 
- กล่ินและแมลงรบกวน (ถาเปนระบบเปด) 

 ดังนั้นจึงไดมีการพัฒนาระบบนี้ใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้นทําใหขอเสียที่เกิดขึ้นในอดีต
หมดไป และยังมีการนํากาซชีวภาพกลับไปใชเปนพลังงานในโรงงานอุตสาหกรรม ทําใหมีการนํา
กระบวนการบําบัดแบบไมใชอากาศมาใชในการบําบัดน้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมกันมากขึ้น 
ทั้งนี้เพราะนอกจากชวยในการบําบัดแลว ยังใหผลิตภัณฑที่นํากลับมาใชประโยชนไดดวย 
 องคประกอบของกาซชีวภาพ กาซชีวภาพประกอบไปดวยกาซหลายชนิด สวนใหญ
เปนกาซมีเทน (CH4) 50-70 % และกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) 30-50 % สวนที่เหลือเปนกาซ
อ่ืนๆ เชน แอมโมเนีย (NH3), ไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) และ ไอน้ํา (H2O) เปนตน 
 มีเทนเปนกาซที่จุดติดไฟไดจึงสามารถใชเปนเชื้อเพลิงไดดี และเปนสวนสําคัญที่ทําให
เราสามารถนํากาซชีวภาพไปใชเปนพลังงานหมุนเวียน เพื่อทดแทนเชื้อเพลิงฟอสซิลได สวนกาซ
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อ่ืนๆ คือแอมโมเนียและไฮโดรเจนซัลไฟด จะมีปริมาณมากหรือนอยข้ึนอยูกับสารอินทรียตั้งตน
ดวยวามีสวนประกอบของไนโตรเจน (N) และซัลเฟอร (S) มากนอยเพียงใด 

 
C, H, O, N, S -------------------> CH4 + CO2 + NH3 + H2S + H2O 

 
 โดยทั่วไประบบบําบัดน้ําเสียโดยวิธีไรอากาศมีอยูดวยกัน 4 วิธี ดังนี้ 
 (1) Completely Stirred Tank Reactor (CSTR) เปนถังปฏิกรณ (Closed Anaerobic 
Tank System) ประเภทหนึ่ง ซ่ึงเปนระบบบําบัดไรอากาศที่ใชจุลินทรียเปนตัวยอยสลายสารอินทรีย
ในน้ําเสียภายในถังกลมที่ปดมิดชิด ไรอากาศ และติดตั้งวัสดุขูดตะกอน (Scraper) ตรงดานลางของ
ถังเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการบําบัด มีจุดเดนคือการกวนผสมภายในถังตลอดเวลา ทําใหจุลินทรีย
ไดสัมผัสกับสารอินทรียอยางทั่วถึง ซ่ึงจะเพิ่มความสามารถในการผลิตกาซชีวภาพไดอีกดวย ระบบ
นี้เมื่อจุลินทรียยอยสลายสารแขวนลอยในน้ําเสียจะไดกาซชีวภาพเปนผลพลอยไดลอยสูดานบน 
เหมาะกับน้ําเสียที่มีสารแขวนลอยสูง 

(2) Upflow Anaerobic Sludge Blanket (UASB) – ถังไรอากาศแบบชั้นสลัดจ หลักการ
ของระบบนี้จะใหน้ําไหลขึ้น น้ําเสียที่ประกอบไปดวยสารอินทรียซ่ึงเปนสารอาหารของจุลินทรยีจะ
ถูกปอนเขาจากทางดานลาง ระหวางที่ลอยข้ึนสูดานบนของถังนั้น สารอินทรียจะสัมผัสกับเม็ด
ตะกอนจุลินทรีย กาซชีวภาพที่ถูกจุลินทรียผลิตขึ้นจากการยอยสลายจะลอยขึ้นสูดานบนของถัง 
ลักษณะเดนของจุลินทรียที่ทําหนาที่ยอยสลายคือ จุลินทรียจะจับตัวเปนเม็ดเล็กๆ (Floc/Granule) 
เสนผานศูนยกลางราว 1-2 มิลลิเมตร มีคุณสมบัติในการตกตะกอนไดดีมาก ภายในระบบจะแบง
ออกเปน 2 ช้ัน คือ ช้ันน้ําและชั้นตะกอน โดยจะมีระบบแยกน้ําใสภายในถัง และมีระบบเก็บ
รวบรวมกาซที่ผลิตขึ้นมาไดเพื่อนําออกจากถัง วิธีการนี้ เม็ดตะกอนจุลินทรียสามารถกระจายอยู
ทั่วไปในระบบโดยไมตองเกาะยึดกับวัสดุตัวกลาง (Inert Media) จึงประหยัดคาใชจายสําหรับวัสดุ
ตัวกลางได ระบบนี้เหมาะกับน้ําเสียที่มีสารแขวนลอยต่ํา 

(3) Anaerobic Filter/Fixed Film – ถังปฏิกรณแบบตรึงเซลบนผิววัสดุตัวกลาง 
หลักการของระบบนี้คือการจัดวางวัสดุตัวกลางไวในถังปฏิกรณเพื่อใหเปนที่อาศัยของจุลินทรยี เกดิ
เปนฟลมชีวะ (Biofilm) ขึ้นมา วัสดุตัวกลางนี้อาจมีลักษณะเปนทอ หรือตาขาย ที่มีความพรุน เมื่อ
น้ําเสียถูกปอนเขาสูระบบ สารอินทรียจะเคลื่อนตัวไหลผานฟลมชีวะแตละชิ้น ทําใหจุลินทรียทํา
การยอยสลายไปทีละนอย เหมือนผานการกรอง ผลพลอยไดจากการยอยสลายคือกาซชีวภาพจะ
ลอยสูดานบน ระบบนี้เหมาะกับน้ําเสียที่มีสารแขวนลอยต่ําหากวัสดุตัวกลางถูกบรรจุไวในถังแบบ



 12 

สุม จะเรียกระบบนี้วา Anaerobic Filter แตถาการจัดวางวัสดุเปนไปอยางเปนระเบียบ จะเรียกระบบ
วา Anaerobic Fixed Film 
 (4) Anaerobic Buffled Reactor (ABR) – ถังไรอากาศแบบแผนกั้น ระบบบําบัดน้ําเสีย
แบบนี้มีลักษณะเปนถังที่มีแผนกั้นขวางหลายแผนติดตั้งไวในถังยาว การไหลของน้ําเสียเขาสูระบบ
จะเปนในลักษณะไหลขึ้นไหลลง (หรือซายขวา) สลับกันไปหลายครั้ง เมื่อน้ําเสียไหลไปตาม
ชองทางที่ออกแบบไวภายในบอ สารอินทรียในน้ําเสียจะสัมผัสกับจุลินทรียระหวางการเดินทาง
ภายในบอ จนความสกปรกลดลงตามลําดับกอนจะออกจากระบบ 

วัตถุดิบสําหรับผลิตกาซชีวภาพ ไดแก ของเสีย/น้ําเสียของโรงงานอุตสาหกรรมทาง
การเกษตร ชุมชน และฟารมเลี้ยงสัตว เชน โรงงานแปงมันสําปะหลัง โรงงานสกัดน้ํามันปาลมดิบ 
โรงงานผลไมกระปอง โรงงานน้ําตาล โรงงานผลิตแอลกอฮอล โรงฆาสัตว ขยะชุมชน ฟารมสุกร 
เปนตน โดยประโยชนของระบบกาซชีวภาพตอสถานประกอบการและสิ่งแวดลอม มีประโยชน
หลายประการ อาทิ ลดการเนาเสียของแหลงน้ําตามธรรมชาติและแมน้ําลําคลอง ลดมลภาวะและ
การระบาดของแมลงที่เปนพาหะนําโรค  ลดการเกิดกลิ่นเหม็นในสถานประกอบการ/โรงงาน ทาํให
ไมมีกล่ินรบกวนเพื่อนบานใกลเคียง ลดคาใชจายสําหรับคาไฟฟาในการบําบัดน้ําเสียที่ตองใชระบบ
เติมอากาศ  ลดการใชพื้นที่ของระบบบําบัดน้ําเสียเมื่อเทียบกับระบบบอเปด ลดคาใชจายในการขน
ถายกากอินทรียเหลือทิ้ง (Solid Waste) ในกรณีที่นํา Solid Waste ไปหมักในระบบกาซชีวภาพ และ
ถามีการรวบรวมและนํากาซชีวภาพมาใชประโยชนจะชวยลดปริมาณการปลดปลอยกาซเรือน
กระจก (Greenhouse Gas) อาทิ กาซมีเทน (CH4) และกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) สูช้ัน
บรรยากาศ ซ่ึงเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําเกิดภาวะโลกรอน โดยรูปแบบการใชประโยชนจากกาซชีวภาพ 
กาซชีวภาพสามารถนํามาใชทําประโยชนไดตั้งแตระดับครัวเรือน, ฟารมปศุสัตว, ระดับชุมชน 
ตลอดจนถึงระดับอุตสาหกรรม 

• ใชเปนแหลงเชื้อเพลิงเพื่อผลิตพลังงานความรอนใชในฟารม 
• ใชในการผลิตพลังงานกล / ไฟฟา 
• การผลิตพลังงานความรอนรวม (Cogeneration System) 

 
 การทดแทนทางดานพลังงาน โดยเทยีบจากปริมาณกาซชีวภาพ 1 ลูกบาศกเมตร 

• พลังงานไฟฟา 1.20 กิโลวัตต-ช่ัวโมง 
• กาซหุงตม 0.46 ลิตร 
• น้ํามันเตาเกรด A 0.55 ลิตร  
• น้ํามันดีเซล 0.60 ลิตร  



 13 

• น้ํามันเบนซิน 0.67 ลิตร  
• ฟนไม 1.50 กิโลกรัม 

 
ประโยชนในเชิงอุตสาหกรรม เราสามารถใชประโยชนดานพลังงานจากกาซชีวภาพโดย

สามารถกลาวสรุปเปนแนวทางไดดังนี้ 
 (1) สําหรับโครงการผลิตกาซชีวภาพขนาดเล็ก  สวนใหญเปนเกษตรกรรายยอย  โดยใช
วัตถุดิบที่ไดจากการเกษตร เชน  มูลสัตว  ของเหลือทิ้งจากการเกษตร สามารถนํากาซชีวภาพที่ผลิต
ไดไปใชทดแทนกาซหุงตมในการหุงหาอาหาร ใชกับตูฟกไข ใชกับหัวกกลูกหมู หรือผลิตไฟฟา
เพื่อใหแสงสวาง หรือใชกับพัดลมระบายอากาศขนาดเล็ก บางครั้งอาจนํากาซชีวภาพที่ไดไปใชเปน
เชื้อเพลิงสําหรับเครื่องยนตขนาดเล็กเพื่อการทําเกษตรกรรม เชน ใชกับเครื่องยนตสําหรับทดน้ํา 
เครื่องจักรกลทางการเกษตรตาง ๆ ที่สามารถดัดแปลงใหใชกาซชีวภาพเปนเชื้อเพลิงได 
 (2) สําหรับโครงการผลิตกาซชีวภาพขนาดใหญ เหมาะสําหรับอุตสาหกรรมทางการเกษตร 
เชน ฟารมเลี้ยงสัตวขนาดใหญ โรงงานแปรรูปผลิตผลทางการเกษตร เชน โรงงานแปรรูปมัน
สําปะหลัง โรงงานสกัดน้ํามันปาลมดิบ โรงงานผลไมกระปอง โรงงานน้ําตาล โรงงานผลิต
แอลกอฮอล รวมถึงโรงฆาสัตว และขยะชุมชน เปนตน ซ่ึงมีปริมาณวัตถุดิบเพื่อใชในการผลิตกาซ
ชีวภาพเปนจํานวนมาก  สวนใหญแลววัตถุประสงคของโครงการก็เพื่อที่จะบําบัดของเสียที่เกิดขึ้น
จากกระบวนการผลิตตาง ๆ และไดกาซชีวภาพออกมา โดยที่กาซชีวภาพที่ไดมากนั้นสามารถ
นําไปใชประโยชนดานพลังงาน เชน ใชทดแทนเชื้อเพลิงที่ใชภายในฟารม  หรือ โรงงาน
อุตสาหกรรม ซ่ึงอาจจะอยูในรูปของพลังงานความรอน ไดแก การใชทดแทนน้ํามันเตาที่ใชในหมอ
ไอน้ํา ใชแทนเชื้อเพลิงเพื่อใชกับเครื่องจักรตาง ๆ หรือใชเพื่อผลิตกระแสไฟฟา รวมทั้งการจําหนาย
ไฟฟาใหกับการไฟฟา (ทั้งในรูปแบบของ SPP และ VSPP) 
 (3) กากตะกอนที่เหลือ (Excess Sludge) จากกระบวนการผลิตกาซชีวภาพยังสามารถ
นํามาใชและจําหนายเปนปุยไดอีก ซ่ึงจะมีคุณภาพที่ดีกวา ปุยคอก (มูลสัตวสด) รวมทั้งยังมี
คุณสมบัติที่ดีกวาปุยเคมีในการปรับปรุงสภาพของดินใหดีขึ้นอีกดวย 
 (4) กาซชีวภาพสามารถนํามาใชประโยชนในภาคขนสงได โดยนํามาใชทดแทนน้ํามัน
เชื้อเพลิงที่ใชกับเครื่องยนต หรือ ใชเปนระบบสองเชื้อเพลิง โดยการติดตั้งระบบเก็บกาซชีวภาพ
เพิ่มเติมเขาไป แตทั้งนี้จะตองมีระบบการอัดกาซชีวภาพใสในถังความดันสูงเพื่อใหใชงานไดนาน 
ซ่ึงในปจจุบันนี้ยังไมมีความคุมทุนที่จะทํา 
 (5) การใชประโยชนจากกาซชีวภาพนอกเหนือจากพลังงานทดแทน ยังสามารถนําไปใช
เปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมเคมีได โดยเปนสารตั้งตนเพื่อการผลิตเคมีภัณฑตาง ๆ เชนAcetylene, 
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Carbon disulphide, Carbon tetrachloride, Hydrogen cyanide, Methyl chloride, Methylene chloride 
แตยังคงประสบปญหาก็คือ ยังไมมีความคุมทุนทางดานเศรษฐศาสตร 

 
2.1.2 ทฤษฎีการวิเคราะหโครงการ (Project analysis) 

 การวิเคราะหโครงการจะเปนการประเมินมูลคาของโครงการ  โดยจะทําการ
เปรียบเทียบผลตอบแทนและตนทุนของโครงการ  ซ่ึงผลตอบแทนและตนทุนของโครงการจะ
เกิดขึ้นในระยะเวลาตาง ๆ กันตลอดอายุของโครงการ   จึงตองมีการปรับคาเวลาของโครงการที่
ไดมาซึ่งผลตอบแทนที่ไดรับและตนทุนที่เสียไปใหเปนคาปจจุบันเสียกอน  จึงจะสามารถทําการ
เปรียบเทียบกันได โดยการวิเคราะหการลงทุนในโครงการแบงเปน 3 ลักษณะ ไดแก 

(1) การวิเคราะหดานเศรษฐศาสตร จะเกี่ยวของกับการประเมินสถานการณการ
ลงทุนโดยคํานึงถึงผลของกําไรและตนทุนของการลงทุนในโครงการ เปนการวิเคราะหที่มุงใหมี
การใชทรัพยากรของระบบเศรษฐกิจอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด 

(2) การวิเคราะหดานการเงิน จะเกี่ยวของกับการหาแหลงเงินทุนเพื่อนํามาลงทุนใน
โครงการที่ไดเสนอไว โดยที่มาของแหลงเงินทุนประกอบไปดวย เงินลงทุนสวนตัว เงินลงทุนรวม
ในนามบริษัท การกูยืมจากสถาบันการเงิน การออกพันธบัตรหรือใบหุนกู การระดมทุนผานตลาด
หลักทรัพย เปนตน 

(3) การวิเคราะหปจจัยที่ไมเปนรูปธรรม จะเกี่ยวของกับการพิจารณาปจจัยตางๆ ซ่ึง
ไมเปนรูปธรรมแตสงผลกระทบตอการลงทุน เชน กฎระเบียบขอปฏิบัติของทางราชการ กฎหมาย 
ความปลอดภัย สภาพสิ่งแวดลอม ลิขสิทธิ์ สิทธิบัตร เปนตน 
 จุดมุงหมายของการวิเคราะหโครงการก็เพื่อวิเคราะหวาโครงการที่ทําการศึกษามีความ
เปนไปไดในการลงทุนหรือไม  กลาวคือ โครงการใหผลตอบแทนคุมคากับเงินลงทุนที่เสียไป
หรือไม  ในการวิเคราะหความเปนไปไดของโครงการ เราจะตองมีการคาดคะเนกระแสการไหล
ของเงินสดของโครงการ (Cash Flow) ซ่ึงเปนการวิเคราะหถึงการหมุนเวียนของกระแสเงินสด ตาง 
ๆ ของโครงการ ซ่ึงประกอบดวยกระแสเงินสดรับ กระแสเงินสดจาย และกระแสเงินสดสุทธิ   โดย
มีรูปแบบความสัมพันธดังนี้ 
 

กระแสเงนิสดสุทธิ   = กระแสเงินสดรับ – กระแสเงนิสดจาย 
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 การคาดคะเนทําใหทราบการประมาณการเงินทุนหมุนเวียนและกําไรขาดทุนในแตละป  
ซ่ึงโครงการที่จะทําการศึกษาในครั้งนี้จะใหผลตอบแทนคุมคาหรือไม  เราจะอาศัยเกณฑในการ
ตัดสินใจดังนี้ 
 (1)  มูลคาปจจุบันของผลตอบแทนสุทธิ (Net Present Value: NPV) 
 มูลคาปจจุบันของผลตอบแทนสุทธิของโครงการลงทุน   หมายถึง ผลรวมของ
ผลตอบแทนสุทธิที่ไดปรับคาเวลาของโครงการแลว   ซ่ึงคํานวณขึ้นเพื่อใชวัดวาโครงการที่กําลัง
พิจารณาอยูนั้นใหผลตอบแทนที่คุมคาตอการลงทุนหรือไม   เปนการเปรียบเทียบมูลคาปจจุบันของ
กระแสเงินรับกับกระแสเงินสดจายของโครงการโดยใชอัตราดอกเบี้ย  ซ่ึงสวนใหญใชอัตรา
ดอกเบี้ยเงินกูจากสถาบันการเงินเปนอัตราสวนลด (Discount Rate) โครงการที่เหมาะสมกับการ
ลงทุนนั้นตองมีมูลคาปจจุบันของผลตอบแทนสุทธิ (NPV) มากกวาศูนย ซ่ึงหมายความวามูลคา
ปจจุบันของกระแสเงินสดรับมากกวามูลคาปจจุบันของกระแสเงินสดจายของโครงการ หรือมูลคา
ปจจุบันของผลตอบแทนรวม (PVB) มากกวามูลคาปจจุบันของตนทุนรวม (PVC)   สูตรในการ
คํานวณคือ 
                                      NPV  =   PVB -  PVC 
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โดยกําหนดให :  PVB =  ผลรวมมูลคาปจจุบันของผลตอบแทนทั้งหมดตลอดอายุของโครงการ 
                        PVC =  ผลรวมมูลคาปจจุบันของคาใชจายทั้งหมดตลอดอายุของโครงการ 
                         Bt     =  ผลตอบแทนของโครงการที่เกิดขึ้นในปที่ t 
                         Ct    =  คาใชจายในการดําเนินงานของโครงการที่เกิดขึ้นในปที่ t 
                         Co    =  คาใชจายในการลงทุนเริ่มแรก 
                          i     =  อัตราสวนลดหรืออัตราดอกเบี้ย 
                          t     =  ปของโครงการ คือปที่ 1,2,3,...,n 
                          n    =  อายุของโครงการ  
 ปที่ 0  คือ ปที่มีการลงทุนเริ่มแรก (Initial Investment) 
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 (2)  อัตราผลตอบแทนภายในจากการลงทุน (Internal Rate of Return: IRR) 
 อัตราผลตอบแทนภายในจากการลงทุน  หมายถึง  อัตราดอกเบี้ยในการคิดลดที่ทําให
มูลคาปจจุบันของผลตอบแทนที่จะไดรับในอนาคต  เทากับมูลคาปจจุบันของเงินลงทุนสุทธิของ
โครงการนั้นพอดี  ซ่ึงก็คืออัตราผลตอบแทนที่ทําใหมูลคาปจจุบันของผลตอบแทนสุทธิของ
โครงการ (NPV) มีคาเทากับศูนยพอดีนั่นเอง 
 อัตราผลตอบแทนภายในจากการลงทุนนี้   ถือเปนอัตราสวนรอยละที่แสดงถึง
ความสามารถของเงินทุนที่จะกอใหเกิดรายไดคุมกับเงินลงทุนของโครงการนั้นพอดี   การ
คํานวณหาอัตราผลตอบแทนภายในจากการลงทุน ก็คือการคํานวณหาคาอัตราสวนลด (Discount 
Rate : r)  วามีคาเทาไรจึงจะทําใหมูลคาปจจุบันของผลตอบแทนสุทธิของโครงการ (NPV) มีคา
เทากับศูนยพอดี     ดังนั้นการคํานวณหาคา IRR (หรือ r) จึงคลายกับการคํานวณหาคา NPV เกือบ
ทุกอยาง แตจะตางกันตรงที่ใชอัตราดอกเบี้ย (i) ในการหาคา NPV    สวนการคํานวณหาคา IRR จะ
เปนการใชอัตราสวนลด (r) ที่ทําให NPV มีคาเทากับศูนยพอดีเทานั้นเอง  เมื่อคํานวณไดคา IRR 
(หรือ r) แลวจึงนําไปเปรียบเทียบกับคาเสียโอกาสของเงินทุน (อัตราดอกเบี้ยเงินกู)  กลาวคือ ถาคา 
IRR (หรือ r) สูงกวาอัตราดอกเบี้ยเงินกู  ก็แสดงวาการลงทุนใหผลตอบแทนคุมคากับเงินทุนที่จาย
ออกไป   การคํานวณหาคาอัตราผลตอบแทนภายในจากการลงทุน (IRR หรือ r)  สามารถคํานวณได
ดวยวิธีการทดลองซ้ําแลวซํ้าอีก (trial and error) เพื่อหาระดับคาของอัตราสวนลด ( r ) ที่ทําให NPV 
มีคาเทากับศูนยพอดี   ซ่ึงสามารถคํานวณไดตามสูตรการคํานวณดังนี้ 
 

 IRR (หรือ r) ที่ทําให:   
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โดยกําหนดให  :    r =  IRR (อัตราสวนลด: Discount Rate) 
                           Bt  =  ผลตอบแทนของโครงการที่เกิดขึ้นในปที่ t 
               Ct =  คาใชจายในการดําเนินงานของโครงการที่เกิดขึ้นในปที่ t 
                          Co =  คาใชจายในการลงทุนเริ่มแรก 
                           t  =  ปของโครงการ คือปที่ 1,2,3,...,n 
                           n =  อายุของโครงการ 
                 ปที่ 0  คือ ปที่มีการลงทุนเริ่มแรก (Initial Investment) 
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(3) อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน (Benefit Cost Ratio: B/C Ratio) 
อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน (B/C Ratio)   คือ  อัตราสวนระหวางผลรวมมูลคา

ปจจุบันของผลตอบแทน กับผลรวมมูลคาปจจุบันของคาใชจายทั้งหมดตลอดอายุของโครงการ   
เกณฑที่ใชในการตัดสินใจเลือกลงทุนในโครงการใด ๆ ก็คือ  B/C Ratio จะตองมีคามากกวาหรือ
เทากับ 1 ซ่ึงจะหมายความวา ผลตอบแทนที่ไดรับจากโครงการจะมีมากกวาหรือเทากับคาใชจายที่
เสียไป   อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุนนี้ ในทางธุรกิจเรียกวา ดัชนีผลกําไร (Profitability Index) 
ซ่ึงมีวิธีการคํานวณโดยใชสูตรคํานวณดังนี้ 
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โดยกําหนดให : PVB  =  ผลรวมมูลคาปจจุบันของผลตอบแทนทั้งหมดตลอดอายุของโครงการ 
                       PVC  =  ผลรวมมูลคาปจจุบันของคาใชจายทั้งหมดตลอดอายุของโครงการ 
                         Bt    =  ผลตอบแทนของโครงการที่เกิดขึ้นในปที่ t 
                         Ct    =  ตนทุนหรือคาใชจายของโครงการที่เกิดขึ้นในปที่ t 
                         Co    =  ตนทุนหรือคาใชจายในการลงทุนเริ่มแรก 
                          i     =  อัตราสวนลดหรืออัตราดอกเบี้ย 
                          t     =  ปของโครงการ คือปที่ 1,2,3,...,n 
                          n    =  อายุของโครงการ 
    ปที่ 0  คือ ปที่มีการลงทุนเริ่มแรก (Initial Investment) 
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(4) ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ (Payback Period) 
ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ   หมายถึง   ระยะเวลาการดําเนินโครงการที่ทําให

ผลตอบแทนสุทธิของโครงการมีคาเทากับคาใชจายในการลงทุนพอดี  หรืออาจกลาวไดวา
ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ คือ จํานวนปในการดําเนินการซึ่งทําใหผลกําไรที่ไดรับในแตละป
รวมกันแลวมีคาเทากับเงินลงทุนเริ่มแรก   โดยสามารถคํานวณหาระยะเวลาคืนทุน (จํานวนป)ได

ตามสูตรการคํานวณดังนี้          
 
 
   
  
 2.1.3 การวิเคราะหความไวตอการเปล่ียนแปลงของโครงการ (Sensitivity Analysis)  
 การวิเคราะหความไวตอการเปลี่ยนแปลงของโครงการ  เปนการวิเคราะหการ
เปลี่ยนแปลงของปจจัยที่มีผลกระทบตอตนทุนและผลตอบแทน  ซ่ึงจะมีผลกระทบตอผลตอบแทน
สุทธิของโครงการในที่สุด   ประโยชนที่ไดรับจากการวิเคราะหความไวตอการเปลี่ยนแปลงของ
โครงการ จะทําใหผูประเมินโครงการทราบวา  หากมีตัวแปรใดที่ไมเปนไปตามที่ประมาณการไว
แลวนั้น จะมีผลกระทบตอผลตอบแทนสุทธิของโครงการอยางไรบาง  ทั้งนี้เพื่อจะไดหาทาง
ควบคุมตัวแปรเหตุตาง ๆ เหลานั้นเปนการลวงหนา  เพื่อจะทําใหการดําเนินโครงการเปนไปอยางมี
ประสิทธิภาพ  ตรงกับประมาณการใหมากที่สุดเทาที่จะทําได  การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทน
สามารถแยกวิเคราะหไดดังนี้ 
 
 ตนทุนรวม (Total Cost)   =   ตนทุนคงที่ หรือคาใชจายในการลงทุน (Investment Cost)   
                               + ตนทุนผันแปร หรือคาใชจายในการดําเนินการ (Operating Cost) 
                               + ตนทุนทางออม  

ผลตอบแทนรวม (Benefit)   =   รายไดรวม (Total Revenue) 
 

                         ปจจัยที่มีผลกระทบตอโครงการ  มีอยูเพียง 2 ปจจัย  ไดแก  
                         (1) การเปลี่ยนแปลงปจจัยดานผลตอบแทนของโครงการ   
                         (2) การเปลี่ยนแปลงปจจัยดานตนทุนของโครงการ 

 

ระยะเวลาคืนทุน   =    คาใชจายในการลงทุน 
                        ผลตอบแทนสุทธิเฉลี่ย
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ในการวิเคราะหความไวตอการเปลี่ยนแปลงของโครงการ  ตัวแปรที่สําคัญที่ใชเพื่อการ
วิเคราะหความไวของตนทุนและผลตอบแทน   ไดแก  ความผันแปรของตนทุนรวม  ความผันแปร
ของราคา และความผันแปรของปริมาณ    การเปลี่ยนแปลงของปจจัยดังกลาวอาจเกิดขึ้นเฉพาะ
ปจจัยใดปจจัยหนึ่ง หรืออาจเกิดขึ้นพรอม ๆ กันก็ได   ซึ่งถามีการเปลี่ยนแปลงก็จะสงผลกระทบตอ
ผลตอบแทนสุทธิของโครงการ 
 
2.2 เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
 ปรีชา   ศิริชาญ (2544)  ศึกษาการวิเคราะหตนทุนราคาไฟฟาที่ผลิตจากกาซชีวภาพโดยวิธี 
exergy costing ทั้งกรณีรวมและไมรวมผลกระทบตอส่ิงแวดลอม และประเมินคาใชจายที่เกิดขึ้น
จากผลกระทบตอส่ิงแวดลอมโดยใชวิธี Numerical Environmental Total Standard [NETS] รวมกับ 
externality cost การวิเคราะหใชฟารมสุกร 4 แหงที่มีขนาดระบบผลิตกาซชีวภาพ 1,000-5,000 
ลูกบาศกเมตรและมีขนาดระบบผลิตไฟฟา 37-138 กิโลวัตต เปนกรณีศึกษา 
 ผลการวิเคราะหพบวา ตนทุนราคาไฟฟาขึ้นกับปจจัย 2 ประการคือ อัตราสวนขนาดระบบ
ผลิตไฟฟาตอระบบผลิตกาซชีวภาพ (W/m3) และจํานวนชั่วโมงเดินเครื่องตอวัน ตนทุนราคาไฟฟา
จะมีคาลดลงหากฟารมสุกรมีอัตราสวนขนาดระบบผลิตไฟฟาตอระบบผลิตกาซชีวภาพและจํานวน
ช่ัวโมงเดินเครื่องตอวันมากขึ้น กรณีไมรวมผลกระทบตอส่ิงแวดลอมฟารมที่มีอัตราสวนขนาด
ระบบผลิตไฟฟาตอระบบผลิตกาซชีวภาพ 75.0 W/m3 และเดินเครื่อง 24 ช่ัวโมงตอวันจะมีตนทุน
ราคาไฟฟาต่ําสุดเทากับ 3.62 บาท/kWh หรือ 1.005 บาท/MJ และการประเมินคาใชจายที่เกิดจาก
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมพบวา การปลดปลอยกาซ CO2 สูส่ิงแวดลอมทําใหมีคาใชจายเพิ่มขึ้นอีก 
0.07 บาท/kWh ในขณะที่การลดปญหาผลกระทบตอส่ิงแวดลอมที่เกิดจากกาซ CH4 จะทําให
คาใชจายลดลง 0.37 บาท/kWh และเมื่อรวมผลกระทบตอส่ิงแวดลอมจากกาซ CO2 และกาซ CH4 
เขาดวยกัน ตนทุนราคาไฟฟาจะมีลดต่ําลงอีก 0.30 บาท/kWh ในกรณีไดรับเงินสนับสนุนจาก
สํานักงานคณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติพบวา ฟารมที่เดินเครื่องผานไฟฟามากกวา 14 
ช่ัวโมงตอวัน จะมีคาอัตราผลตอบแทนการลงทุนมากกวา 12% โดยมีระยะเวลาคืนทุนต่ําสุด 3.9 ป 
แตหากไมไดรับเงินสนับสนุนพบวา ฟารมที่เดินเครื่องผลิตไฟฟา 24 ช่ัวโมงตอวันเทานั้นที่มีคา
อัตราผลตอบแทนการลงทุนมากกวา 12% โดยมีระยะเวลาคืนทุนต่ําสุด 4.4 ป และเมื่อเปรียบเทียบ
กับโรงงานไฟฟาพลังความรอนรวมขนาด  422 kW ภายในโรงงานสกัดน้ํามันปาลมซึ่งมี
ประสิทธิภาพระบบ 54% และตนทุนราคาไฟฟากรณีไมรวมผลกระทบตอส่ิงแวดลอมเทากับ 1.35 
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บาท/kWh พบวา ระบบผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพมีประสิทธิภาพต่ํากวา 3.2 เทาและมีตนทุนราคา
ไฟฟาสูงมากกวา 2.7 เทา 
 
 อานนท   เอ่ียมไธสง (2544)  ศึกษาประเมินผลโครงการสงเสริมการผลิตกาซชีวภาพจาก
มูลสัตวและเพื่อทราบปญหาอุปสรรค และขอเสนอแนะในกาผลิตกาซชีวภาพจากมูลสัตว เพื่อเปน
พลังงานทดแทนและปรับปรุงสิ่งแวดลอม ประชากรที่ศึกษาคือ เกษตรกรผูเขารวมโครงการ
สงเสริมการผลิตกาซชีวภาพจากมูลสัตวในจังหวัดเชียงใหม จํานวน 38 ราย โดยรวบรวมขอมูลโดย
ใชแบบสัมภาษณแลวนําขอมูลที่ไดนําไปวิเคราะหโดยใชโปรแกรมสถิติสําเร็จรูปเพื่อการวิจัยทาง
สังคมศาสตร (Statistical Package for the Social Science : SPSS for Window) 
 ผลการศึกษา พบวา เกษตรกรสวนใหญมีขนาดของฟารมเฉลี่ย 8.49 ไร มีปริมาณน้ําใช
เพียงพอ ฟารมอยูหางจากแหลงน้ํากับบอกาซชีวภาพเฉลี่ย 21.05 เมตร ชนิดของสัตวที่เล้ียงในฟารม
คือ โค มากที่สุด รองลงมาคือ สุกร โดยมีจํานวนเฉลี่ย 18.25 และ 430.50 ตัว/ฟารม ตามลําดับ 
ลักษณะพื้นคอกเปนคอนกรีต และมีลักษณะชองระบายมูลสัตวไปยังบอกาซชีวภาพแบบตอตรง 
รูปแบบของบอกาซชีวภาพเปนแบบโดมของโครงการกาซชีวภาพไทย-เยอรมัน และฝงอยูใตดิน
ทั้งหมด มีความจุกาซ 16 ลบ.เมตร และมีบอลน ขนาดของเสนผานศูนยกลางของทอเติมและทอลน
ขนาด 30 ซม. โดยมีระยะหางของบอกาซชีวภาพกับหองครัว 11-20 เมตร ระยะหางของบอกาซ
ชีวภาพกับคอกสุกร ประมาณ 20 เมตร ระยะหางของบอกาซชีวภาพกับคอกโคประมาณ 5 เมตร 
โดยเกษตรกรสวนใหญกอสรางบอกาซชีวภาพ เมื่อป พ.ศ. 2539 และปจจุบันใชงานอยู จํานวน 24 
ราย และเลิกใชงานไปแลว จํานวน 14 ราย โดยเกษตรกรสวนใหญสนใจที่จะซอมแซมบอกาซ
ชีวภาพ เพื่อใหสามารถใชงานไดดีขึ้น 
 ดานการผลิตกาซชีวภาพ พบวา เกษตรกรสวนใหญมีในการเติมมูลสัตวในบอกาซชีวภาพ 
ทุกวันในปริมาณ 1-200 กิโลกรัม/สัปดาห และเติมมูลโคในปริมาณ 1-100 กิโลกรัม/สัปดาห ใชเวลา
ในการปฏิบัติเกี่ยวกับบอกาซชีวภาพประมาณ 16-30 นาที/วัน และเห็นวาปริมาณกาซที่ไดรับ
เพียงพอกับการใชงาน เพื่อการหุงตม ในแตละครัวเรือนมีหัวกาซประจําจํานวนอยางนอย 1 หัว 
 ในดานการใชกากจากมูลสัตวที่หมักแลวเพื่อทําปุย พบวา เกษตรกรสวนใหญใชกากมูล
สัตวที่แหงแลวในการบํารุงพืช โดยเฉพาะไมผลอยางสม่ําเสมอ โดยใสหลังการปลูกแลวหลายครั้ง 
 เกษตรกรสวนใหญใชงบประมาณในการกอสรางบอต่ํากวา 20,000 บาท โดยใชแหลง
เงินทุนในการสรางบอกาซชีวภาพจากกรมสงเสริมการเกษตรมากที่สุด รองลงมาคือ ใชเงินทุนของ
ตนเองและเกษตรกรสวนใหญพึงพอใจกับการใชบอกาซ 



 21 

 ดานทัศนคติเกี่ยวกับกาซชีวภาพในอนาคต ผลการศึกษา พบวา เกษตรกรสวนใหญมีความ
ประสงคที่จะใชบอกาซตอไป และตองการปรับปรุงบอเพิ่มเติม โดยเกษตรกรสวนใหญมีการ
ถายทอดเรื่องบอกาซชีวภาพใหกับผูที่สนใจ ปญหาและอุปสรรคในการผลิตกาซชีวภาพจากมูลสัตว 
คือ การรั่วของกาซเนื่องจากขอตอกาซแตก ปญหาทอลน และปญหาเกี่ยวกับขาดความรูในการดูแล
รักษาบอกาซ 
 ดานการยอมรับในการใชกาซชีวภาพจากมูลสัตวของแมบาน พบวา แมบานสวนใหญพึง
พอใจในการใชบอกาซ และพอใจในการใชกาซหุงตม โดยใชกาซหุงตมประมาณวันละ 1 ช่ัวโมง 
และมีความประสงคที่จะใชบอกาซตอไป และมีความตองการที่จะปรับปรุงบอกาซตอไป 
 จากการศึกษาการประเมินผลโครงการสงเสริมการผลิตกาซชีวภาพจากมูลสัตวของกรม
สงเสริมการเกษตร ในจังหวัดเชียงใหม โครงการประสบความสําเร็จตามวัตถุประสงคที่ไดวางไว
ในดานที่เกษตรกรมีการนํามูลสัตวมาผลิตกาซเพื่อเปนพลังงาน มีการควบคุมสิ่งแวดลอม และ
เกษตรกรไดมีการนํากากมูลสัตวที่ไดจากบอหมักของบอกาซชีวภาพเปนปุยบํารุงดิน 
 ขอเสนอแนะเกี่ยวกับการดําเนินการสงเสริมการผลิตกาซชีวภาพจากมูลสัตวของกรม
สงเสริมพบวา 1) การคัดเลือกเกษตรการที่เขารวมโครงการ นอกจากจะตองคํานึงถึงคุณสมบัติที่
เหมาะสมตามที่กําหนดแลว จะตองพิจารณาถึงวัตถุประสงคการเลี้ยงสัตวของเกษตรกร 2) กากมูล
สัตวจากบอลนหลังจากที่หมักสมบูรณแลวเกษตรกรบางรายที่ไมไดนําไปใชประโยชนกับพืชผล
ของตนเอง อาจจะเก็บรวบรวม หรือบรรจุถุง รอการจําหนาย และ 3) ปริมาณกาซที่ผลิตไดอยาง
เหลือเฟอในครัวเรือนของเกษตรกรที่ใชกาซกับการหุงตมเพียงอยางเดียว เกษตรกรควรจะขาย
ใหกับเพื่อนบานในราคาถูก เพื่อใหมีการใชกาซอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด 
  

บดินทร   ลือเลิศยศ  (2547)  มีวัตถุประสงคในการศึกษาเพื่อการประเมินผลการลงทุน
โครงการผลิตกาซชีวภาพจากมูลสุกรของประเวศฟารม ในอําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย 
 ผลการศึกษาพบวาประเวศฟารมเปนฟารมขนาดกลาง ประเวศฟารมลงทุนกอสรางระบบ
บําบัดน้ําเสียแบบไรอากาศโดยการกูเงินจากธนาคารทั้งหมดเปนเงิน 1,510,387 บาท ที่อัตรา
ดอกเบี้ยรอยละ 6 ตอป และไดรับเงินสนับสนุนการกอสรางเปนเงิน 289,500 บาท ประเวศฟารม
ไดรับผลตอบแทนจากการกอสรางระบบบําบัดน้ําเสียแบบกาซชีวภาพในรูปของการประหยัด
พลังงานไฟฟาและมีรายไดจากการขายปุยชีวภาพประมาณเดือนละ 17,550 บาท ระบบบําบัดน้ําเสีย
แบบกาซชีวภาพของประเวศฟารมจะมีระยะเวลาคืนทุน อยูที่ 10 ป 2 เดือน 17 วัน นอยกวาอายุการ
ใชงานของระบบ 15 ป มูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ 308,801.58 บาท มีคามากกวาศูนย และอัตรา
ผลตอบแทนภายในจากการลงทุน เทากับ 6.89 มากกวาอัตราดอกเบี้ยรอยละ 6 ตอป 
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 มานิตย   สิงหทองชัย  (2550)  ศึกษาการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนของการผลิตกาซ
ชีวภาพจากฟารมเลี้ยงสุกร มีวัตถุประสงค 3 ประการ ดังนี้ (1) เพื่อศึกษาขอมูลทั่วไปและการ
บริหารจัดการในการลงทุนผลิตกาซชีวภาพจากฟารมเล้ียงสุกร (2) เพื่อวิเคราะหตนทุนและ
ผลตอบแทนในการลงทุนผลิตกาซชีวภาพจากฟารมเลี้ยงสุกร และ (3) เพื่อศึกษาถึงปญหามลภาวะ
และการจัดการกับปญหาที่มีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในฟารมเลี้ยงสุกร 
 ผลการศึกษาขอมูลทั่วไปและการบริหารจัดการของการผลิตกาซชีวภาพภายในฟารมเลี้ยง
สุกร พบวา ฟารมเลี้ยงสุกรที่ทําการศึกษาไดเลือกดําเนินการกอสรางระบบกาซชีวภาพในรูปแบบ
ของบอหมักเร็วน้ําขน H-UASB ตามโครงการสงเสริมการผลิตกาซชีวภาพในฟารมเลี้ยงสัตวขนาด
ใหญ ของสถานเทคโนโลยีกาซชีวภาพ มหาวิทยาลัยเชียงใหม ระบบนี้เปนระบบที่มีการทํางานที่ไม
ยุงยากซับซอน ใชผูดูแลระบบเพียงแค 4 คน คาใชจายต่ํา ดูแลรักษางายและทํางานไดทั้งในการผลิต
กาซชีวภาพ และการบําบัดน้ําเสียที่มีประสิทธิภาพ 
 การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนทางดานการเงินของโครงการ ภายใตขอสมมติวา 
โครงการมีอายุเวลา 15 ป พื้นที่โครงการฟารมเลี้ยงสุกร ประมาณ 350 ไร โรงเรือนและสิ่งกอสราง 
จํานวน 48 โรงเรือน มีการเลี้ยงสุกรเต็มโครงการ จํานวน 40,000 ตัว จํานวนสุกรคงที่ตลอด
โครงการ ปริมาณของเสียประมาณ 6,000 กิโลกรัม/วัน การวิเคราะหโครงการใชอัตราสวนลด 
เทากับ 8% และไดมีการแบงการศึกษาออกเปน 2 กรณีคือ กรณีที่ 1 โครงการไมไดรับเงินสนับสนุน
จากภาครัฐบาลเจาของกิจการลงทุนเองทั้งหมด และกรณีที่ 2 โครงการไดรับเงินสนับสนุนจาก
ภาครัฐบาลรอยละ 45 ของคาลงทุนระบบกาซชีวภาพ พบวา ในกรณีแรกมูลคาปจจุบันของผลได
สุทธิ (NPV) เทากับ 17,718,932.38 บาท อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) เทากับ 20.49% 
และอัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุนของโครงการ (B/C ratio) เทากับ 1.48 ในกรณีที่สองมูลคา
ปจจุบันของผลไดสุทธิ (NPV) มีคาเทากับ 38,522,254.91 บาท ผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) 
มีคาเทากับ 172.71% และ B/C ratio มีคาเทากับ 2.49 
 การวิเคราะหความไหวตัวของโครงการ พบวา ความไหวตัวของโครงการนี้มีความเปนไป
ไดในทางเศรษฐศาสตรทั้งกรณีที่ไมไดรับเงินสนับสนุน โดยสมมติใหตนทุนเพิ่มรอยละ 10 และ
รอยละ 20 NPV เทากับ 24,511,341.09 บาท และ 20,895,427.28 บาท IRR เทากับ 27.29% และ 
22.75% และ B/C ratio เทากับ 1.61 และ 1.48 สมมติใหผลตอบแทนลดลงรอยละ 10 และ รอยละ 
20 NPV เทากับ 21,698,615.60 บาท และ 15,269,976.30 บาท IRR เทากับ 26.72% และ 20.84% 
และ B/C ratio เทากับ 1.60 และ 1.42 และเมื่อไดรับเงินสนับสนุนจากภาครัฐรอยละ 45 NPV 
เทากับ 35,945,841.09 บาท และ 33,369,427.28 บาท IRR เทากับ 108.87% และ 78.46% และ B/C 
ratio เทากับ 2.26 และ 2.07 สมมติใหผลตอบแทนลดลงรอยละ 10 และรอยละ 20 NPV เทากับ 
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32,093,615.60 บาทและ 25,664,976.30 บาท IRR เทากับ 78.46% และ 104.47% และ B/C ratio 
เทากับ 2.24 และ 1.99 ดังนั้นจะเห็นไดวาโครงการลงทุนในระบบกาซชีวภาพของฟารมที่
ทําการศึกษามีความเหมาะสมตอการลงทุนเปนอยางยิ่ง 
 ในการศึกษาปญหาเกี่ยวกับสิ่งแวดลอมฟารมสุกรที่ทําการศึกษา พบวา มีการจัดการปญหา
ดังกลาวอยูในเกณฑที่ดี แตในการผลิตกาซชีวภาพของฟารมเลี้ยงสุกรก็ยังมีปญหาและอุปสรรคที่
สําคัญ คือความไมสม่ําเสมอของมูลสุกรที่ไดรับในแตละวันซึ่งเปนปญหานอกเหนือจากการ
ควบคุมจัดการ สวนปญหาอื่นๆเปนปญหาที่เกี่ยวของกับเทคนิคการผลิต เชน ทอบออุดตัน ทอกาซ
ร่ัว เปนตน ซ่ึงสามารถแกไขไดในทางเทคนิค 
 


