
 
บทที่ 3 

ความรูท่ัวไปของโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร 
 
 โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรนั้น มีตนกําเนิดจากพลังงานนิวเคลียร แบงไดเปนประเภท
ตางๆ อีกท้ังมีขอดีขอเสีย ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม และการจัดการของเสียเชนไรนั้น รวมท้ัง
หนวยงานกํากบัดูแลดานพลังงานนิวเคลียร และสถานการณการดําเนนิงานของโรงไฟฟาพลังงาน
นิวเคลียรท่ัวโลก โดยมีรายละเอียดดังนี ้
 3.1 ความรูท่ัวไปของโรงไฟฟาพลังงานนวิเคลียร 
 3.2 สถานการณการดําเนินงานของโรงไฟฟาพลังงานนวิเคลียรท่ัวโลก 
 
3.1 ความรูท่ัวไปของโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร 
 3.1.1 พลังงานนิวเคลียร 
 1) ความหมายของนิวเคลียร 
 นิวเคลียร เปนคําคุณศัพทของนิวเคลียสซ่ึงเปนแกนกลางปรมาณูหรืออะตอม (atom) 
ซ่ึงมีขนาดเล็กมาก ประมาณ 10-13 ซม. (Fermi) เปนท่ีอยูรวมของอนภุาคนิวตรอนท่ีไมมีประจุ และ
โปรตอนท่ีมีประจุบวก เรียกโดยรวมวาเปนนิวคลีออน และยดึอยูดวยกันอยางดีดวยแรงยึดเหน่ียวท่ี
เรียกวาแรงนวิเคลียร ซ่ึงเปนแรงมหาศาล เนื่องจากตองชนะแรงผลักทางไฟฟาแรงคูลอมบ ในการที่
จะรวบรวมโปรตอนซ่ึงมีประจุบวกใหรวมตัวอยูดวยกันภายในนวิเคลียส ในสภาวะปกตินวิเคลียส
จะอยูในสภาพเสถียร พลังงานของนิวเคลียสอยูในช้ันพื้น (Ground State) แตเม่ือใดมีอนุภาควิ่งมา
ชนนิวเคลียสและกอใหเกิดปฏิกิริยานิวเคลียรแลว นิวเคลียสนั้นก็จะปรับเปล่ียนไปอยูช้ันพลังงาน
สูงกวาปกติ เรียกวาการกระตุนใหไปอยูในสถานะโลด (Excited States) ซ่ึงมีมากมายหลายช้ัน
พลังงาน (Energy Levels) และไมเสถียร คือ จะมีการปลดปลอยพลังงานสวนเกินออกมาในรูปของ
อนุภาคหรือรังสีท่ีมีพลังงานตางๆ เรียกวา พลังงานนิวเคลียร (Nuclear Energy) เพื่อลดช้ันพลังงาน
ของตัวเองลงมาตามลําดับจนกวาจะถึงช้ันพื้นดวยคาอายขัุย (Life time) ตางๆ กัน แตละช้ันซ่ึงจะ
เปนตัวกําหนดคาคร่ึงชีวิต (Half-life) ของไอโซโทปรังสี (Radioisotopes)  
 ปจจุบันมีการใชเทคโนโลยีนวิเคลียรในการผลิตกระแสไฟฟา โดยใชปฏิกิริยา
นิวเคลียรแบบฟชชัน (Fission) เปนสวนใหญ และกําลังทําการวิจยัเพื่อใชปฏิกิริยานวิเคลียรแบบฟว
ชัน (Fusion) เหมือนในดวงอาทิตยในการผลิตไฟฟาในอนาคตอีกดวย 
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 สูตรทางเคมีของการเกิดปฏิริยาฟชชัน คือ 
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รูปท่ี 3.1 การเกิดปฏิกิริยาฟชชัน (Fission) 
 

 
 
 จากรูปท่ี 3.1 ตัวอยางพลังงานนิวเคลียรจากการแตกตัวออกเปนสองเส่ียงแบบฟชชัน 
เม่ือมีนิวตรอนวิ่งมาชนนิวเคลียสของยูเรเนยีม-235 และผลตอตอเนื่องจากการสลายตัวผลิตผลจาก
ฟชชัน (Fission Products) คือ ซีนอน (Xenon) และ สทรอนเชียม (Strontium) จะมีอนุภาคนวิตริโน 
(n) บีตา (b) และรังสีแกมมา (g) ออกมาดวยพลังงานรวม 200 ลานอิเล็กตรอนโวลท (MeV) 
ยูเรเนยีม 1 อะตอม ใหพลังงาน 200 MeV ยูเรเนียม 1 กรัม ประกอบดวย 6x1023/235 = 2.5x1021 
อะตอม เพราะฉะนัน้ ยูเรเนยีม 1 กรัม ใหพลังงาน 5x1023 MeV เทียบเทากับพลังงานความรอน 1 
MW.day หรือ พลังงานไฟฟา 300 kW.day หรือพลังงานท่ีไดมาจากถานหนิ 2500 กิโลกรัม 
(โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร, 2551) 
 
 2) เชื้อเพลิงนิวเคลียร 

 เช้ือเพลิงนิวเคลียร หมายถึง วัสดุเช้ือเพลิงท่ีใชเปนตนกําเนิดพลังงานความรอนใน
โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร ซ่ึงความรอนท่ีไดเกิดจากปฏิกิริยาแตกตวั แลวถายเทความรอนใหแก
น้ําระบายความรอน เพื่อนําไปผลิตไฟฟา ดังไดกลาวมาแลว เช้ือเพลิงนิวเคลียรแตกตางจาก
เช้ือเพลิงซากดกึดําบรรพ (fossil fuel) ท่ีใชในโรงไฟฟาพลังความรอนท่ัวไป ซ่ึงใชการเผาไหมของ
ถานหิน กาซ หรือน้ํามัน เปนตนกําเนิดพลังงานความรอน  
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 2.1)  ขอแตกตางระหวางเช้ือเพลิงนิวเคลียรกับเช้ือเพลิงซากดกึดําบรรพ (Fossil) 
  (1) เช้ือเพลิงนิวเคลียร  
  (1.1) ใชหลักปฏิกิริยาแตกตัวทางนิวเคลียรในการผลิตความรอน ไมมี
เขมาควัน หรือกาซจากการแตกตัวออกสูบรรยากาศ 
  (1.2) โรงไฟฟาขนาด 1,000 เมกะวัตต ใชปริมาณเช้ือเพลิงประมาณ       
30 ตัน/ป 
  (1.3) ราคาเช้ือเพลิงไมผันผวน เพราะใน 1 รอบการเดินเคร่ือง (cycle) จะ
ใชเช้ือเพลิงประมาณ 1 ใน 3 ของท้ังหมดท่ีอยูในเคร่ืองปฏิกรณ เม่ือรวมกับเช้ือเพลิงสํารอง อีก
ประมาณ 1.5 เทา จะทําใหสามารถเดินเคร่ืองไดไมตํ่ากวา 4 รอบ โดยตนทุนเช้ือเพลิงไม
เปล่ียนแปลงเลย (1 รอบการเดินเคร่ือง = 18 เดือน) 
  (1.4) ตองใชเทคโนโลยีเฉพาะดานในการผลิตเช้ือเพลิง 
  (1.5) กากเช้ือเพลิงท่ีเกิดข้ึนถูกกักอยูในแทงเช้ือเพลิง เม่ือเลิกใชงานแลว 
เช้ือเพลิงยังคงสภาพทางกายภาพในลักษณะเดิม 
  (1.6) เช้ือเพลิงกลายเปนกากกัมมันตรังสีสูง ท่ีตองใชเทคโนโลยีเฉพาะ
ดานในการจัดการ แตใชพืน้ท่ีไมมาก 
  (1.7) ปริมาณสํารองเช้ือเพลิง (ธาตุยูเรเนยีม/ทอเรียม) ในโลกเทาท่ีสํารวจ
พบ มีอยูประมาณ 600 Q ในกวา 20 ประเทศ (1 Q = 1021 จูล) 
 
  (2) เช้ือเพลิงซากดกึดําบรรพ (Fossil) 
 (2.1) ใชหลักการเผาไหมในการผลิตความรอน ทําใหเกิดเขมาควัน กาซ
เรือนกระจก จากการเผาไหมของสารไฮโดรคารบอน 
 (2.2) ใชปริมาณถานหิน 2.6 ลานตัน หรือน้ํามัน 2 ลานตัน/ป สําหรับ
โรงไฟฟาขนาดเดียวกนั 
 (2.3) หากเปนการนาํเขาจากตางประเทศ ราคาถานหินอาจมีการ
เปล่ียนแปลงได เม่ือเทียบ กบัรอบการเดินเคร่ืองท่ีเทากัน 
 (2.4) ใชเทคโนโลยีท่ัวไปในการผลิตเช้ือเพลิง 
 (2.5) เปล่ียนรูปเปนเถาปริมาณมากในกรณีของถานหิน 
 (2.6) ไมตองใชเทคโนโลยีข้ันสูงในการจัดการกากเถาของถานหิน แต
ตองใชพื้นท่ีมาก 
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 (2.7) ปริมาณสํารองเช้ือเพลิงซากดึกดําบรรพท่ัวโลกมีอยูประมาณ 138 Q 
(ถานหิน 132 Q น้ํามันและกาซ 6 Q)  

(Thai Junior Encyclopedia Project, 2541) 
 

รูปท่ี 3.2 กระบวนการผลิตไฟฟาจากฟอสซิล และนิวเคลียร 
 

 
 

 3.1.2  โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร 
 1)  ความหมายและสวนประกอบของโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร 
  1.1)  ความหมายของโรงไฟฟาพลังงานนวิเคลียร 
 โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร เปนโรงไฟฟาพลังความรอนประเภทหน่ึง ซ่ึง
เรียกช่ือตามประเภทของเช้ือเพลิงท่ีใชในกระบวนการผลิตไฟฟา ท้ังนี้ตนกําเนดิพลังงานของ
โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรจะอาศัยพลังความรอนท่ีเกดิข้ึนจากปฏิกิริยาการแตกตัวของธาตุ
ยูเรเนยีม ทําใหน้ํากลายเปนไอน้ําท่ีมีแรงดนัสูง แลวสงไอน้ําไปหมุนกังหันไอน้ํา ซ่ึงตอกับเคร่ือง
กําเนิดไฟฟา เพื่อผลิตไฟฟา และสงตอไปยงัผูบริโภคตอไป (กระทรวงพลังงาน, 2550ก) 
 การนําพลังงานนิวเคลียรมาใชเพื่อผลิตไฟฟา เปนความสําเร็จทางวิทยาศาสตรท่ี
เกิดข้ึนในชวงเวลาประมาณ 50 ปท่ีผานมานี้เอง โดยใน พ.ศ. 2494 ไดมีการทดลองเดินเครื่อง
ปฏิกรณเพื่อผลิตกระแสไฟฟาเปนคร้ังแรกของโลกข้ึนท่ีสถานีทดลองพลังงานไอดาโฮ เพื่อจาย
กระแสไฟฟาใหแก เมืองอารโค มลรัฐไอดาโฮ ประเทศสหรัฐอเมริกา  
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 การกอสรางโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรแบบปฏิกรณความดันสูงในเชิงพาณิชย
ขนาด 75 เมกะวัตต ไดเร่ิมข้ึนท่ีชิปปงพอรต มลรัฐเพนซิลเวเนีย ประเทศสหรัฐอเมริกา ใน พ.ศ. 
2497 และไดจายกระแสไฟฟาใหแกเมืองพิตตสเบิรก ใน พ.ศ. 2500  
 
รูปท่ี 3.3 โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร 
 

 
 
  ตอมาใน พ.ศ. 2502 โรงไฟฟาพลังงานนวิเคลียรเดรสเดน (แบบปฏิกรณน้ําเดือด) ได
เดินเคร่ืองจายกระแสไฟฟาใหแกเมืองมอรริส มลรัฐอิลลินอยส หลังจากนั้น การกอสรางโรงไฟฟา
พลังงานนิวเคลียรท้ัง 2 แบบไดขยายตัวข้ึน และแพรหลายไปยังประเทศอ่ืนๆ รวมท้ังการพัฒนา
เทคโนโลยีโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรใหมีขนาดใหญข้ึนกวา 1,000 เมกะวัตต และมีความปลอดภัย
ยิ่งข้ึน (Thai Junior Encyclopedia Project, 2541) 
 
 1.2)  สวนประกอบของโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร 
 โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรมีสวนประกอบท่ีสําคัญ (Thai Junior Encyclopedia 
Project, 2541) คือ  
 (1) อาคารปฏิกรณ ประกอบดวย เคร่ืองปฏิกรณ เคร่ืองผลิตไอน้ํา เคร่ือง
ควบคุมความดัน ปมน้ําระบายความรอน อุปกรณอ่ืนๆ เชน วัสดกุําบังรังสี ระบบควบคุมการ
เดินเคร่ือง และระบบความปลอดภัยตางๆ 
 (2) อาคารเสริมระบบปฏิกรณ ประกอบดวย เคร่ืองมืออุปกรณสําหรับการ
เดินเคร่ืองปฏิกรณ อุปกรณความปลอดภยั บอเก็บเช้ือเพลิงใชแลว 
 (3) อาคารกังหันไอน้ํา ประกอบดวย ชุดกังหันไอน้ํา เคร่ืองกําเนิดไฟฟาและ
อุปกรณประกอบ 



24 
 

 (4) สถานีไฟฟาแรงสูง ประกอบดวย ระบบสายสงไฟฟาแรงสูงและอุปกรณ
ประกอบ 
 (5) อาคารฝกหัดเดินเคร่ืองโรงไฟฟา ประกอบดวย แบบจาํลองสําหรับฝกหัด
เดินเคร่ืองโรงไฟฟา ท้ังสภาวะปกติและฉุกเฉิน 
 (6) อาคารระบบคอมพิวเตอร ประกอบดวย ระบบอุปกรณ/ขอมูลสําหรับ การ
เดินเคร่ืองโรงไฟฟา 
 (7) หมอแปลงไฟฟา ประกอบดวย หมอแปลงไฟฟาหลัก และหมอแปลง
ไฟฟาสํารองสําหรับการเดินเคร่ือง 
 (8) อาคารอํานวยการ ประกอบดวย สํานักงาน หองทํางานตางๆ หองประชุม 
 (9) อาคารสํานักงานและฝกอบรม ประกอบดวย หองทํางาน หองฝกอบรม 
หองประชุม หองปฏิบัติการทางเคมี หองอาหาร 
 (10) อาคารรักษาความปลอดภยั เปนอาคารทางเขาบริเวณโรงไฟฟา 
ประกอบดวย เจาหนาท่ีและอุปกรณเคร่ืองมือของระบบรักษาความปลอดภัยตางๆ 
 (11) อาคารโรงสูบน้ํา เปนอาคารท่ีสูบน้ําจากแหลงน้ําธรรมชาติภายนอก เพ่ือ
นํามาควบแนนไอน้ําในระบบผลิตไอน้ํา ประกอบดวย ชุดปมน้ํา และอุปกรณประกอบตางๆ 
 (12) สวนประกอบอื่นๆ ไดแก ระบบสายสงไฟฟาแรงสูง และหอระบายความ
รอน (ถาไมมีแหลงน้ําธรรมชาติขนาดใหญ)  
 
 2)  หลักการทํางานของโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร 
 โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรแบงการทํางานออก เปน 2 สวนใหญๆ คือ  
 2.1) สวนผลิตความรอน เปนตนกําเนดิพลังงาน ไดแก เคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียร 
ระบบน้ําระบายความรอน และเคร่ืองผลิตไอน้ํา  
 2.2) สวนผลิตกระแสไฟฟา เปนสวนท่ีแปรพลังงานความรอนเปนพลังงานไฟฟาโดย
สวนผลิตความรอนจะสงผานความรอนใหกระบวนการผลิตไอน้ํา เพื่อนําไปใชผลิตไฟฟาตอไป 
ไดแก กังหนัไอน้ํา และเคร่ืองกําเนิดไฟฟา  
 โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรมีหลักการผลิตไฟฟาคลายกับโรงไฟฟาพลังความรอน
ท่ัวไป กลาวคือ จะใชพลังงานความรอนไปผลิตไอน้ํา แลวสงไอน้ําไปหมุนกังหันไอน้ําและเคร่ือง
กําเนิดไฟฟา เพื่อผลิตกระแสไฟฟาออกมา แตมีขอแตกตางกันคือ ตนกําเนิดพลังงานความรอนของ
โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรเกิดจากปฏิกิริยาแตกตัวของยูเรเนียม-235 ในเชื้อเพลิงนิวเคลียร สวน
ความรอนจากโรงไฟฟาพลังความรอนท่ัวไปนั้นไดจากการเผาไหมของเช้ือเพลิง ซ่ึงไดแก ถานหิน



25 
 

หรือลิกไนต กาซธรรมชาติหรือน้ํามัน เม่ือเปรียบเทียบปริมาณเช้ือเพลิงท่ีใชสําหรับการผลิตไฟฟา 
พบวา หากใชยูเรเนียมธรรมชาติ (ความเขมขนของยูเรเนียม-235 ประมาณรอยละ 0.7) จํานวน 1 ตัน 
จะสามารถผลิตไฟฟาไดมากกวา 40 ลานกิโลวัตต/ช่ัวโมง ในขณะที่ตองใชถานหินถึง 16,000 ตัน 
หรือใชน้ํามันถึง 80,000 บารเรล (ประมาณ 13 ลานลิตร) จึงจะผลิตไฟฟาไดเทากัน 
 
รูปท่ี 3.4  เคร่ืองกําเนิดไฟฟา 
 

 
 

รูปท่ี 3.5  หลักการผลิตกระแสไฟฟา กระแสไฟฟา เกิดจากการใชแรงหมุนกลไกภายในเคร่ือง
กําเนิดไฟฟาใหผลิตกระแสไฟฟา 

 

 
 
 3) ประเภทของโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร 
 พิจารณาจากหลักการทํางาน อาจแบงโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรออกไดเปน 3 แบบ
ดังนี ้ 
 3.1) โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรแบบปฏิกรณความดันสูง (Pressurized Water 
Reactor : PWR)  
 โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรแบบ PWR มีหลักการทํางานคือ เม่ือเคร่ืองปฏิกรณ
ทํางาน จะเกิดปฏิกิริยาแตกตวักับเช้ือเพลิงนิวเคลียร ทําใหเกิดความรอน กัมมันตรังสี และผลิตผล 
จากการแตกตัว (fission product) หรือกากเช้ือเพลิง โดยความรอนจากเชื้อเพลิงจะถายเทใหแกน้ํา
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ระบายความรอนวงจรท่ี 1 ซ่ึงไหลเวยีนตลอดเวลาดวยปมน้ํา โดยมีเคร่ืองควบคุมความดันคอย
ควบคุมความดันภายในระบบใหสูงและคงท่ี สวนน้ําท่ีรับความรอนจากเช้ือเพลิงจะไหลไปยังเคร่ือง
ผลิตไอน้ํา และถายเทความรอนใหระบบน้ําวงจรที่ 2 ซ่ึงแยกเปนอิสระจากกนั ทําใหน้ําเดือด
กลายเปนไอน้าํแรงดันสูง และถูกสงผานไปหมุนกังหันไอน้ํา และเคร่ืองกําเนิดไฟฟาซ่ึงตออยูกับ
กังหันไอน้ํา เม่ือเคร่ืองกําเนดิไฟฟาหมุน จะเกิดกระแสไฟฟาท่ีสามารถนําไปใชงานไดตอไป ไอน้าํ
แรงดันสูงท่ีหมุนกังหนัไอน้าํแลว จะมีแรงดันลดลง และถูกสงผานมาท่ีเคร่ืองควบแนนไอน้ํา เม่ือ
ไอน้ําไดรับความเย็นจากวงจรน้ําเย็นจะกล่ันตัวเปนน้ํา และสงกลับไปยังเคร่ืองผลิตไอน้ําดวยปมน้าํ
เพื่อรับความรอนจากระบบน้ําวงจรที่ 1 วนเวียนเชนนีต้ลอดการเดินเคร่ืองปฏิกรณ (Thai Junior 
Encyclopedia Project, 2541) 
 
รูปท่ี 3.6 หลักการทํางานของโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรแบบปฏิกรณความดันสูง (Pressurized 

Water Reactor : PWR) 
 

 
 

 การทํางานของโรงไฟฟาชนดินี้มีความซับซอนกวาโรงไฟฟาแบบท่ี 2 คือ แบบ BWR 
และมีขอดอยกวาตรงท่ีถังปฏิกรณมีราคาสูง เนื่องจากตองมีระบบปองกันการร่ัวไหลของนํ้าระบาย
ความรอนและอัตราการไหลของน้ําภายในถังสูง ในสภาวะความดันและอุณหภูมิสูง เปนผลใหเกดิ
ปญหาการสึกกรอนตามมา (Nuclear Science and Technology Knowledge Center, 2547) 
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 3.2) โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรแบบปฏิกรณน้ําเดือด (Boiling Water Reactor: 
BWR)  
 โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรแบบ BWR สามารถผลิตไอน้ําไดโดยตรงจากการ
ตมน้ําภายในถังซ่ึงควบคุมความดันภายในตํ่ากวาโรงไฟฟาพลังงานนวิเคลียรแบบแรก (PWR) 
ดังนั้นความจําเปนในการใชเคร่ืองผลิตไอน้ําและแลกเปล่ียนความรอน ปม และอุปกรณชวยอ่ืนๆ ก็
ลดลง แตจําเปนตองมีการกอสรางอาคารปองกันรังสีไวในระบบอุปกรณสวนตางๆ ของโรงไฟฟา 
เนื่องจากไอน้าํจากถังปฏิกรณจะถูกสงผานไปยังอุปกรณเหลานัน้โดยตรง ซ่ึงโรงไฟฟาพลังงาน
นิวเคลียรแบบนี้มีหลักการทาํงานคลายโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรแบบ PWR แตมีขอแตกตางกันท่ี
สวนผลิตความรอนเพราะความรอนจากเช้ือเพลิงท่ีถายเทใหแกวงจรนํ้าระบายความรอน จะทําให
น้ําเดือดกลายเปนไอน้ําไปหมุนกังหนัไอน้าํโดยตรงโดยไมมีระบบน้ําวงจรที่ 2 มารับความรอน
เหมือนแบบ PWR (Thai Junior Encyclopedia Project, 2541) 
 
รูปท่ี 3.7 หลักการทํางานของ โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรแบบปฏิกรณน้ําเดือด (Boiling Water 

Reactor : BWR) 
 

 
 

 3.3)  โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรแบบปฏิกรณน้ํามวลหนัก (Pressurized Heavy 
Water Reactor : PHWR)  
 โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรแบบ PHWR หรือมีช่ือทางการคาวา แคนดู 
(CANDU : CANada Deuterium Uranium) มีการทํางานคลายคลึงกับแบบ PWR แตแตกตางกันท่ีมี
การจัดแกนปฏิกรณในแนวระนาบ และเปนการตมน้ําภายในทอขนาดเล็กจํานวนมากท่ีมีเช้ือเพลิง
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บรรจุอยูแทนการตมน้ําภายในถังปฏิกรณขนาดใหญ เนื่องจากสามารถผลิตไดงายกวาการผลิตถัง
ขนาดใหญ โดยใช "น้ํามวลหนัก (Heavy water : D2O)" มาเปนตัวระบายความรอนจากแกน
ปฏิกรณ นอกจากนี้ยังมีการแยกระบบใชน้ํามวลหนักเปนตัวหนวงความเร็วนิวตรอนดวย เนื่องจาก
มีการดูดกลืนนิวตรอนนอยกวาน้ําธรรมดา ทําใหปฏิกิริยานิวเคลียรเกิดข้ึนไดงาย จึงสามารถใช
เช้ือเพลิงยูเรเนียมท่ีสกัดมาจากธรรมชาติซ่ึงมียูเรเนียม-235 ประมาณรอยละ 0.7 ไดโดยไม
จําเปนตองผานขบวนการปรับปรุงใหมีความเขมขนสูงข้ึนทําใหปริมาณผลิตผลจากการแตกตัว 
(fission product) ท่ีเกิดข้ึนในแทงเช้ือเพลิงใชแลวมีนอยกวาเคร่ืองปฏิกรณแบบใชน้ําธรรมดา และ
หากเกิดการร่ัวของน้ําระบายความรอนก็จะมีการลดขององความดันชากวาเนื่องจากทอระบายความ
รอนมีขนาดเล็กกวานั่นเอง (Nuclear Science and Technology Knowledge Center, 2547) 
 

รูปท่ี 3.8 หลักการทํางานของโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรแบบปฏิกรณน้ํามวลหนัก (Pressurized 
Heavy Water Reactor : PHWR) 

 

 
 

 4) การจัดการกากกัมมันตรังสี 
 กากกัมมันตรังสีหรือกากนวิเคลียร หมายถึง เคร่ืองมือและวัสดุอุปกรณตางๆท่ีใชงาน
แลวจากเคร่ืองปฏิกรณ หรือระบบอุปกรณท่ีเกี่ยวของ จนทําใหวัสดุอุปกรณดังกลาวกลายสภาพเปน
สารกัมมันตรังสี หรือมีการปนเปอนรังสี เม่ือเคร่ืองมือวัสดุอุปกรณเหลานั้นเลิกใชงานแลว กจ็ะเปน
กากกัมมันตรังสีท่ีตองดําเนินการอยางถูกตอง เหมาะสม เพื่อใหปลอดภัยตอผูปฏิบัติงาน ประชาชน 
และส่ิงแวดลอม  
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รูปท่ี 3.9 กากกัมมันตรังสี 
 

 
 

 4.1)  ประเภทของกากกัมมันตรังสี  
 กากกัมมันตรังสีแบงออกเปนประเภทตางๆ โดยมีวิธีการแบงเปน 2 ลักษณะ คือ 
แบงตามลักษณะทางกายภาพ และแบงตามระดับความแรงรังสี  
 (1) แบงตามลักษณะทางกายภาพ ไดแก กากกัมมันตรังสีชนิดของแข็ง เชน 
เช้ือเพลิงใชแลว แทงควบคุมใชแลว วัสดุโครงสรางของเคร่ืองปฏิกรณ และชุดปฏิบัติงานของ
พนักงานท่ีเกีย่วของกับรังสี กากกัมมันตรังสีชนิดของเหลว เชน น้ําระบายความรอน น้ําท่ีใชชําระ
ลางส่ิงเปรอะเปอนรังสี น้ํายาเคมี และนํ้าจากบอเก็บเช้ือเพลิงใชแลว กากกัมมันตรังสีชนิดกาซ เชน 
กาซจากปฏิกิริยาแตกตัว และกาซไฮโดรเจน 
 (2) แบงตามระดับความแรงรังสี ไดแก กากกัมมันตรังสีระดับตํ่า กาก
กัมมันตรังสีระดับปานกลาง และกากกัมมันตรังสีระดับสูง (บางประเทศแบงกากกมัมันตรังสีเปน 2 
ระดับ คือ กากกัมมันตรังสีระดับตํ่า และกากกัมมันตรังสีระดับสูง)  
 
  4.2) แหลงกําเนิดกากกัมมันตรังสี  
 กากกัมมันตรังสีจากโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร มีแหลงกําเนิดจาก 2 แหลง
ใหญๆ ไดแก จากปฏิกิริยาแตกตัวทางนวิเคลียรท่ีเกิดกบัเช้ือเพลิงในเคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียร และ
จากการดดูจับอนุภาคนวิตรอนของวัสดุโครงสรางและอุปกรณในเคร่ืองปฏิกรณ  
 (1) กากกัมมันตรังสีจากปฏิกิริยาแตกตัวทางนวิเคลียร  
  ปฏิกิริยาแตกตวัทางนวิเคลียร เปนรูปแบบหน่ึงของปฏิกิริยานวิเคลียรท่ีเกิด
ข้ึนกับเช้ือเพลิงนิวเคลียรในถังปฏิกรณอยางสมํ่าเสมอ และตอเนื่องขณะเดินเคร่ืองปฏิกรณ เม่ือ
เกิดปฏิกิริยาแตกตัวนิวเคลียสของเช้ือเพลิง (เชน ยูเรเนยีม-235) จะแตกออกเปน 2 สวน ท่ีเรียกวา 
ผลิตผลจากการแตกตัว (fission product) กลายเปนกากเช้ือเพลิง เกิดกัมมันตรังสี และพลังงานความ
รอน ท่ีจะนําไปสูกระบวนการผลิตไฟฟาตอไป 
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 (2) กากกัมมันตรังสีจากการดูดจบัอนุภาคนวิตรอน  
  กากนี้เกิดจากสารท่ีอยูภายในเคร่ืองปฏิกรณดูดจับนวิตรอน แลวทําใหสาร
นั้นกลายเปนสารกัมมันตรังสี แบงไดเปน  
 (2.1) สารกัมมันตรังสีท่ีเกิดจากการสึกกรอน เชน โคบอลต-60 และเหล็ก-
59 แมงกานีส-54 
 (2.2) สารกัมมันตรังสีท่ีเกิดจากการดูดจับนิวตรอนของเช้ือเพลิงยูเรเนียม
เรียกวา ทรานสยูเรเนียม (transuranium)  
 
 4.3) ปริมาณกากกมัมันตรังสี  
 (1) ปริมาณกากกมัมันตรังสี จากโรงไฟฟาตลอดอายุการใชงาน (ประมาณ 30 
ถึง 40 ป) จะมีกากชนดิรังสีระดับตํ่า และปานกลางประมาณ 9,000 – 30,000 ถัง (ขนาดถังน้ํามัน 
200 ลิตร) สวนกากรังสีระดบัสูงจะมีปริมาณเทียบเทาขนาดถังน้ํามัน 200 ลิตร จํานวน 300 ถัง  
 (2) ปริมาณเช้ือเพลิงใชแลว โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรแบบความดันสูงขนาด 
1,000 เมกะวตัต จะใชมัดเช้ือเพลิงประมาณ 150-200 มัด สามารถเดินเคร่ืองปฏิกรณผลิตไฟฟาได
นานประมาณ 18 เดือน (รุนใหมจะเปน 24 เดือน) จากนั้นจะเปล่ียนมัดเช้ือเพลิงใชแลวออกไป
ประมาณ 1 ใน 3 หรือเทากบั 50 - 70 มัด ถาอายุของโรงไฟฟาเทากบั 30 - 40 ป (รุนใหมจะเปน     
60 ป) จะมีเช้ือเพลิงใชแลวรวมท้ังส้ินไมเกนิ 2,800 มัด (เปล่ียนเช้ือเพลิงปละ 70 มัด x อายุโรงไฟฟา 
40 ป) เช้ือเพลิง 1 มัด จะมีขนาดความกวาง x ความยาว x ความสูง ประมาณ 0.22 x 0.22 x 4.00 
เมตร น้ําหนกัประมาณ  800 กิโลกรัม  
 
 4.4) วิธีจัดการกากกัมมันตรังสี  
 (1) การจัดการกากกัมมันตรังสีระดับตํ่า กากรังสีระดับตํ่า ไดแก วัสดุท่ีปนเปอน
รังสี เชน ชุดปฏิบัติงาน อุปกรณ เคร่ืองมือ และนํ้าท่ีใชชําระลางวัสดุอุปกรณท่ีเปรอะเปอน รังสี ใน
กรณีของกากรังสีระดับตํ่าท่ีเปนของแข็ง มีวิธีการจัดการโดยการปลอยใหกัมมันตรังสีสลายตัวหมด
ไป การนํากากไปเผา บดอัด และหุมดวยซีเมนต หรือผสมเปนเนื้อเดียวกับซีเมนต บรรจุถังเหล็ก
ขนาด 200 ลิตร แลวนําไปต้ังไวบนพื้นดินในสถานท่ีท่ีจัดเตรียมไว สวนกากท่ีเปนของเหลวจะใช
วิธีการระเหยนํ้า การทําใหตกตะกอน ทําใหเจือจางดวยสารละลายหรือสารเคมี และกากท่ีเปนกาซ
จะใชวิธีการทําใหเจือจางดวยอากาศหรือกาซเฉ่ือย และ/หรือนํากาซไปผานชุดกรองอากาศ
ประสิทธิภาพสูงหลายข้ันตอน แลวนําชุดกรองอากาศดังกลาวไปจัดการเชนเดียวกับกากรังสีตํ่า
ชนิดของแข็งท่ัวไป  
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รูปท่ี 3.10 ท่ีเกบ็กากกัมมันตรังสีระดับตํ่า 
 

 
 

รูปท่ี 3.11 การจัดการกากกัมมันตรังสีจากโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร 
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 (2) การจัดการกากกัมมันตรังสีระดับปานกลาง กากรังสีระดับปานกลาง ไดแก 
วัสดุอุปกรณท่ีใชงานเกีย่วของกับรังสีโดยตรง เชน ไสกรองระบบบําบัดน้ําใหบริสุทธ์ิ การจัดการ
กากรังสีระดับปานกลางมีวิธีคลายกับการจดัการกากรังสีระดับตํ่า แตจะแตกตางกนัท่ีภาชนะบรรจุ
ซ่ึงมีความหนาและแข็งแรงมากกวา และนําภาชนะดังกลาวไปฝงไวใตพื้นดินท่ีความลึกประมาณ 5-
10 เมตร  
 (3) การจัดการกากกัมมันตรังสีระดับสูง กากรังสีระดับสูงจากโรงไฟฟา
พลังงานนิวเคลียรสวนมาก ไดแก เคร่ืองมือและวสัดุอุปกรณท่ีบรรจุอยูในถังปฏิกรณนิวเคลียร 
เพราะเม่ือเดินเคร่ืองปฏิกรณแลวจะเกดิความรอนและกัมมันตรังสีเปนจํานวนมาก โดยเฉพาะ
เช้ือเพลิงนิวเคลียรใชแลว ซ่ึงกักเก็บผลิตผลจากการแตกตัวไวภายในและถานําเช้ือเพลิงใชแลวไป
สกัดธาตุท่ีเปนประโยชนไวใชงานอีก เชน ยูเรเนยีม และพลูโตเนียม กากท่ีเกิดจากกระบวนการ
ดังกลาว จึงถือวาเปนกากกัมมันตรังสีระดับสูงท่ีตองจัดการอยางระมัดระวังท่ีสุด (Thai Junior 
Encyclopedia Project, 2541) 

 
 3.1.3  มาตรฐานความปลอดภยัของโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร 
 โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรมีมาตรฐานความปลอดภัยสูงมาก ท้ังนี้เพราะมีมาตรการและ 
กระบวนการตรวจสอบตางๆท่ีเขมงวดและรัดกุมหลายข้ันตอน ท้ังดานนามธรรมและรูปธรรม  
 1) ดานนามธรรม ไดแก แนวคิดในการออกแบบใหปฏิกรณมีความปลอดภัยในตัวเอง 
คือ  
 1.1) ใชเม็ดเช้ือเพลิงทนความรอนไดสูงมาก โดยมีจดุหลอมเหลวท่ีประมาณ ๒,๘๐๐ 
องศาเซลเซียส 
 1.2) ใชยูเรเนียม-235 ในเช้ือเพลิงมีสัดสวนตํ่าประมาณรอยละ 0.7 - 3 เทานัน้ 
 1.3) เคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียรสามารถหยุดยั้งปฏิกิริยาแตกตัวไดดวยตัวเอง เม่ือเกิด
เหตุผิดปกติข้ึนในระบบ 
 1.4) ระบบถายเทความรอนในเคร่ืองปฏิกรณนวิเคลียรเปนระบบปด ไมมีสวนใด 
สัมผัสกับเคร่ืองมืออุปกรณภายนอก 
 1.5) เคร่ืองมืออุปกรณท่ีสัมผัสและปนเปอนรังสี จะติดต้ังรวมไวภายในอาคารคลุม
ปฏิกรณนิวเคลียร เพื่อความสะดวกในการควบคุมตลอดจนปลอดภยัตอผูปฏิบัติงาน ประชาชน และ
ส่ิงแวดลอม  
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 2) ดานรูปธรรม ไดแก กฎระเบียบ อุปกรณ และระบบความปลอดภัยตางๆหลากหลาย
ชนิด และซอนกันหลายระบบประกอบดวย 
 2.1) รายงานการวิเคราะหความปลอดภัย รายงานนี้ตองจัดทําข้ึนกอนการลงมือ
กอสรางโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร ประกอบดวยการศกึษาวเิคราะหในดานตางๆ 
 2.2) การประกันคุณภาพ ปจจัยสําคัญประการหนึ่งของมาตรฐานความปลอดภัย
โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร คือ มาตรการประกันคุณภาพ ซ่ึงประกอบดวยข้ันตอนสําคัญ 5 ข้ันตอน 
การเลือกสถานท่ีต้ังโรงไฟฟา การออกแบบโรงไฟฟา การผลิตเคร่ืองมือ วัสดุอุปกรณของโรงไฟฟา 
การเดินเคร่ืองและบํารุงรักษาโรงไฟฟา การกํากับดูแลความปลอดภัยโรงไฟฟา 
 2.3) เกราะปองกนัรังสีหลายช้ัน คือ วัสดุอุปกรณตางๆหลายช้ันท่ีใชกกักันไมใหสาร
กัมมันตรังสีร่ัวไหล หรือแพรกระจายจากเนื้อเช้ือเพลิงนิวเคลียรออกไปสูส่ิงแวดลอมภายนอก
โรงไฟฟา เกราะปองกันรังสีหลายช้ันเปนหนึ่งในหวัขอสําคัญของมาตรการความ ปลอดภัยท่ีเปน
รูปธรรม ประกอบดวย  
 เกราะช้ันท่ี 1 เม็ดเช้ือเพลิงนวิเคลียร (fuel pellet)  
 เกราะช้ันท่ี 2 ทอหุมเม็ดเช้ือเพลิง นิวเคลียร (fuel clad)  
 เกราะช้ันท่ี 3 น้ําระบายความรอน (coolant)  
 เกราะช้ันท่ี 4 ถังปฏิกรณนิวเคลียร (reactor vessel)  
 เกราะช้ันท่ี 5 กําแพงคอนกรีตกําบังรังสี (biological concrete shield)  
 เกราะช้ันท่ี 6 แผนเหล็กกรุผนังดานในอาคารคลุมปฏิกรณนวิเคลียร (steel liner)  
 เกราะช้ันท่ี 7 อาคารคลุมปฏิกรณ นวิเคลียร (reactor containment)  
 2.4) ระบบความปลอดภัยทางวิศวกรรม คือ ชุดเคร่ืองมืออุปกรณหลายระบบ ระบบ
ละหลายชุดท่ีติดต้ังเพื่อตรวจวัดและตรวจสอบการทํางานของเคร่ืองปฏิกรณโดยอัตโนมัติ ซ่ึงแยก
ตางหากจากระบบควบคุมเคร่ืองปฏิกรณชุดปกติ แตจะทํางานควบคูกันไป ในกรณีท่ีมีเหตุผิดปกติ
เกิดข้ึน ระบบความปลอดภัยทางวิศวกรรมจะเขามาแกไขเหตุการณทันทวงทีกอนท่ีเหตุการณ
รุนแรงจะเกิดข้ึน ประกอบดวยชุดเคร่ืองมือ/อุปกรณหลายระบบ 
 2.5) ระบบเสริมความปลอดภัยอ่ืนๆ คือ ชุดเคร่ืองมืออุปกรณท่ีทําหนาท่ีเสริมการ
ทํางานใหแกระบบความปลอดภัยตางๆ เพื่อใหการทํางานของระบบตางๆ มีประสิทธิภาพและ
ปลอดภัยมากยิ่งข้ึน 
 2.6) มาตรการหลังเกิดเหตุฉุกเฉิน ประกอบดวยข้ันตอนตางๆ ไดแก การแจงขาวสาร
โดยเร็ว การจดัหาสถานท่ีท่ีปลอดภัยและเตรียมการอพยพ การจัดเตรียมอุปกรณปองกันรังสี การ
ตรวจวดัระดับรังสี การควบคุมเสนทางเขาออกโรงไฟฟา การชําระลางส่ิงเปรอะเปอนกัมมันตรังสี 
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การจัดเตรียมบริการทางการแพทย การจัดเตรียมอาหารและเคร่ืองดืม่ การควบคุมผลิตผลทางการ
เกษตร และการเผยแพรขาวสารตอสาธารณชน จากมาตรฐานและมาตรการตางๆท่ีไดกลาวมา
ท้ังหมด จะเหน็ไดวา โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรท่ัวโลกสวนมากมีมาตรฐานความปลอดภัยสูงมาก 
โดยเฉพาะโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรรุนใหมๆท่ีไดรับการพัฒนาอยางตอเนื่องเปนเวลากวา ๔๐ ป 
ก็จะยิ่งมีประสิทธิภาพและความปลอดภยัสูงมากข้ึน ยกเวนโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรบางแหงของ
บางประเทศท่ีไมไดมาตรฐานสากล เนื่องจากในอดีตไมไดมีการควบคุมและตรวจสอบจาก ทบวง
การพลังงานปรมาณูระหวางประเทศ แตโรงไฟฟาดังกลาวซ่ึงมีอยูไมกีแ่หงในโลก กาํลังจะหมดไป
ในไมชา 
 
รูปท่ี 3.12 เกราะปองกันรังสี 
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 3.1.4  ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
 โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในระดับตํ่า เนื่องจากปลอดกาซ
เรือนกระจก เชน คารบอนไดออกไซด หรือกาซท่ีเปนภัยตอสุขภาพ เชน ซัลเฟอรไดออกไซด 
ไนโตรเจนออกไซด นอกจากนั้น ตามกฎเกณฑมาตรฐานกําหนดใหอุณหภูมิน้ําท่ีเขาไปรับความ
รอนจากเคร่ืองควบแนน เม่ือวัด ณ จุดระบาย ยังไมแตกตางไปจากโรงไฟฟาพลังความรอนอ่ืน  
 ในการเดินเคร่ืองโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรขนาดกําลังผลิต 1,000 เมกะวัตต เปนเวลา
หนึ่งปจะมีเช้ือเพลิงใชแลวประมาณ 8 – 20 ลูกบาศกเมตร สามารถเก็บโดยแชในสระน้ําไดหากยงั
ไมมีนโยบายสกัดเช้ือเพลิงกลับมาใชอีก (กระทรวงพลังงาน, 2550ก) 
 
 ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมจากแหลงพลังงานอ่ืนๆ 
 1)  น้ํามัน การใชน้ํามันเปนเช้ือเพลิงทําใหเกดิมลพิษทางอากาศ ท่ีสําคัญไดแก กาซ
ซัลเฟอรไดออกไซด ไนโตรเจนออกไซด และคารบอนไดออกไซด ซ่ึงทําใหเกิดฝนกรดและ
ปรากฏการณเรือนกระจก นอกจากนี้น้ํามันท่ีใชเปนเช้ือเพลิงเพื่อผลิตกระแสไฟฟานั้นสวนใหญ
ตองนําเขาทําใหไดรับผลกระทบจากความไมแนนอนของราคานํ้ามันในตลาดโลกอีกดวย 
 2)  กาซธรรมชาต ิ การใชกาซธรรมชาติผลิตไฟฟา แมจะทําใหเกิดมลพิษนอยกวาใช
เช้ือเพลิงฟอสซิลอ่ืน แตการนํากาซธรรมชาติข้ึนมานั้นจะเกดิกาซมีเทนร่ัวสูบรรยากาศประมาณรอย
ละ 2 และเม่ือเผาไหมกาซธรรมชาติก็จะเกดิคารบอนออกไซดออกสูบรรยากาศเชนกัน จึงมิอาจ
หลีกเหล่ียงการเกิดปรากฏการณเรือนกระจกจากท้ังสองชนิด 
 3)  ลิกไนต การใชลิกไนตผลิตไฟฟาโดยไมมีระบบกําจดัซัลเฟอรไดออกไซดไดเกิดผล
กระทบตอส่ิงแวดลอมและสุขภาพของประชาชนบริเวณใกลเคียงโรงไฟฟาอยางรุนแรง แตการ
ติดต้ังระบบกําจัดซัลเฟอรไดออกไซดท่ีไดมาตรฐานก็จะเพ่ิมตนทุนการผลิตไฟฟารอยละ 20-30 
สวนกาซคารบอนไดออกไซดไมอาจกําจดัไดอยางคุมคา 
 4)  พลังน้ํา การใชพลังน้ําโดยการสรางเข่ือนเพื่อผลิตไฟฟานั้น แมจะเปนระบบที่
คอนขางสะอาดก็ตาม แตกมี็ปญหาเร่ืองผลกระทบตอส่ิงแวดลอม เชน ท่ีดิน แหลงทํามาหากิน 
ตลอดจนปาสงวนของชาติตองสูญเสียจากการถูกน้ําทวม นอกจากนีแ้หลงน้ําขนาดใหญท่ีมี
ศักยภาพในประเทศก็เหลือนอย 
 การพึ่งพลังงานนําเขาจากตางประเทศไมวาจะเปนพลังงานน้ํา กาซธรรมชาติ หรือถาน
หินก็ตาม ยังมีความไมแนนอนท้ังในปริมาณท่ีไทยจะไดรับ ราคาเปล่ียนแปลง และปญหามลภาวะ
อันอาจเกดิข้ึนระหวางการขนสงเช้ือเพลิงโครงสรางพื้นฐาน เชน ทาเรือน้ําลึก ระบบเก็บสํารอง
เช้ือเพลิงก็ตองลงทุนสูง เพื่อรองรับการนําเขากาซธรรมชาติเหลว หรือถานหิน 
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 หากวาอนาคตอีก 10-12 ปขางหนา พลังงานพื้นฐานซ่ึงไดแก น้ํามัน กาซธรรมชาติ พลัง
น้ํา หายากข้ึนและในขณะเดียวกันความตองการใชพลังงานกลับทวีเพิม่ข้ึน จึงมีความจําเปนตอง
พิจารณาพลังงานรูปแบบอ่ืนในการผลิตกระแสไฟฟา โดยส่ิงท่ีตองการพิจารณาเปนพเิศษ คือ เปน
แหลงพลังงานท่ีสะอาดไมมีมลพิษ (โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร, 2551) 
 
 3.1.5  ขอดีและปญหาอุปสรรคของโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร 
 โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรมีท้ังขอดีและปญหาอุปสรรคหลายประการท่ีจะตองพิจารณา
เพื่อนํามาประกอบการตัดสินใจวา ควรจะใช พลังงานนวิเคลียรผลิตกระแสไฟฟาหรือไม  
 
 ขอดีของโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร 
 1) ใหกําลังผลิตสูงกวาเม่ือเปรียบเทียบกับการผลิตไฟฟาจากแหลงพลังงานอ่ืน เพราะ
โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร 1 เคร่ือง มีกําลังผลิตสูงสุด 1,500 เมกะวัตต เทียบกับกําลังผลิตไฟฟา
พลังน้ําจากเข่ือนภูมิพลท่ีจังหวัดตาก 730 เมกะวัตต โรงไฟฟาถานหินท่ีอําเภอแมเมาะ จังหวัด
ลําปาง 1 เคร่ือง 300 เมกะวัตต และโรงไฟฟาน้ํามันเตา/กาซธรรมชาติท่ีอําเภอบางปะกง จังหวัด
ฉะเชิงเทรา 1 เคร่ือง 600 เมกะวัตต 
 2) ชวยประหยัดทรัพยากรพลังงานอ่ืนๆ และใชพื้นท่ีในการกอสรางไมมาก 
 3) เปนแหลงผลิตไฟฟาท่ีมีเสถียรภาพและม่ันคง สามารถเดินเคร่ืองไดอยางตอเนื่องนาน
ถึง 18 เดือน โดยไมตองหยุดเคร่ือง หากเปนโรงไฟฟารุนใหมจะเดินเคร่ืองตอเนื่องไดนานข้ึนถึง  
24 เดือน 
 4) ตนทุนการผลิตไฟฟาตํ่าและมีเสถียรภาพ 
 5) เปนแหลงผลิตไฟฟาพลังงานสะอาด ไมปลดปลอยเขมาควัน กาซพิษ และของเสีย
ออกมาสูส่ิงแวดลอม 
 6) มีอายุการใชงานยาวนาน 40 ป หากเปนโรงไฟฟารุนใหมจะมีอายุการใชงาน ยาวนาน
ถึง 60 ป 
 7) ชวยสงเสริมในดานการพัฒนาบุคลากรของชาติ ใหมีความรูความเช่ียวชาญใน
เทคโนโลยีนิวเคลียรและสาขาท่ีเกี่ยวของ 
 8) เปนแหลงสรางงาน สรางอาชีพ กอใหเกิดอุตสาหกรรมตอเนื่องข้ึนมากมาย  
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 ปญหาอุปสรรคของโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร 
 1) การไมเปนท่ียอมรับของสาธารณชน เพราะเกรงกลัวอันตรายท่ีจะเกิดข้ึน ท้ังนี้เพราะ
คําวานิวเคลียร ทําใหคนสวนมากนึกถึงระเบิดนวิเคลียร อีกท้ังมีเหตุการณเคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียร
ระเบิดท่ีโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร เมืองเชอรโนบิล ประเทศรัสเซีย เม่ือ พ.ศ. 2529 ทําใหตองมี
การอพยพประชาชนออกจากพื้นท่ีเปนจํานวนมาก มีพนักงานของโรงไฟฟาและเจาหนาท่ีดับเพลิง
ไดรับบาดเจ็บจากการไดรับรังสีเขารับการรักษาตัวจํานวนประมาณ 300 คน และมีผูเสียชีวิตจํานวน 
31 คน ซ่ึงสวนใหญเปนเจาหนาท่ีดับเพลิงยิ่งตอกย้ําความนาสะพรึงกลัวเพิ่มมากข้ึน 
 2) การเลือกสถานท่ีต้ังโรงไฟฟามีหลักเกณฑและมาตรการท่ีเขมงวดรัดกุมมาก ทําใหหา
สถานท่ีกอสรางไดยาก 
 3) เงินลงทุนสําหรับการกอสรางสูงมาก ท้ังนี้เพราะตองเสริมระบบความปลอดภยัตางๆ
มากมาย 
 4) ใชระยะเวลาในการเตรียมงานและการดําเนินการยาวนาน 10 ปข้ึนไป 
 5) ตองการแหลงน้ําขนาดใหญ เพื่อใชควบแนนไอน้ําในระบบผลิตไอน้ํา 
 6) ยังไมมีวิธีการจัดการกากกัมมันตรังสีระดับสูงใหหมดความเปนสารรังสีไดใน 
ระยะเวลาอันส้ัน ดังนั้นจึงตองเก็บรักษากากนิวเคลียรไวในสภาพท่ีปลอดภัยเชนท่ีกระทําอยูใน
ปจจุบันเทานั้น 

(Thai Junior Encyclopedia Project, 2541) 
 
 3.16 หนวยงานกํากับดูแลดานพลังงานนิวเคลียร 
 1) สํานักงานพลังงานปรมาณูระหวางประเทศ (International Atomic Energy Agency:  
IAEA) 
 สํานักงานพลังงานปรมาณูระหวางประเทศ หรือ IAEA ต้ังอยูท่ีกรุงเวียนนา ประเทศ
ออสเตรีย เปนองคการอิสระและมีความเกี่ยวเนื่องอยางใกลชิดกับองคการสหประชาชาติ ทําหนาท่ี
สงเสริมความรวมมือระหวางประเทศดานการใชพลังงานปรมาณูเพื่อสันติ รวมท้ังควบคุมและออก
กฎระเบียบโดยรวมเกี่ยวกับการใชพลังนวิเคลียร กอต้ังข้ึนเม่ือวันท่ี 29 กรกฎาคม พ.ศ. 2500 (ค.ศ. 
1957) โดยมีสํานักงานใหญอยูท่ีเวยีนนา ประเทศออสเตรีย และมีสมาชิกท้ังหมด 137 ประเทศ 
ผูแทนจากแตละประเทศจะประชุมกันปละคร้ังเพื่อคัดเลือกคณะกรรมการปกครองจํานวน 35 คน 
ซ่ึงจะประชุมกันปละ 5 คร้ัง 
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 นอกจากนี ้IAEA ยังมีสํานักงานอยูในแคนาดา, เจนวีา, นิวยอรก และโตเกียว อีกท้ังยงัมี
หองทดลองอยูในออสเตรียและโมนาโก ขณะเดยีวกนัก็ใหการสนบัสนุนศูนยวิจยัในอิตาลี ท่ีอยู
ภายใตการรับผิดชอบขององคการศึกษา วทิยาศาสตร และวัฒนธรรมแหงสหประชาชาติ (ยูเนสโก)  
(IAEA, 2008 อางถึงใน Wikipedia, 2551) 
 
รูปท่ี 3.13 ธงของสํานักงานพลังงานปรมาณรูะหวางประเทศ (International Atomic Energy 

Agency:  IAEA) 
 

 
 

 2) หนวยงานกํากับดูแลดานพลังงานนิวเคลียรแตละประเทศ 
 นอกจาก IAEA แลว ในแตละประเทศซ่ึงใชพลังนิวเคลียรเปนสวนหน่ึงของพลังงาน
หลักในประเทศยังมีหนวยงานท่ีทําหนาท่ีออกกฎระเบียบควบคุมโดยเฉพาะอีกดวย 
 ประเทศท่ีควรกลาวถึงเปนประเทศแรกคือ สหรัฐอเมริกา ซ่ึงมีโรงไฟฟาพลังงาน
นิวเคลียรเปนจํานวนมากท่ีสุดในโลก แมวาสัดสวนการใชแหลงพลังงานจากนิวเคลียรจะไมเกิน
รอยละสามสิบก็ตาม หนวยงานของรฐัท่ีทําหนาท่ีออกกฎระเบียบโดยตรงไดแก Nuclear 
Regulatory Commission (NRC) ทําหนาท่ีโดยตรงคือ ควบคุมการออกแบบและการเดินเคร่ือง
โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรตามกําหนด ในเอกสาร Code of Federal Regulation หรือท่ีมีช่ือเรียก
แบบสากลซ่ึงแพรหลายในกลุมผูประกอบอุตสาหกรรมนิวเคลียรวา NRC Title 10 CFR ระบุถึง
กฎระเบียบปฏิบัติเกี่ยวกับโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร ตลอดจนมาตรฐานและมาตรการในการ
ปองกันอันตรายจากรังสีสูส่ิงแวดลอม นอกจากนี ้ NRC ยังไดออกเอกสาร NUREG เพื่อเพิ่มเติม
รายละเอียดเกีย่วกับขอกําหนดการออกแบบและการเดนิเคร่ืองอีกดวย นอกจากการออกเอกสารเพ่ือ
เปนกฎบัญญัติในดานพลังนวิเคลียรแลว NRC ยังมีหนวยงานท่ีทําหนาท่ีตรวจสอบโรงไฟฟา
พลังงานนิวเคลียรทุกแหง และยังรวมไปถึงการดูแลศูนยวิจัยและพฒันาพลังงาน ตลอดจนการศกึษา
ขอบกพรองและอุบัติเหตุในอดีตอีกดวย 
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 ประเทศแคนาดา มีหนวยงาน 2 หนวยงาน ท่ีทําหนาท่ีเกี่ยวของกับพลังนิวเคลียร โดย 
Canadian Nuclear Safety Commission ทําหนาท่ีออกกฎระเบียบเกีย่วกับปฏิกรณนวิเคลียร สวน 
Atomic Energy of Canada Limited ทําหนาท่ีดูแล การวิจัย การออก แบบ รวมไปถึงการตลาดของ
ปฏิกรณ CANDU อันเปนปฏิกรณนิวเคลียร ลักษณะเฉพาะของประเทศน้ี 
 สาธารณรัฐเชค มี CEZ ทําหนาท่ีดแูลเร่ืองพลังงาน SUJB หรือ State Office of Nuclear 
Safety ออกกฎระเบียบเกี่ยวกับพลังงานนวิเคลียรในดานความปลอดภัย และ Radioactive Waste 
Repository Authority (RWRA) ดูแลเกีย่วกับการจัดการกากกัมมันตรังสีทุกระดับ 
 ประเทศฝร่ังเศส ซ่ึงใชนิวเคลียรผลิตไฟฟากวารอยละ 70 มี Le Commissariat a 
l’Energie Atomique ออกกฎระเบียบในดานความปลอดภัย 
 ประเทศเยอรมนี หนวยงานท่ีทําหนาท่ีออกกฎควบคุมโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรคือ 
Federal Environment Ministry ซ่ึงดูแลในดานความปลอดภัยการปองกันจากรังสี การขจัดกาก
กัมมันตรังสี และผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ทางหนวยงานไดจัดทํา homepages ดวยภาษาอังกฤษ
และฝร่ังเศสดวย 
 ญ่ีปุน เปนประเทศในเอเชียท่ีมีสัดสวนการใชพลังนิวเคลียรคอนขางสูง Ministry of 
International Trade and Industry (MITI) ซ่ึงเปนหนวยงานของรัฐบาลท่ีออกกฎระเบียบควบคุม
โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรภายในประเทศ นอกจากนี้ยังมีหนวยงานท่ีดูแลงานวิจัยและพฒันาท่ี
สําคัญคือ Agency of Natural Resource and Energy เนนหนักไปทางดานการใชพลังงานนิวเคลียร
อยางปลอดภยัและคุมคา สวน Japan Atomic Energy Research Institute เปนศูนยกลางของ
สถาบันวิจัยเกีย่วกับพลังงานนิวเคลียร 
 สโลวาเกีย ไดมีการกอต้ัง UJD ซ่ึงถือเปน Slovakian Nuclear Regulatory Authority เม่ือ 
พ.ศ. 2541 เพื่อกํากับดแูลต้ังแตการออกแบบ การกอสราง การเดินเคร่ือง ตลอดไปจนถึงข้ันตอนเม่ือ
เลิกใชโรงไฟฟา 
 สวิสเซอรแลนด มีหนวยงาน Nuclear Safety Inspectorate ทําหนาท่ีดูแลควบคุม
โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรภายในประเทศ homepage ของหนวยงานนี้ใชท้ังภาษาเยอรมัน ฝร่ังเศส 
และอังกฤษ สวน Regulatory Guide นําเสนอในภาษาอังกฤษและเยอรมัน 
 จีน ไตหวัน มี Atomic Energy Council ทําหนาท่ีกํากบัดูแลโรงไฟฟาท้ังหมดบนเกาะ
ไตหวนั 
 ท่ีกลาวท้ังหมดขางตนเปนหนวยงานของบางประเทศท่ีใชพลังงานนิวเคลียรผลิตไฟฟา 
ยังมีอีกหลายประเทศท่ีอยูภายใตกฎเกณฑการใชพลังนิวเคลียรภายใตการดูแลของ IAEA ท่ียังไมได
กลาวถึง (Nuclear Reactor Regulation, 2004) 
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 3) สํานักงานปรมาณูเพื่อสันติ (Office of Atoms for Peace: OAP) 
 สํานักงานพลังงานปรมาณูเพื่อสันติ (ช่ือเดิม) จัดต้ังข้ึนตามพระราชบัญญัติพลังงาน
ปรมาณูเพื่อสันติ พ.ศ. 2504 และพระราชบัญญัติจัดระเบียบราชการสํานักนายกรัฐมนตรี (ฉบับท่ี 8) 
พ.ศ. 2504 มีฐานะเปนหนวยงานราชการระดับกรม สังกัดสํานักนายกรัฐมนตรี 
 ตอมาภายหลังมีการปรับปรุงโครงสรางระบบราชการ  เ ม่ือวันท่ี 3 ตุลาคม 2545 
พระราชบัญญัติปรับปรุงกระทรวง ทบวง กรม พ.ศ. 2545 กําหนดใหสํานักงานพลังงานปรมาณูเพื่อ
สันติเปล่ียนช่ือเปน “สํานักงานปรมาณูเพื่อสันติ (ปส.)” สังกัดกระทรวงวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี 
 สํานักงานปรมาณูเพื่อสันติ ต้ังอยูที่ ถ.วิภาวดี-รังสิต แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 
มีภารกิจเกี่ยวกับเปนหนวยงานกลางใหการเสนอแนะนโยบาย แนวทาง และแผนยุทธศาสตรดาน
พลังงานปรมาณูในทางสันติ กํากับใหเกิดความปลอดภัยแกผูใชและประชาชน โดยการบริการ
จัดการดานพลังงานปรมาณู กํากับดูแลความปลอดภัยทางรังสี และสนับสนุนการกํากับดูแลความ
ปลอดภัยจากพลังงานปรมาณู เพื่อใหมีนโยบาย และแผนยุทธศาสตรดานพลังงานปรมาณูในทาง
สันติใหเปนไปตามพันธกรณีและมาตรฐานสากล สนับสนุนการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมที่ยั่งยืน 
และใหมีการพัฒนาและใชพลังงานปรมาณูให เกิดความปลอดภัยแก ผูใชและประชาชน 
(กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2551)   
 
 4) สถาบันเทคโนโลยีนิวเคลียรแหงชาติ (Thailand Institute of Nuclear Technology: 
TINT) 
 สถาบันเทคโนโลยีนิวเคลียรแหงชาติ (สทน.) กอต้ังข้ึน เม่ือป พ.ศ. 2504 โดยมีภารกิจ
หลัก คือ ศึกษาวิจยัและพฒันา ตลอดจนเผยแพรความรูและสนับสนนุการใชประโยชนจากพลังงาน
นิวเคลียร รวมถึงการกํากับดูแลการใชพลังงานนิวเคลียรภายในประเทศ จนกระท่ังวนัท่ี 27 ตุลาคม 
พ.ศ. 2505 จึงมีการนําเคร่ืองปฏิกรณปรมาณูวจิัยมาติดต้ัง ณ อาคารปฏิกรณปรมาณู สํานักงาน
ปรมาณูเพื่อสันติ ถ.วภิาวดรัีงสิต ซ่ึงนับเปนจุดเร่ิมตนของการศึกษาวิจัยและพฒันาการนําพลังงาน
นิวเคลียรมาใชในการพัฒนาประเทศชาติอยางจริงจัง เพื่อใหงานควบคุมและกํากบัดูแล กับงานวิจยั
พัฒนาและการนํานิวเคลียรไปใชประโยชนแยกออกจากกันอยางชัดเจน  
 กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี จึงไดกอต้ังสถาบันเทคโนโลยีนวิเคลียรแหงชาติ 
(องคการมหาชน) หรือ สทน. เม่ือวนัท่ี 21 เมษายน พ.ศ. 2549 ซ่ึงเปนหนวยงานทีแ่ยกออกมาจาก
สํานักงานปรมาณูเพื่อสันติ โดยจัดต้ังตามพระราชกฤษฎีกาจดัต้ังสถาบันเทคโนโลยีนิวเคลียร
แหงชาติ (องคการมหาชน) พ.ศ. 2549 
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 ปจจุบัน สทน. มีอาคารสํานักงานท้ังหมด 3 แหง คือ สํานักงานในกรุงเทพฯ       ถ.
วิภาวดีรังสิต แหงท่ีสอง คือ ศูนยฉายรังสีอาหาร คลอง 5 จ.ปทุมธานี และแหงท่ีสาม คือ ศูนยวิจยั
องครักษ ต้ังอยูท่ี อ.องครักษ จ.นครนายก 
 ภารกิจของ สทน. แบงออกเปน 2 สวนใหญๆ สวนแรก คือ การวิจยัและพฒันา 
เทคโนโลยีนิวเคลียร สวนท่ีสอง คือ ใหบริการ เผยแพร และการประยุกตใชเทคโนโลยีนิวเคลียร
ของประเทศ 
 4.1) ดานการวิจัยและพัฒนา สทน. มุงม่ันท่ีจะเปน Center of Excellent ศูนยความเปน
เลิศ ในทางวจิัยและพัฒนาการใชประโยชนของเทคโนโลยีนิวเคลียรสําหรับประชาชน จึงไดแบง
งานวิจยัออกเปน 4 ดานหลัก คือ  
 (1) การวิจยัดานการแพทยและสาธารณสุข เปนการใชเคร่ืองปฏิกรณปรมาณูวจิัย 
เพื่อผลิตไอโซโทปรังสีสารประกอบติดฉลากรังสีสําหรับการตรวจวินจิฉัย และรักษาโรค เชน 
สารประกอบไอโอดีน-131ใชตรวจรักษามะเร็งตอมไทรอยด สารประกอบเทคนีเซียม-99 เอ็ม หลาย
ชนิด ใชตรวจอวัยวะภายใน เชน กระดูก ปอด ไต และสารประกอบซาแมเรียม-153 มีรังสีเบตาท่ี
สามารถทําลายเซลลมะเร็งในกระดกู ใชบรรเทาความเจ็บปวดใหแกผูปวยท่ีเปนมะเร็งกระดูกระยะ
สุดทาย 
 (2) การวิจยัดานเทคโนโลยีชีวภาพและการเกษตร ไดแก การปรับปรุงพันธุพืช 
โดยใชเทคนิคการฉายรังสี ซ่ึงจะมีสารตนกําเนิดรังสีแกมมาท่ีช่ือวา โคบอลต – 60 ปจจุบันนี้มี
ผลิตผลทางการเษตรท่ีสามารถปรับปรุงพันธุไดสําเร็จ เชน ขาวขาวดอกมะลิ 105 เม่ือฉายรังสี กจ็ะ
เหนยีวข้ึน กลายเปนขาวเหนยีวหอมมะลิ การฉายรังสีเมล็ดพันธุแตงโมงเพื่อทําใหแตงโมเถาส้ันลง 
การฉายรังสีเพือ่ปรับปรุงพันธุกระเจีย๊บเขียว ใหกลายเปนกระเจีย๊บเขียวหาเหล่ียม ท่ีมีความ
ตานทานโรค และการฉายรังสีบัวหลวงสีเหลือง ซ่ึงมีตนกําเนดิอยูท่ีประเทศสหรัฐอเมริกา ให
สามารถปลูกในประเทศไทยได สําเร็จเปนแหงแรกของเอเซีย นอกจากนี้ยังมีการกําจดัแมลงศัตรูพืช
ดวยเทคนิคการฉายรังสีเพื่อทําใหแมลงเปนหมัน โดยการนําแมลงในขณะเปนดักแดมาฉายรังสี 
แลวปลอยเขาสูวงจรตามธรรมชาติ เม่ือแมลงท่ีผานการฉายรังสีเติบโตข้ึนและทําการผสมพันธุกับ
แมลงในธรรมชาติก็จะไมสามารถแพรพันธุไดอีก สามารถลดจํานวนแมลงท่ีเปนศัตรูพืชได มีการ
กําจัดศัตรูพืชดวยวิธีนี้ในหลายพื้นท่ี เชน จ. กําแพงเพชร จ.นครนายก และ จ.จันทบุรี และการ
ถนอมอาหารดวยการฉายรังสี เชน ผลไมเพื่อการสงออก 
 (3) การวิจยัดานวสัดุศาสตรและอุตสาหกรรม สามารถนําประโยชนของรังสีมาใช
ในการปรับปรุงคุณสมบัติของวัสดุ เชน การฉายรังสีสายไฟ เพื่อใหฉนวนทนความรอนมากข้ึน เม่ือ
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เกิดไฟฟาลัดวงจร สายไฟกจ็ะไมหลอมละลาย การเตรียมวัสดุปดแผลสดจากไฮโดรเจล เพื่อชวยให
แผลหายเร็วข้ึน 
 (4) การวิจยัดานส่ิงแวดลอมและความปลอดภัย โดยการนําเอาองคความรูท่ีไดมา
ตรวจสอบสารกัมมันตรังสีตางๆ ในธรรมชาติ เชน ยูเรเนยีม และในรางกายมนษุยก็มีสาร
กัมมันตรังสีอยูดวยเชนกัน ขณะน้ีไดมีการจัดต้ังหองปฏิบัติการไอโซโทปโฮโดรโลจี้ เปนการใช
เทคโนโลยีไอโซโทปในการศึกษาอัตราการไหลของน้ําบาดาล การหาแหลงท่ีมาของนํ้าบาดาล เพือ่
ประโยชนในการจัดการทรัพยากรน้ํา 
 4.2) ดานงานบริการ สทน. จะทํางานแบบ Solution base คือ พิจารณาจากปญหาของ
ประชาชนเปนหลัก แลวใชความเช่ียวชาญของเราท่ีเนนทางดานนวิเคลียร การนําเทคโนโลยี
นิวเคลียรไปสรางประโยชนชวยแกปญหาใหกับประชาชนไดอยางแทจริง และยั่งยืน สวนท่ีสอง คือ 
งานดานบริการ โดยปจจุบัน สทน. มีศูนยบริการทั้งส้ิน 5 ศูนยไดแก 
 (1) ศูนยบริการเทคโนโลยีนิวเคลียร ใหบริการวิเคราะห ทดสอบ สอบเทียบทาง
เทคโนโลยีนิวเคลียร เชน การวิเคราะหองคประกอบแร และองคประกอบของธาตุในตัวอยางของ 
น้ํา ดิน และอากาศ การตรวจวดัปริมาณรังสีในสินคาสงออก รวมท้ังออกเอกสารรับรองใหกับ
ผูรับบริการ การผลิตเคร่ืองวัดรังสี และบริการตรวจซอมเคร่ืองมือวัดรังสี ใหบริการตรวจสอบความ
ผิดปกติโครงสรางภายในหอกล่ันน้ํามันโดยไมตองหยดุเดินเคร่ือง และตรวจสอบโดยไมทําลายใน
การตรวจสอบรอยราวรอยเช่ือมของโครงการโลหะตางๆ 
 (2) ศูนยฉายรังสีอาหาร ใหการบริการฉายรังสีผลิตภัณฑอาหาร และผลิตผล
การเกษตร เชน เคร่ืองเทศ สมุนไพร ผลไม ผลิตภัณฑอาหารทะเล และแหนม นอกจากนั้นศูนยฉาย
รังสีแหงนี้ยังชวยสงเสริมการสงออกดวยการใหบริการฉายรังสีผลไม 6 ชนิด ไดแก มะมวง ลําไย 
เงาะ ล้ินจี่ สัปปะรด และมังคุด เพื่อใหสามารถสงออกไปขายยังสหรัฐอเมริกาได 
 (3) ศูนยไอโซโทปรังสี ใหบริการผลิตสารไอโซโทปรังสี จัดสงใหโรงพยาบาล 
และสถาบันตางๆ 25 แหงรวมท้ังบริการฉายรังสีผลิตภัณฑทางการแพทย 
 (4) ศูนยฉายรังสีอัญมณี ใหบริการฉายรังสีอัญมณีเพื่อเพิม่มูลคา เชน การเปล่ียนสี
ของพลอยโทแพซ จากสีใสไมมีสี ใหเปนสีฟาสวยงามทําใหมีมูลคาเพิม่ข้ึน 5-30 เทา 
 (5) ศูนยจดัการกากกัมมันตรังสี รับบริการจัดการกากกัมมันตรังสี รับจัดการกาก
กัมมันตรังสีจากท่ัวประเทศ เชน จากโรงพยาบาลท่ีใชกมัมันตรังสีในการตรวจรักษาโรค หรือสาร
รังสีจากโรงงานอุตสาหกรรมตางๆ 
 นอกจากศูนยบริการทั้ง 5 แหงแลว สทน. ยังใหบริการดานวิชาการแกบุคคลโดย
การถายทอดเทคโนโลยีฝกอบรมและพัฒนาบุคลากรดานการใชประโยชนจากเทคโนโลยีนิวเคลียร 
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เชน การปองกันรังสี เทคโนโลยีการตรวจสอบโดยไมทําลาย การประชุมวิชาการวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีนิวเคลียร สนับสนุนการเรียนการสอนดานนวิเคลียรรวมกบัสถาบันการศึกษา ในอนาคต
อันใกลนี้ สทน. เตรียมแผนการดําเนนิงานติดต้ังเคร่ืองอิเล็กตรอนบีม และเคร่ืองโคบอลต – 60 เพื่อ
ฉายรังสีอัญมณี ทําใหสามารถฉายรังสีอัญมณีไดมากข้ึน เพื่อชวยเพิม่มูลคาของการสงออกอัญมณี
ใหสูงข้ึนเปนอันดับส่ีของโลก 
   
 นอกจากภารกจิหลักท่ีไดกลาวไปแลว สทน. ยังทําหนาท่ีเปนศูนยกลางในการประสาน
ความรวมมือทางวิชาการและกิจกรรมตางๆ เกีย่วกับพลังงาน และเทคโนโลยีนิวเคลียรเพื่อสันติ ท้ัง
ในประเทศและตางประเทศโดยไดรับความรวมมือจากหนวยงานตางๆ นอกจากนี ้ ยังมีการลงนาม
สัญญาความรวมมือกันระหวางประเทศ เชน ประเทศไทยกับประเทศสหรัฐอเมริกา ประเทศไทยกบั
ประเทศญ่ีปุน และ ประเทศไทยกับประเทศเกาหลี เปนตน และเพือ่เพิ่มขีดความสามารถในการ
เรียนรู ถายทอด และพัฒนาเทคโนโลย ี สทน. ยังมุงสงเสริมใหมีการพัฒนาบุคลากรทางดาน
เทคโนโลยีนิวเคลียรอยางตอเนื่อง ตลอดจนสงเสริมใหหนวยงานอืน่ท้ังจากภาครัฐและเอกชนได
เขามามีสวนรวมในการพัฒนาและถายทอดเทคโนโลยีนวิเคลียร  
 สําหรับทิศทางในอนาคตนัน้ สทน. มีความมุงม่ันท่ีจะวจิัย พัฒนา องคความรูดานนวิเคลียร 
และนําความรูตางๆ มาใชใหเกิดประโยชน ท้ังทางดานเศรษฐกิจ สังคม และสุขภาพพลานามัย 
ตลอดจนผลักดันใหมีการนําเทคโนโลยีนิวเคลียรไปใชประโยชนใหกวางขวาง เพื่อกอใหเกิด
ประโยชนอยางยั่งยืนตอประเทศชาติ และประชาชนตอไป (สถาบันเทคโนโลยีนิวเคลียรแหงชาติ, 
2551 อางถึงใน Wikipedia, 2551) 
 
3.2   สถานการณการดําเนินงานของโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรท่ัวโลก 
 ยอนหลังไปในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2538 การสํารวจโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรท่ีใชงาน
อยูท้ังหมดพบวามีการใชงานโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรชนิดตางๆ รวม 437 โรง แบงเปน
โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรแบบ PWR 203 โรง (46.5%) แบบ BWR 93 โรง (21.3%) แบบ 
CANDU 33 โรง (7.5%) สวนโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรซ่ึงอยูในระหวางการกอสรางมีจํานวน 39 
โรง ซ่ึงยงัคงนิยมใชโรงไฟฟาพลังงานนวิเคลียรแบบ PWR ถึง 12 โรง (30.8%) แตไดหันมาใช
โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรแบบอ่ืนเพิ่มข้ึนโดย 10 โรง (25.6%) เปนโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร
แบบ CANDU และ 2 โรง (5.1%) เปนโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรแบบ BWR นอกนั้นท่ีเหลืออีก 
15 โรง (38.5%) เปนโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรแบบอ่ืนๆ (Nuclear Science and Technology 
Knowledge Center, 2547) 
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ตารางท่ี 3.1 จาํนวนโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรท่ัวโลก 

ประเทศ จํานวน ประเทศ จํานวน ประเทศ จํานวน 

สหรัฐอเมริกา 103(1) สเปน 8 แอฟริกาใต 2 

ฝร่ังเศส 59 เบลเยี่ยม 7 จีน 11(8) 

ญ่ีปุน 55(3) บัลแกเรีย 2 เม็กซิโก 2 

สหราชอาณาจกัร 19 สวิตเซอรแลนด 5 บราซิล 2 

รัสเซีย 31(5) สาธารณรัฐสโลวัก 5(2) ปากีสถาน 2(1) 

แคนนาดา 18(2) สาธารณรัฐเช็ก 6 สโลเวเนีย 1 

เยอรมน ี 17 ฟนแลนด 4(1) โรมาเนีย 1(1) 

ยูเครน 15 ฮังการี 4 อิหราน (1) 

สวีเดน 10 อารเจตินา 2(1) อารเมเนีย 1 

อินเดีย 17(6) ลิธัวเนีย 1 ไตหวนั 6(2) 

เกาหลีใต 20(2) เนเธอรแลนด 1   

หมายเหตุ: ในวงเล็บ คือ จํานวนโรงไฟฟาท่ีอยูในระหวางการกอสราง 
ท่ีมา: กระทรวงพลังงาน (2550ก) 
 
 3.2.1  โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรท่ัวโลก 
 สวนในปจจุบัน ทบวงการพลังงานปรมาณูระหวางประเทศ (International Atomic 
Energy Agency – IAEA) รายงานวาเม่ือในปจจุบัน ท่ัวโลกมีประเทศท่ีใชพลังงานนิวเคลียร
ประมาณ         32 ประเทศ มีโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรเดินเคร่ืองอยู 439 โรง กําลังการผลิตรวม 
371,684 เมกะวัตต หรือคิดเปนสัดสวนรอยละ 16 ของไฟฟาท่ีผลิตท้ังหมดท่ัวโลก และยังมี
โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรท่ีอยุระหวางกาํลังกอสราง 32 โรงใน 13 ประเทศ อยูในแผนการ
กอสราง 94 โรง และอยูในขอเสนอขอกอสรางอีก 222 โรง โดยประเทศท่ีใชพลังงานนิวเคลียรมาก
ท่ีสุดคือสหรัฐอเมริกา รองลงมาคือ ฝร่ังเศส ญ่ีปุน  
 
 สําหรับประเทศในทวีปเอเซียซ่ึงมีการใชงานโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร ไดแก ประเทศ
ญ่ีปุน (55โรง) เกาหลีใต (20 โรง) จีน (11 โรง) ปากีสถาน (2 โรง) อินเดยี (17 โรง) ไตหวัน (6 โรง) 
และอิหราน (กําลังกอสราง 2 โรง) โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
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 ญ่ีปุน เร่ิมผลิตพลังงานไฟฟาจากโรงไฟฟาพลังงานนวิเคลียรเชิงพาณชิยในป พ.ศ. 2509 
จากโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร Tokai-1, Ibaraki ปจจุบันญ่ีปุนมีโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรท่ี
เดินเคร่ืองผลิตไฟฟาแลว 55 โรง ผลิตพลังงานไฟฟาท้ังหมด 49,580 เมกะวัตต คิดเปนรอยละ 30 
ของการผลิตพลังงานไฟฟาท้ังหมดของประเทศ นอกจากนั้นยังมีโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรท่ีอยู
ระหวางกําลังกอสราง 3 โรง จํานวน 3,643 เมกะวัตต และอยูในแผนเตรียมการกอสราง 11 โรง 
จํานวน 14,945 เมกะวตัต และในอีก 10 ปขางหนา ญ่ีปุนไดวางแผนจะผลิตไฟฟาจากพลังงาน
นิวเคลียรใหไดรอยละ 40 ของการผลิตไฟฟาท้ังหมดของประเทศ ในสวนของเช้ือเพลิงนิวเคลียรใน
อนาคตญ่ีปุนมีนโยบายท่ีดําเนินการเสริมสมรรถนะแรยูเรเนียม 
 เกาหลีใต เร่ิมผลิตพลังงานไฟฟาจากโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรเชิงพาณิชยโรงแรกในป 
พ.ศ. 2521 จากโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร Kori-1 ปจจุบันเกาหลีใตมีโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรท่ี
เดินเคร่ืองผลิตพลังงานไฟฟาแลว 20 โรง ผลิตพลังงานไฟฟา 17,825 เมกะวัตต หรือประมาณรอย
ละ 39 ของการผลิตพลังงานไฟฟาท้ังหมดของประเทศ นอกจากนั้นยงัมีโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร
อยูระหวางกอสรางอีก 2 โรง และอยูในแผนขอเตรียมการกอสรางอีก 6 โรง รวมกําลังการผลิต
ติดต้ัง 9,600 เมกะวัตต 
 จีน เร่ิมผลิตพลังงานไฟฟาจากโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรเชิงพาณชิยในป พ.ศ. 2536 
จากโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร Daya Bay-1 ต้ังอยู ณ เมืองกวางตง ปจจุบันจนีมีโรงไฟฟาพลังงาน
นิวเคลียรท่ีเดนิเคร่ืองผลิตพลังงานไฟฟาแลว 11 โรง กําลังการผลิตติดต้ังท้ังหมด 8,587 เมกะวตัต 
อยูระหวางการกอสรางอีก 8 โรง และอยูในแผนขอกอสรางอีก 4 โรง 
 ปากีสถาน เร่ิมผลิตพลังงานไฟฟาจากโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรเชิงพาณิชยในป     
พ.ศ. 2515 จากโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร KANUPP ซ่ึงต้ังอยู ณ เมืองชายฝงทะเล หางจากกรุงกา
ราจีไปทางทิศตะวันตกประมาณ 17.7 กิโลเมตร ปจจุบันปากีสถานมีโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรท่ี
เดินเคร่ืองผลิตพลังงานไฟฟาแลว 2 โรง คือ KANUPP และ CHASNUPP-1 ผลิตพลังงานไฟฟา 
2,528 เมกะวัตต หรือรอยละ 2.8 ของการผลิตพลังงานไฟฟาท้ังหมดของประเทศ และอยูระหวาง
การกอสราง 1 โรง คือ CHASNUPP-2 รวมท้ังปากีสถานไดกําหนดไววาป พ.ศ. 2573 จะผลิต
พลังงานไฟฟาจากโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรใหได 8,800 เมกะวัตต 
 อินเดีย เร่ิมผลิตพลังงานไฟฟาจากโรงไฟฟาพลังงานนวิเคลียรเชิงพาณชิยในป พ.ศ. 2512 
จากโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร Tarapur-1 และปจจุบันอินเดียมีโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรท่ี
เดินเคร่ืองผลิตพลังงานไฟฟาแลว 17 โรง ผลิตพลังงานไฟฟา 2,770 เมกะวัตต หรือคิดเปนรอยละ 
2.8 ของกําลังการผลิตไฟฟาท้ังหมดของประเทศ นอกจากนั้นยังมีโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรท่ีอยู
ระหวางการดําเนินการกอสรางจํานวน 6 โรง กําลังการผลิตติดต้ัง 4,068 เมกะวัตต และตาม
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แผนพัฒนาพลังงานไฟฟานิวเคลียรอินเดียไดกําหนดไววาเม่ือส้ินป พ.ศ. 2554 จะมีกําลังการผลิต
ติดต้ัง 7,280 เมกะวัตต และภายในป พ.ศ. 2563 จะมีกําลังผลิตติดต้ังท้ังหมด 20,000 เมกะวัตต 
 ไตหวนั เร่ิมจายพลังงานไฟฟาจากโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรในเชิงพาณิชยโรงแรกใน
ป พ.ศ. 2521 จากโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร Chinshan-1 และปจจุบันมีโรงไฟฟาพลังงาน
นิวเคลียรท่ีเดนิเคร่ืองแลวท้ังหมด 6 โรง กําลังการผลิตติดต้ังท้ังหมด 5,144 เมกะวตัต หรือคิดเปน
รอยละ 20 ของการผลิตไฟฟาท้ังหมดของประเทศ นอกจากนั้นยังมีโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรท่ีอยู
ระหวางการดําเนินการกอสรางจํานวน 2 โรง (สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวง
พลังงาน, 2551: 58-62) 
 
 นอกจากนี้ประเทศอินโดนีเซียไดวาจางบริษัทท่ีปรึกษาประเทศญี่ปุนใหทําการศึกษา
ความเหมาะสมของสถานท่ีต้ังโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร โดยคาดวาจะมีการใชโรงไฟฟาพลังงาน
นิวเคลียรขนาด 600 เมกะวัตตไดหลังป พ.ศ. 2546 สวนประเทศฟลิปปนสไดกอสรางโรงไฟฟา
พลังงานนิวเคลียรขนาด 650 เมกะวัตตแลวเสร็จ แตไดยกเลิกการใชงานเนื่องจากเหตุผลทางการ
เมือง ซ่ึงในปจจุบันมีแผนการท่ีจะนําโรงไฟฟาดังกลาวกลับมาใชใหมโดยการใหสัมปทานแกผู
กอสรางดําเนินการผลิตไฟฟาเปนเวลา 30 ป (Nuclear Science and Technology Knowledge Center, 
2547) 
 
 3.2.2 ฝร่ังเศส : ตนแบบในดานการยอมรับของประชาชน 
 ฝร่ังเศส เปนประเทศท่ีมีขนาดพื้นท่ีและจํานวนประชากรใกลเคียงกบัประเทศไทย มี
ทรัพยากรพลังงานนอยกวาประเทศเพื่อนบานอ่ืนๆ ในยุโรป แตเปนประเทศท่ีมีการบริโภคพลังงาน
สูงสุดเปนอันดับท่ี 7 ของโลก (รองจากเยอรมนีและญ่ีปุน) ทําใหฝร่ังเศสมีการตื่นตัวเร่ืองพลังงาน
มาก นโยบายดานพลังงานของฝร่ังเศสจึงใหความสําคัญกับการพัฒนาพลังงานนิวเคลียรและ
พลังงานหมุนเวียนตางๆ มาอยางตอเนื่อง จนในปจจุบันฝร่ังเศสมีโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรรวม
ท้ังส้ิน 58 โรง ในสถานท่ีต้ังรวม 19 แหงท่ัวประเทศ มีกําลังผลิตไฟฟาจากโรงไฟฟาพลังงาน
นิวเคลียรรวมทั้งส้ิน 63,100 เมกะวัตต เปนประเทศท่ีมีโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรใหญท่ีสุดเปน
อันดับ 2 ของโลก 
 พลังงานนิวเคลียรทําใหฝร่ังเศสสามารถพ่ึงพาตนเองไดเกนิ 100% ในดานการผลิต
พลังงานไฟฟา (ฝร่ังเศสยังสงออกไฟฟาใหประเทศเพื่อนบานดวย) เนื่องจากไฟฟาสวนใหญผลิต
จากโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร โดยในป ค.ศ. 2006 โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรในฝร่ังเศสผลิต
พลังงานไฟฟาไดรวมมากกวารอยละ 85 ของพลังงานไฟฟาท่ีผลิตไดท้ังหมดในประเทศ ซ่ึงเม่ือรวม
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กับไฟฟาท่ีผลิตจากโรงไฟฟาพลังงานน้ําแลว ทําใหการผลิตไฟฟาในฝร่ังเศสเปนการผลิตไฟฟาท่ี
ปลอดกาซเรือนกระจกถึงรอยละ 95 ของการผลิตไฟฟาท้ังหมด รัฐบาลฝร่ังเศสใหการสนับสนุน
และเล็งเหน็วาไฟฟาจากพลังงานนนิวเคลียรจะชวยสงเสริมเร่ืองความม่ันคงดานพลังงาน ทําให
ฝร่ังเศสสามารถพึ่งพาตนเองในดานพลังงานไฟฟาไดอยางสมบูรณ ประชาชนและภาคการผลิตมี
ไฟฟาใชในราคาถูกลง 
 ในปจจุบัน ฝร่ังเศสยังมีโครงการโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรใหมท่ีอยูระหวางการ
กอสรางอีก 1 โรง ไดแก โครงการโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร ฟลามองวิลล 3 (Flamanville 3 
Nucler Power Plant) ซ่ึงจะเปนโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรตนแบบของเคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียร ท่ี
ใชเทคโนโลย ี European Pressurized Water Reactor – EPR ท่ีพัฒนารวมกันโดยฝร่ังเศส (บริษทั 
EDF และบริษัทอารีนา) และเยอรมนี (บริษทัซีเมนส) โครงการโรงไฟฟาพลังงานนวิเคลียรฟลามอง
วิลล 3 ซ่ึงจะเปนโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรยุคท่ี 3 (Third Generation Reactor) 
 ฝร่ังเศสไดมีกระบวนการดําเนินงานดานการส่ือสารสาธารณะ เพื่อสรางการยอมรับของ
สาธารณะในโครงการโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรของฝร่ังเศสต้ังอตในอดีต 30 ปท่ีแลว เม่ือแรกเร่ิม
สรางโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรเปนคร้ังแรก จนถึงยุคปจจุบันแนวทางการส่ือสารจะเนนเร่ือง
ความโปรงใสและซ่ือสัตย 
 การจัดประชุมเพื่อรับฟงความคิดเห็นของประชาชนเกีย่วกับโครงการโรงไฟฟาพลังงาน
นิวเคลียรอยางสมํ่าเสมอ ท้ังในระดับชาติและในระดับทองถ่ิน การทําประชาพิจารณนั้นจัดข้ึนเพื่อ
รับฟงความคิดเห็นจากประชาชน เพือ่นําขอคิดเห็นเหลานั้นไปพฒันาการดําเนนิงานโครงการ
โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร แตไมมีการลงคะแนนเสียง (Vote) แตอยางใด คนฝร่ังเศสสวนใหญมี
ทัศนคติในเชิงบวกและใหการสนับสนุนโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร โดยมีความเห็นวามีประโยชน 
ชวยใหฝร่ังเศสมีความม่ันคงและพ่ึงพาตนเองไดในดานพลังงาน ทําใหราคาไฟฟามีความม่ันคง ไม
ผันผวนตามราคาพลังงานโลก แมจะยงัมีขอกังวลในเร่ืองความปลอดภัยของโรงไฟฟาพลังงาน
นิวเคลียร รวมทั้งปญหาในการจัดการกากกัมมันตรังสี 
 การส่ือสารในระดับทองถ่ิน จะเนนการมีสวนรวมของชุมชนทองถ่ิน โดยมีการจัดต้ัง
คณะกรรมการขอมูลขาวสารประจําทองถ่ิน ซ่ึงประกอบดวยตัวแทนจากนักการเมืองทองถ่ิน ตัว
แทรจากสายงานอาชีพตางๆ ในทองถ่ิน องคกรคุมครองส่ิงแวดลอม และสวนราชการทองถ่ิน เปน
ตน โดยคณะกรรมการดังกลาวจะจัดใหมีการประชุมเปนประจําอยางนอยปละ 2 คร้ัง และผูจัดการ
โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรในพื้นท่ีนัน้ๆ รวมท้ังหนวยงานกํากบัควบคุมความปลอดภัยโรงไฟฟา
พลังงานนิวเคลียร (องคกรอิสระ) จะตองเขารวมการประชุม เพื่อตอบขอซักถามตางๆ ท่ีเกี่ยวกบั
โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร รวมท้ังปญหาผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ท้ังนี้ ทางคณะกรรมการ
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ดังกลาวจะเขาเยี่ยมชมและตรวจสอบการดาํเนินงานของโรงไฟฟาปละ 1 คร้ัง นอกจากนี้โรงไฟฟา
พลังงานนิวเคลียรยังดําเนนิกิจกรรมตางๆ รวมกับชุมชน เพื่อใหขอมูลขาวสารเกี่ยวกับการ
ดําเนินงานของโรงไฟฟา รวมท้ังใหการสนับสนุนการพฒันาชุมชนในดานตางๆ ดวย (สํานกังาน
นโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน, 2550: 51-52) 
 
 และในอนาคตอันใกลคาดวาจํานวนโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรจะเพิ่มข้ึนจากเดิม
คอนขางมาก ทําใหคาดการณกันวา โลกของเรากําลังกาวเขาสูยุคนิวเอจท่ีท่ัวโลกหันมาใชพลังงาน
นิวเคลียร โดยมียูเรเนียมเปนเช้ือเพลิง ซ่ึงยูเรเนียมท่ีสํารวจพบแลว คาดวาจะใชไดอีก 250-300 ป 
อีกท้ังยูเรเนียมนั้นมีกระจายอยูทุกทวีปท่ัวโลก มากท่ีสุดขณะนี้คือท่ีประเทศออสเตรเลีย แคนาดา 
แอฟริกาใต รัสเซีย คาซัคสถาน ฯลฯ ทําใหราคาเช้ือเพลิงสําหรับโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรไมผัน
ผวนนากลัวเทาน้ํามัน 
 
 3.2.3  เหตุการณอุบัติเหตุจากโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร 
 การใชงานโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรในสภาวะปกติจะทําใหประชาชนไดรับรังสีนอย
กวาโรงไฟฟาถานหินประมาณ 1.5 เทา เนื่องจากการเผาไหมถานหินจะทําใหสารกัมมันตรังสีใน
ธรรมชาติท่ีปะปนอยูในถานหินฟุงกระจายออกสูบรรยากาศ ในขณะท่ีโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร
ทํางานภายใตระบบท่ีปดมิดชิด ปองกันการฟุงกระจายของสารกัมมันตรังสี  

 อยางไรก็ตาม หากโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรเกิดอุบัติเหตุข้ึนแลวอาจมีการแพรกระจาย
ของสารกัมมันตรังสี ซ่ึงจะสงผลกระทบทางรังสีอยางรุนแรงถึงแมวาโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร
ไดออกแบบและกอสรางใหมีความปลอดภัยสูงสุด (โดยคากอสรางโรงไฟฟานวิเคลียรท่ีสูงมากนั้น
สวนหนึ่งประมาณ 30% ใชในการติดต้ังระบบความปลอดภัยตางๆ) เพือ่ใหเปนไปตาม
มาตรฐานสากล แตอุบัติเหตุยอมเกดิข้ึนไดเสมอ อาจมาจากความบกพรองของอุปกรณหรือความ
ประมาทเลินเลอของผูปฏิบัติงาน อุบัติเหตุสวนใหญท่ีเกิดข้ึนในโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรเปน
เพียงเหตุขัดของธรรมดาท่ีเกิดข้ึนตามโรงไฟฟาท่ัวไป เชน ทอน้ําร่ัว ไฟฟาลัดวงจร เปนตน 
เนื่องจากเหตุดงักลาวเกดิข้ึนในโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร จึงทําใหไดรับความสนใจเปนพิเศษทํา
ใหรูสึกเหมือนกับโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรมีอุบัติเหตุเกิดข้ึนบอยคร้ัง 

 สถิติในรอบ 40 ปท่ีผานมาพบวาเกดิอุบัติเหตุโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรซ่ึงมีผลกระทบ
ตอระบบเคร่ืองปฏิกรณปรมาณูจาํนวน 10 คร้ัง (ดังตารางท่ี 3.3) โดยอุบัติเหตุท้ังหมดมีเพยีง
อุบัติเหตุโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรเชอรโนบิลเทานั้นท่ีทําใหมีผูเสียชีวิต แตเม่ือเปรียบเทียบกับ
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อุบัติเหตุในการใชเช้ือเพลิงชนิดตางๆ ผลิตไฟฟา (พ.ศ.2521-2529) (ดังตารางท่ี 3.2) แลว การเกิด
อุบัติเหตุจากโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรนัน้ทําใหเกิดความสูญเสียท่ีนอยกวาหลายเทานัก 

 อุบัติเหตุโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรเชอรโนบิลในป พ.ศ. 2529 เปนอุบัติเหตุท่ีไมไดเกิด
ข้ึนมาจากการเดินเคร่ืองไฟฟาตามปกติ แตเปนการจงใจฝาฝนกฎระเบียบดานความปลอดภัยเพือ่
ดําเนนิการทดลองภายในโรงไฟฟา โดยตัดระบบความปลอดภยัท้ังหมดออกสงผลใหเกิดระเบิด 
เนื่องจากไอน้าํความดันสูงและเพลิงลุกไหม มีเจาหนาท่ีของโรงไฟฟาและเจาหนาท่ีดับเพลิง
เสียชีวิต 31 คนผูบาดเจ็บเนือ่งจากรังสี 203 คน และตองอพยพประชาชนโดยรอบรัศมี 30 กิโลเมตร  

 ตอมาในป พ.ศ. 2539 เม่ืออุบัติเหตุผานไปได 10 ป องคการอนามัยโลกไดสรุปผลการ
ดําเนินงานการศึกษาผลกระทบท่ีเกิดข้ึน พบวามีอัตราการเกิดโรคมะเร็งตอมไทรอยดในเด็กเพิ่มข้ึน
โดยมีผูเสียชีวติแลว 3 คน คาดวาเปนผลมาจากการไดรับไอโอดีนรังสีเขาสูรางกาย อยางไรก็ตาม 
โรคมะเร็งชนิดนี้สามารถรักษาใหหายไดหากอาการยังไมลุกลาม ท้ังนี้ไมพบความผิดปกติของการ
เกิดโรคมะเร็งในเม็ดเลือดขาว แตประชาชนซ่ึงอาศัยอยูในบริเวณท่ีมีผลกระทบทางรังสีมีอาการทาง
ประสาทเพ่ิมข้ึน เนื่องจากความหวาดกลัวอันตราย ซ่ึงตองไดรับการฟนฟูดูแลใหหมดความวิตก
กังวลตอไป (Nuclear Science and Technology Knowledge Center, 2547) 

 ดังจะเห็นไดวานอกจากระบบความปลอดภัยของโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรแลว 
มาตรการดานการควบคุมความปลอดภัยจึงเปนปจจัยพื้นฐานท่ีสําคัญยิ่งในการปองกันการเกิด
อุบัติเหตุของโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร  

 
ตารางท่ี 3.2 จาํนวนผูเสียชีวติจากอุบัติเหตุในการใชเช้ือเพลิงชนิดตางๆ ผลิตไฟฟา  

(พ.ศ. 2521-2529) 

เช้ือเพลิง 
จํานวน

อุบัติเหตุ (ครั้ง) 
จํานวนผูเสียชีวิต 

(คน) 
จํานวนผูเสียชีวิต / ไฟฟาที่
ผลิตได (คน/จิกะวัตต.ป) 

ถานหิน   - เหมืองถลม 62 3600 0.34 
นํ้ามัน      - ฐานขุดเจาะถลม 
 - เพลิงไหมโรงกล่ัน 
 - อุบัติเหตุในการขนสง 

6 
15 
42 

- 
450 

1620 

- 
0.02 
0.08 

กาซธรรมชาติ  - เพลิงไหม / การระเบิด ของ 
  ถังเก็บทอสงกาซ และการขนสง 

24 1440 0.17 

พลังนํ้า    - เขื่อนพัง/นํ้าลนเขื่อน 8 3839 1.41 
พลังงานนิวเคลียร   - เชอรโนบิล 1 31 0.03 

ท่ีมา: Nuclear Science and Technology Knowledge Center (2547) 
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ตารางท่ี 3.3 สถิติอุบัติเหตุของโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรท่ีสําคัญ 
พ.ศ. สถานท่ี เหตุการณ ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
2498 EBR-1 

สหรัฐอเมริกา 
(0.2 MW) 

เช้ือเพลิงหลอมละลาย เกิดการ
เปรอะเปอนรังสี ภายในโรงไฟฟา 

- 

2512 Fermi-1 
สหรัฐอเมริกา 

(66 MW) 

เช้ือเพลิงหลอมละลายตองใชเวลา 
ซอมแซม 4 ป 

- 

2512 Lucens 
สวิสเซอรแลนด 

(7.5 MW) 

ทอชํารุดทําใหเช้ือเพลิง หลอม
ละลายและเกิดการ เปรอะเปอนทาง
รังสีภายในโรงไฟฟา 

- 

2518 Browns Ferry 
สหรัฐอเมริกา 
(2x1080 MW) 

เกิดเพลิงไหมสายเคเบิลตองหยุด
เดินเครื่อง 17 เดือน 

- 

2522 Three-Mile,Island-2 
สหรัฐอเมริกา 

(880 MW) 

สูญเสียนํ้าระบายความรอน ทําให 
เช้ือเพลิงทั้งหมดหลอมละลาย 

เกิดการรั่วของสารกัมมันตรังสี
เล็กนอย ตํ่ากวามาตรฐานนานาชาติ 

2523 Saint-Lauren A2 
ฝรั่งเศส 

(450 MW) 

เช้ือเพลิงหลอมละลายตองหยุด
เดินเครื่อง 2.5 ป 

เกิดการรั่วของสารกัมมันตรังสี
เล็กนอย ตํ่ากวามาตรฐานนานาชาติ 

2529 Chernoby 1-4 
รัสเซีย 

(950 MW) 

เพลิงไหมหลังจากการระเบิดของ 
ไอนํ้า 

มีผูเสียชีวิต 31 คน มีผูบาดเจ็บ 203 
คน และอพยพประชาชนในรัศมี 30 
กม. สารกัมมันตรังสีแพรกระจายไป
ทั่วยุโรป 

2532 Vandellos 
สเปน  

(950 MW) 

ระบบความปลอดภัยชํารุด - 

2534 Mihama-2 
ญี่ปุน  

(500 MW) 

ทอที่ใชผลิตไอนํ้าแตกทําใหหยุด
เดินเครื่องโดยอัตโนมัติ 

- 

2535 Lenigrad 
รัสเซีย  

(1000 MW) 

ทอบรรจุแทงเช้ือเพลิงเกิดความ
เสียหาย 

เกิดการรั่วของสารกัมมันตรังสี
เล็กนอย ตํ่ากวามาตรฐานนานาชาติ 

ท่ีมา: Nuclear Science and Technology Knowledge Center (2547) 


