
 

 

 
บทที่  4 

 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
 
4.1  วิธีการวิจัย 
 
 4.1.1 การออกแบบระบบ  Fuzzy Inference System ในการวิเคราะหสรุปไดดังนี ้

 1)วิธีการ Fuzzification  และการตีความของ  Fuzzifier 
 ใชวิธีการ  Inference ในการ Fuzzification    โดยอาศัยฐานขอมูลและความรูพื้นฐาน   ซ่ึงจะตอง
คํานึงถึงการกาํหนด การแบงสวน Input ใหเหมาะสมสอดคลองกับการแบงสวนตัวแปรแบบฟซซ่ี   
และยังครอบคลุมปญหาท่ีเราสนใจ   สามารถแยกปจจัยหลักได 4 ประการดังนี ้
  1.  ความแตกตางของราคาดีเซลและราคาไบโอดีเซล(B100)  
  2.  ความเพียงพอของวัตถุดบิท่ีใชในการผลิตไบโอดีเซล 
  3.  อัตราสวนมูลคาผลผลิตปาลมน้ํามันตอ GDP ดานการเกษตร 
  4.  ส่ิงแวดลอม 
ในสวนของ Output  คือตองการหาอัตราสวนท่ีเหมาะสมในการผลิตไบโอดีเซลของประเทศไทย 
จากฐานขอมูลสามารถสรางฟงกชันสมาชิกของ Input ท้ัง 4 ปจจัยโดยอาศัยขอมูลพื้นฐานดังนี ้
1)  dp          คือ  ราคาขายปลีกดีเซลในเขตกรุงเทพมหานคร   หนวย บาท/ลิตร 
2)  CPOp        คือ ราคาขายนํ้ามันปาลมดิบในเขตกรุงเทพมหานคร หนวย บาท/กโิลกรัม 
3)  MtOH  p    คือ ราคาขายเมทานอลในกรุงเทพมหานคร หนวย บาท/กิโลกรัม 
4)  es    คืออุปทานสวนเกินของน้ํามันปาลม หนวย ลานลิตร 
5)  agrGDP    คือ ผลผลิตมวลรวมประชาชาติดานการเกษตร  (บาทตอป) 
6)  proP     คือ ผลผลิตปาลม (ก.ก.) 
7)  palmp        คือ ราคาท่ีเกษตรกรขายปาลมไดท่ีไรนา หนวยบาทตอกิโลกรัม 
8)       AQI     คือ ดัชนีคุณภาพอากาศสําหรับประเทศไทย 
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 ข้ันตอน 1 หาคาปจจุบันของปจจัย   
ปจจัยท่ี   1.  ความแตกตางของราคาน้ํามัน ( )oD  พิจารณา ดเีซล ( )D กับไบโอดีเซล ( 100)B  

100 0.97 0.15 3.32CPO MtOHB P P= + +   เม่ือ 100B  คือราคาไบโอดีเซลB100 บาท/ลิตร 
        tD =  dP     เม่ือ dP       คือราคาดีเซล     บาท/ลิตร 

       ∴  ( ) 100o t t tD B D= −    เมื่อ ( )o tD    คือΔ ราคาB100และดีเซล 
 
ปจจัยท่ี  2. วัตถุดิบท่ีใชในการผลิต ( )eS  พิจารณาอุปทานสวนเกิน ( กลาณรงค  ศรีรอต, 2546) 
อุปทานนํ้ามันปาลม 

1 1 1log( ) 7.9380 0.5581log 0.2640log 0.4913log 1.6704logt t t tQP QP PPL PRB RAIN− − −= − + + − +

อุปสงคน้ํามันปาลม 
5 5 5log( ) 8.8759 (2.61 10 ) (5.37 10 ) (4.14 10 )t t t tQD INC PPOD PSBD− − −= + × − × + ×  

เม่ือ 1tQP−   คือปริมาณปาลมน้ํามันท่ีผลิตไดในประเทศไทยในปท่ี t-1 (พันตัน) 
 1tPPL −   คือราคาปาลมน้ํามันท่ีเกษตรกรขายไดปรับดวยดัชนีราคาขายสงสินคาเกษตร 
  (Real term) (บาท/ตัน) 
 1tPRB −   คือราคายางพาราท่ีเกษตรกรขายไดปรับดวยดัชนีราคาขายสงสินคาเกษตร 
  (Real term) (บาท/100กก.) 
 tRAIN    คือ ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียในประเทศในภาคใต (มม.ตอป) 
 tINC       คือรายไดเฉล่ียตอหัวของประชากรไทย (บาท/คน) 
 tPPOD   คือราคาน้ํามันกล่ันบริสุทธ์ิปรับดวยดัชนรีาคาผูบริโภค (บาทตอตัน) 
 tPSBD    คือราคาน้ํามันถ่ัวเหลืองกล่ันบริสุทธ์ิปรับดวยดัชนีราคาผูบริโภค(บาทตอตัน) 
∴     ( )eS อุปทานสวนเกิน = อุปทานนํ้ามันปาลม -  อุปสงคน้ํามันปาลม 
 
ปจจัยท่ี 3. อัตราสวนมูลคาผลผลิตปาลมน้ํามันตอ GDP ดานการเกษตร  ( )aE  

   100pro plam
a

agr

P p
E

GDP
×

= ×  

เม่ือ agrGDP    คือ ผลผลิตมวลรวมประชาชาติดานการเกษตร  (บาทตอป) 
 proP     คือ ผลผลิตปาลม (ก.ก.) 
 palmp        คือ ราคาท่ีเกษตรกรขายปาลมไดท่ีไรนา บาทตอกิโลกรัม 

 
ปจจัยท่ี 4  ส่ิงแวดลอม ( )En      ใชคา AQI   คือดัชนีคุณภาพอากาศของประเทศไทย 
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ข้ันตอนท่ี 2    นําคาท่ีไดไปหาคา membership function 
 ปจจัยท่ี 1 ความแตกตางของราคาดีเซลและราคาไบโอดีเซล(B100)คือ ( )oD  
โดยแบงตัวแปรภาษาเปน  4 ระดับคือ    
     High   แทนดวย  H   
    Medium  แทนดวย  M 
    Low    แทนดวย  L   
    Too Low  แทนดวย  N 

 
   สามารถสรางกราฟของฟงกชันไดดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สามารถสรางฟงกชันเสนตรงไดดังนี ้
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ปจจัยดานท่ี 2  วัตถุดิบท่ีใชในการผลิต   
โดยแบงตัวแปรภาษาเปน  3 ระดับคือ    
     High   แทนดวย  H   
    Medium  แทนดวย  M 
    Low    แทนดวย  L   
 
 
   สามารถสรางกราฟของฟงกชันไดดังนี ้
 

 
 
  
 
 
 
 
 

สามารถสรางฟงกชันเสนตรงไดดังนี ้
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เพ่ือผลิตไบโอดีเซล   หนวย ลานลิตร/ป 
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ปจจัยดานท่ี 3    การกระตุนเศรษฐกิจ  ( )aE  
 โดยแบงตัวแปรภาษาเปน  3 ระดับคือ    
     High   แทนดวย  H   
    Medium  แทนดวย  M 
    Low    แทนดวย  L   

 
   สามารถสรางกราฟของฟงกชันไดดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สามารถสรางฟงกชันเสนตรงไดดังนี ้
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ปจจัยดานท่ี 4   ส่ิงแวดลอม ( )En  
  แบงเปน 4 ระดับตามมาตรฐานของกรมควบคุมมลพิษ 

 โดยแบงตัวแปรภาษาเปน  4 ระดับคือ    
    Very Bad แทนดวย  V   
   Bad  แทนดวย  B  
    Medium  แทนดวย  M 
   Good    แทนดวย  G   
 
 

   สามารถสรางกราฟของฟงกชันไดดังนี ้
 
 
  
 
 
 

 
สามารถสรางฟงกชันเสนตรงไดดังนี ้

 

4

( ) 1 , 0 50
1( ) ( 100) , 50 100

50
1( ) ( 50) , 50 100

50
1( ) ( 200) , 100 200

100
1( ) ( 100) , 100 200

100
1( ) ( 300) , 200 300

100
1( ) ( 200) , 200 300

100
( ) 1 , 300 400

f x x G

f x x x G

f x x x M

f x x x M
y

f x x x B

f x x x B

f x x x V

f x x

= ≤ ≤ →

=− − < ≤ →

= − < ≤ →

=− − < ≤ →
=

= − < ≤ →

= − − < ≤ →

= − < ≤ →

= < ≤ V

⎧
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪⎪
⎨
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪

→⎪⎩

 

 

G    M 

  100   50   200    300 

     B    VB 

  0   400 

M
em

be
rs

hi
p 

ดัชนีคุณภาพอากาศ  

1 



 

 

 
61 

ข้ันตอนท่ี 3  หาคา  membership ท่ีไดประกอบดวย 2 สวน 
        ปจจัยท่ี 1        ตัวแปรภาษา ( )oD    (......,.......)  และคา  member (......,.......) 
        ปจจัยท่ี 2        ตัวแปรภาษา  ( )eS    (......,.......)  และคา  member (......,.......) 
        ปจจัยท่ี 3        ตัวแปรภาษา ( )aE    (......,.......)  และคา  member (......,.......) 
        ปจจัยท่ี 4        ตัวแปรภาษา ( )En   (......,.......)  และคา  member (......,.......) 
 
ข้ันตอนท่ี 4   หาผลคูณคารทีเซียน 
 ตัวแปรภาษา   ( ( )oD , ( )eS , ( )aE , ( )En )  
        Rule 1     (......,.......,......,.......)     =    member  (......,.......,......,.......) 
   Rule 2    (......,.......,......,.......)     =    member  (......,.......,......,.......) 
   Rule 3    (......,.......,......,.......)     =    member  (......,.......,......,.......) 

           ┇ 

  Rule n     (......,.......,......,.......)     =  member  (......,.......,......,.......) 
 
การ Aggregation  คือการรวมกฎ อาศัยวิธีการ  Max-min Method 
ข้ันตอนท่ี 5  หา Output ของ  Rule  ในรูปตัวแปรภาษา จาก Rule ท่ีสรางไว 

 Rule 1       (......,.......,......,.......)      =     Output  (.......) 
  Rule 2     (......,.......,......,.......)      =     Output  (.......) 
 Rule 3     (......,.......,......,.......)      =     Output  (.......) 

      ┇ 

 Rule n        (......,.......,......,.......)      =     Output  (.......) 
 
ข้ันตอนท่ี 6   หาคา membership ของแตละ Rule 
  โดยการหา min membership ของ Rule นั้นๆ จะได ( ตัวแปรภาษา , คาสมาชิก) 
 
ข้ันตอนท่ี 7   พิจารณา output ของแตละตัวแปรภาษาของข้ันตอนท่ี 6  

  โดยการ max membership  ของตัวแปรภาษาระดับเดียวกัน  
 

ข้ันตอนท่ี 8     หาคาของ output  ใหอยูในรูปเซตแบบดั้งเดิม (classical Set) 
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Defuzzification  โดยวิธี  Centriod Method  *
( )

( )
c

c

Z zdz
Z

Z dz

μ

μ

⋅
= ∫
∫

%

%

 

อัตราสวนไบโอดีเซลB100 ตอดีเซล  
        โดยแบงตัวแปรภาษาเปน  4 ระดับคือ    
    B99 แทนดวย  UU   
   B52 แทนดวย  U  
    B5 แทนดวย  B 

B1 แทนดวย  D      
 
สามารถสรางกราฟของฟงกชันไดดังนี ้

 
 
 
 
 

 
สามารถสรางฟงกชันเสนตรงไดดังนี ้
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