
 
บทที่  3 

 

ทฤษฎีและแนวคิดท่ีใชในการศึกษา 
 
3.1  แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 
 
        ในการศกึษาการวิเคราะหอัตราสวนของไบโอดีเซลB100และดีเซลท่ีเหมาะสมสําหรับการ
วางแผนนโยบายของรัฐโดยใชระบบฟซซ่ีอินเฟอรเร็นต  อาศัยหลักทฤษฎีดังนี ้
 

3.1.1 ทฤษฎีการตัดสินใจ 
 
     การตัดสินใจ เปนการนําหลักเกณฑหรือเคร่ืองมือตาง ๆ เขามาชวยในการตัดสินใจเพื่อ
ทําให ผูตัดสินใจมีโอกาสผิดพลาดนอยลงหรือตัดสินใจไดถูกตองมากข้ึน  การตดัสินใจท่ีจะมีข้ึน
ภายใตสถานการณตางๆ ท่ีสามารถทําการประเมินได  และใชกฎเกณฑหรือเครื่องมือดังกลาว
พิจารณาทางเลือกท่ีดีท่ีสุดในการตัดสินใจอยางไรก็ตาม   การทําการตัดสินใจไดนําเอาความนาจะ
เปนเชิงจิตและแบบเง่ือนไขเขามาเกี่ยวของเสมอ  ท้ังนี้เพราะบุคคลตางมีเหตุผลในการดําเนินธุรกจิ
ของตนยอมตองการเลือกผลลัพธหรือผลตอบแทนท่ีดีท่ีสุด  แตถามีทางเลือกเพียงทางเดียว  ปญหา
การตัดสินใจกไ็มเกิดข้ึนเพราะถึงอยางไรกต็องเลือกตามวิถีทางเดียวท่ีมีอยูนั้น  ซ่ึงจะไมมีการ
เปรียบเทียบวาผลลัพธหรือผลตอบแทน  ท่ีดีท่ีสุด  หรือไม  แตถามีวธีิใหผลตอบแทนมากกวาหนึ่ง
ทางแลว  กจ็ะตองมีการตดัสินใจเลือกทางหรือวิธีท่ีจะทําใหไดผลตอบแทนมากท่ีสุด  ซ่ึงการ
ตัดสินใจเลือกดังกลาวนีเ้ปนเร่ืองท่ียุงยากและสลับซับซอนยิ่งข้ึน  ดงันั้นจึงไดพยายามหาส่ิงท่ีจะ
ชวยในการตดัสินใจเพื่อใหไดรับผลตอบแทนสูงสุดโดยส่ิงท่ีจะชวยในการตัดสินใจในท่ีนี้คือ
หลักเกณฑและเคร่ืองมือตาง ๆ  ดังตอไปนี ้

1. มีทางเลือกหลายทาง  (alternatives) ในแตละทางเลือกอาจจะอยูในรูปนโยบายใน
การปฏิบัติงานเทคนิค  หรือข้ันตอนการดําเนินงาน  การที่มีทางเลือกมาก ๆ  ถาจะ
อาศัยดุลยพนิิจสวนตัวทําการตัดสินใจนั้นอาจจะผิดพลาดขึ้นได  ดังนัน้  จึงตอง
อาศัยเคร่ืองมือหรือเกณฑตางๆ  เขามาชวยในการตัดสิน  เพราะยังมีหลักประกันได
วา  ไมไดตัดสินใจไปตามดุลยพินิจสวนตัว   
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2. ขอมูลในปจจบัุนมีจํานวนมาก  ถานําดุลยพนิิจสวนตัวมาใชในการตัดสินแลว  
โอกาสที่จะผิดพลาดมีมาก  เพราะไมอาจจะนําขอมูลท่ีมีอยูท้ังหมดนั้นมาพิจารณา
ไดครบถวนสมบูรณ    

3. เพื่อลดความขัดแยงลงเนื่องจากพ้ืนฐานความรู  และประสบการณของแตละคนไม
เหมือนกนั  ถาไมอาศัยหลักเกณฑหรือเครื่องมือท่ีเหมือนกันทําการตัดสินใจแลวก็
อาจจะทําการตัดสินใจแตกตางกันออกไปซ่ึงจะทําใหคนในองคการเกดิการขัดแยง
กันข้ึนในกรณท่ีีความเหน็แตกตางกัน 

4. เพื่อลดความเส่ียง  การตัดสินใจท่ีปราศจากกฎเกณฑหรือเคร่ืองมือแลว  โอกาสที่
เส่ียงตอความผิดพลาดนั้นมีสูง  แตการตัดสินใจท่ีมีเคร่ืองมือเขามาชวยแลว  โอกาส
ของการตัดสินใจท่ีผิดพลาดนั้นมีนอยหรือไมเลยก็เปนไปได 

 
 ความหมายของการตดัสินใจ 
 

    การตัดสินใจ  (decision making)  หมายถึง  การพิจารณาตกลงใจช้ีขาดเลือกทางเลือก  ท่ี
มีอยูมากกวาหนึ่งทางเลือก  ในอันท่ีใหมีการกระทําในลักษณะเฉพาะใดๆ  หรือหมายถึงการตกลง
ใจเลือกขอยุติ  ขอขัดแยง ขอถกเถียง  เพื่อใหมีการกระทําไปในทางหนึ่งทางใดท่ีไดมีการพิจารณา
เลือกหรือตรวจสอบอยางรอบคอบแลว 
 
 ขั้นตอนการตดัสินใจ 
 

     กระบวนการในการตัดสินใจน้ัน  โดยท่ัวไปประกอบดวย 3 ข้ันตอน  ข้ันตอนในการทํา
การตัดสินใจจะเปนดังตอไปนี้ 
         ข้ันตอนท่ี 1  การระบุทางเลือกท่ีเปนไปไดท้ังหมด    อันดับแรกผูท่ีทําการ
ตัดสินใจจะตองทําการระบุทางเลือก  ในการตัดสินใจทัง้หมดท่ีเปนไปได 
          ข้ันตอนท่ี 2  คาดคะเนเหตุการณในอนาคตท้ังหมดท่ีจะเปนไปได   ในข้ันตอนนี้  
ผูทําการตัดสินใจจะตองคาดคะเนเหตุการณท้ังหมด ซ่ึงมีความเปนไปไดจะเกิดข้ึนในอนาคต  
เหตุการณท้ังหมดท่ีระบุในข้ันตอนนี้ผูทําการตัดสินใจไมสามารถท่ีจะเลือกได  ไมสามารถท่ีจะ
ควบคุมได  หรือไมสามารถจะกําหนดได  และเหตุการณท้ังหมดท่ีระบุนี้มีเพยีงเหตุการณเดยีว
เทานั้นท่ีจะเกดิข้ึนจริงๆ  เราเรียกเหตุการณท้ังหมดนี้วา  สภาวการณนอกบังคับ 
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  ข้ันตอนท่ี 3 สรางตารางผลได  ในข้ันตอนนี้ผูทําการตัดสินใจตองสรางตาราง
ผลได  ซ่ึงอาจจะอยูในรูปของผลกําไร  หรือผลประโยชนอ่ืนๆ  ท่ีเปนผลลัพธจากทางเลือกตางๆ  
ของแตละสภาวการณนอกบังคับ 
 
 ประเภทของการตัดสินใจ 
 

   ในการตัดสินใจเลือกทางเลือกภายใตสภาวการณนอกบังคับตางๆ นั้น  ผูทําการตัดสินใจ
จะตกอยูในสถานะท่ีแตกตางกัน  ในเร่ืองขอมูลขาวสารของสภาวการณท่ีจะเกดิข้ึนในอนาคตเราจงึ
สามารถแบงประเภทของการตัดสินใจตามระดับขอมูลท่ีมีตอสภาวการณนอกบังคับ 
    การที่ผูทําการตัดสินใจสามารถคาดคะเนสภาวการณท้ังหมดท่ีจะเปนไปไดในอนาคตน้ัน 
เปนเพยีงระบุความเปนไปไดของสภาวการณตางๆ ท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตเทานั้น  ผูทําการตัดสินใจ
ยังไมทราบดวยความแนนอนในอนาคตสภาวการณจะเกิดข้ึนจริงๆ  และสภาวการณนอกบังคับ
ท้ังหมดนัน้ก็มีเพียงสภาวการณเดยีวเทานั้นท่ีจะเกิดข้ึน  นอกนั้นเปนเพียงสภาวการณท่ีมีโอกาส
เปนไปได  แตไมไดเกิดข้ึนจริง  เราสามารถแบงประเภทของการตัดสินใจ  ดังตอไปนี ้
   1) การตัดสินใจภายใตความแนนอน 
เปนการตัดสินใจท่ีผูทําการตัดสินใจ อยูในสถานการณท่ีทราบดวยความแนนอนวาสภาวการณนอก
บังคับใดจะเกดิข้ึน   
   2) การตัดสินใจภายใตความไมแนนอน 
      เปนการตัดสินใจอยูในสถานการณท่ีไมทราบดวยความไมแนนอนวาสภาวการณนอก
บังคับใดจะเกดิข้ึนในอนาคต  ทราบเพียงแตวามีสภาวการณนอกบังคับใดบางมีความเปนไปไดท่ีจะ
เกิดข้ึน 
       เกณฑการตัดสินใจภายใตความไมแนนอน  ในกรณกีารตัดสินใจภายใตความไม
แนนอนนี้ ผูทําการการตัดสินใจทราบวาสถานการณนอกบังคับใดบางมีความเปนไปไดท่ีจะเกดิข้ึน 
      2.1) เกณฑมากมากท่ีสุด  เกณฑการตัดสินใจแบบนี้  ถือเปนเกณฑของพวกมองโลกใน
แงดี  ในการทําการตัดสินใจโดยใชเกณฑนี้  ผูทําการตัดสินใจเลือกทางเลือกซ่ึงไดผลไดมากสุดซ่ึง
มากท่ีสุด จากบรรดาทางเลือกตางๆ  ท่ีเปนไปไดท้ังหมด 
      2.2) เกณฑนอยมากท่ีสุด (maximin criterion)  เกณฑสําหรับการตัดสินใจแบบนี้ถือได
วาเปนเกณฑของพวกมองโลกในแงราย  ในการทําการตัดสินใจโดยใชเกณฑนี้  ผูตัดสินใจจะ
ตัดสินใจเลือกทางเลือกซ่ึงใหผลไดนอยสุดซ่ึงมากท่ีสุด  จากบรรดาทางเลือกตางๆ ท่ีเปนไปได
ท้ังหมด 
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       2.3) เกณฑคาเสียโอกาสมากนอยท่ีสุด  (minimax regret criterion)  เกณฑการตดัสินใจ
แบบนี้มาจากแนวความคิดท่ีวา  ในอนาคตผูทําการตัดสินใจจะเกดิความรูสึกเสียดาย  ผลไดท่ีควร
จะไดรับ   
         เราสามารถคํานวณคาเสียโอกาสไดดงันี้  คือ  นําคาผลที่ไดมากท่ีสุดของแตละ
สภาวการณนอกบังคับต้ัง  แลวนําคาผลไดจากทางเลือกตางๆ ภายใตสภาวการณนัน้ ๆ  มาหักออก 
  2.3.1) การใชหลักของความเปนจริง 
  เกณฑการตัดสินใจแบบนี้  ใชเกณฑท่ีอยูในระหวางเกณฑมากมากท่ีสุด  maximax  
กับเกณฑนอยมากท่ีสุด maximin หรือถือไดวาเปนเกณฑท่ีอยูระหวางลัทธิมองโลกในแงดี
(optimiam)  กบัลัทธิมองโลกในแงราย  (pessimism) 
   การใชเกณฑแบบนี้ในการตัดสินใจจะมีการกําหนดคาสัมประสิทธ์ิหรือคาดัชนีใน

การมองโลกในแงดี  ซ่ึงแทนดวยสัญลักษณ α  คา  α  นี้จะอยูระหวาง 0-1   

 การกําหนดคา  ดัชนีการมองโลกในแงด(ีα) 

   การกําหนดคา   α  นี้จะยดึความรูสึกสวนบุคคล  กลาวคือ  ถาผูทําการตัดสินใจ

เช่ือวาในอนาคตสภาวการณนอกบังคับท่ีเปนผลดีมีโอกาสเกิดข้ึนมาก เขาจะกําหนดคา  α  ใหมีคา

เขาใกล 1  ในทางตรงกันขาม  เขาก็จะใหคา   α  มีคาเขาใกล 0 ซ่ึงหมายถึงวาในอนาคตสภาวการณ
นอกบังคับท่ีไมเปนผลดีเกิดข้ึนมาก  อีกนยัหนึ่งจึงกลาวไดวา 

   α  คือ  การใหน้ําหนักตอสภาวการณท่ีเปนผลดี 

       1 - α   คือการใหน้ําหนักตอสภาวการณท่ีเปนผลราย 
    เกณฑในการกําหนดการทําการตัดสินใจ  สามารถคํานวณไดดวยสูตร ดังนี ้

เกณฑการตัดสินใจ   α  (ผลไดสูงสุด) + (1-  α) (ผลไดตํ่าสุด) 
เกณฑการตัดสินใจภายใตเง่ือนไขของความเส่ียง 
   ในการตัดสินใจภายใตเง่ือนไขของความเส่ียงนี้  นอกจากผูไดทําการตัดสินใจจะ
ทราบวาในอนาคตมีสภาวการณนอกบังคับใดบาง  มีความเปนไปไดท่ีจะเกิดข้ึน  ผูทําการตัดสินใจ
ยังมีขอมูล  ขาวสาร  พอเพียงท่ีจะคาดคะเนโอกาส  ท่ีสภาวการณนอกบังคับตาง ๆ เหลานั้นวาใน
อนาคตมีโอกาสที่จะเกดิข้ึนมากนอยเพียงใดไดอีกดวย 
   ภายใตสภาวการณการตัดสินใจนี้มีเกณฑการตัดสินใจทีสํ่าคัญดังตอไปนี้  เกณฑ
มูลคาคาดหวัง 
   เกณฑการตัดสินใจแบบนี้บางคร้ังเรียกวา เกณฑของเบย   ในการทําการตัดสินใจ
โดยเกณฑนี้  ผูทําการตัดสินใจจะทําการคํานวณมูลคาคาดหวังของทุก ๆ ทางเลือก ซ่ึงมูลคา
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คาดหวังคือ  มูลคาของผลไดถวงน้ําหนกัดวยความนาจะเปนท่ีแตละสภาวการณนอกบังคับตาง ๆ  
จะเกิดข้ึนในอนาคต 

 เกณฑมูลคาคาดหวัง  สามารถหาขอยุติเพือ่ทําการตัดสินใจได  2  วิธี คือ 
     1.หากําไรคาดหวังสูงสุด 
     2.หาคาขาดทุนคาดหวังตํ่าสุด 
 
    2.3.2) หลักการใชเหตุผล 
     ในสถานการณท่ีผูทําการตัดสินใจมีขอมูลเกี่ยวกับสภาวการณนอกบังคับในอดีต
ไมเพียงพอผูทําการตัดสินใจอาจจะใชเกณฑการใชหลักของเหตุผลนี้ไดเกณฑนี้บางคร้ังเรียกวา
หลักของการมีเหตุผลไมเพียงพอ  ซ่ึงขอสมมุติฐานของเกณฑนี้นําเสนอเปนคร้ังแรก  โดย Jacob 
Bernoulli มีสาระสําคัญคือ  หากไมมีเหตุผล  อยางเพยีงพอท่ีจะระบุโอกาสการเกิดข้ึนของแตละ
สภาวการณนอกบังคับ  ก็ใหถือวาทุกสภาวการณนอกบังคับมีโอกาสเกิดข้ึนเทาๆ กัน  โดยวิธีการ
กําหนดการแจกแจงความนาจะเปนใหแกสภาวการณนอกบังคับตางๆ โดยวิธีแบบดั้งเดิม (classical 
approach) 
   เกณฑความนาจะเปนมากท่ีสุด (The maximum likelihood criterion)  การใช
เกณฑการตัดสินใจแบบนี ้  ผูทําการตัดสินใจจะทําการสรางตารางเง่ือนไขและกําหนดความนาจะ
เปนใหแกแตละสภาวการณนอกบังคับตามขอมูลท่ีเขามีอยู  จากน้ันเขาจะเลือกเฉพาะสภาวการณ
นอกบังคับท่ีมีความนาจะเปนสูงสุดท่ีจะเกดิข้ึนในอนาคตเพียงสภาวการณเดยีวมาพจิารณาโดยเขา
สมมติวาสภาวการณนัน้จะเกดิข้ึน ข้ันสุดทายเขาจะเลือกทางเลือกท่ีใหกําไรเดยีวมาพจิารณาโดยเขา
สมมติวาสภาวการณนัน้จะเกดิข้ึน ข้ันสุดทายเขาจะเลือกทางเลือกท่ีใหกําไรเง่ือนไขสูงท่ีสุด 
   3)  การตัดสินใจภายใตความเส่ียง 
        เปนการตัดสินใจท่ีผูทําการตัดสินใจอยูในถานการณท่ีไมทราบดวยความแนนอนวา
สภาวการณนอกบังคับใดจะเกิดข้ึนในอนาคต  แตเขามีขอมูลเพียงพอในการคาดคะเนโอกาสที่
สภาวการณนอกบังคับตาง ๆ  จะเกดิข้ึนได 
  
 แขนงการตัดสินใจ 
 

     แขนงการตดัสินใจเปนตัวแบบท่ีใชในการวิเคราะหปญหา  เพื่อทําการตัดสินใจภายใต
ความเส่ียง  แขนงการตัดสินใจเหมาะกับการวิเคราะหปญหาท่ีซับซอนมีการตัดสินใจหลายข้ึนตอน  
ตัวอยางเชน  การวิเคราะหการลงทุน  การวิเคราะหกลยทุธทางการตลาด  เปนตน  การใชแขนงการ
ตัดสินใจจะมี 2 ข้ันตอนคือ การสรางแขนงการตัดสินใจและการวิเคราะหแขนงการตดัสินใจ   
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 สรุป การปฏิบัติงานใหบรรลุวัตถุประสงคตามความตองการไดข้ึนอยูกับการตัดสินใจท่ี
จะใชและการควบคุมดูแลบุคคลอ่ืนในการนําเอาทรัพยากรไปใชอยางถูกวิธี  ความไมแนนอนนัน้
เปนปจจยัท่ีมีอิทธิพลอยางมากตอการตัดสินใจ  แตเราตองยอมรับวาอยางไรกต็ามก็ตองทําการ
ตัดสินใจ   ดังนั้นเราจึงจําเปนตองศึกษาเร่ืองการตัดสินใจ  เพื่อหาหลักเกณฑหรือแนวทางบางอยาง
ท่ีจะชวยใหการพิจารณาปญหาซ่ึงประกอบดวยหลายทางเลือกและหลายผลลัพธท่ีอาจเปนไปไดใน
รูปลักษณะที่แตกตางกันของแตละทางเลือกนั้น ผูตัดสินใจควรเลือกทางปฏิบัติใดท่ีจะกอใหเกดิ
ผลดีหรือเปนประโยชนแกตนเองมากท่ีสุดหรือเพื่อตองช้ีใหเห็นวิธีการวาในสภาพเหตุการณท่ี
ยุงยากของปญหาท่ีจะตองตัดสินใจนัน้  ทานควรจะมองปญหาอยางไรและแนวทางในการแกไข
ปญหาเปนอยางไร 
    จากการศึกษาเร่ืองนี้เราจะเห็นไดวาการคํานวณหาคําตอบท่ีถูกตองแมนยําและสมบูรณ
นั้นกระทําไดยากในเม่ือเหตุการณท่ีจะเกดิข้ึนในอนาคตเปนส่ิงท่ีไมแนนอน  หลักการตัดสินใจใน
สภาวการณไมแนนอนวา  “เม่ือผลลัพธท่ีเกิดจากหนทางเลือกปฏิบัติท้ังหลายอาจเปนไปไดนั้น
ข้ึนอยูกับเหตุการณ  ในอนาคตท่ีไมอาจคาดคะเนไดแลว  พิจารณาหนทางเลือกปฏิบัติท่ีดีท่ีสุด   
คือการคํานวณหาผลลัพธ  ของแตละทางเลือก  แลวประเมินดวยความนาจะเปนของแตละ
เหตุการณท่ีอาจจะเกิดข้ึนแลวจึงตัดสินใจเลือกหนทางปฏิบัติซ่ึงมีมูลคาคาดไวสูงท่ีสุด” 
  

3.1.2 ทฤษฎีฟซซ่ีเซต (Fuzzy Set) 
 
         ทฤษฎี Fuzzy  Set  ซ่ึงถูกคิดคนโดย  Lotfi  Zadeh  แหงมหาวิทยาลัยแคลิฟอรเนียเบิรค

เลย  ในป  ค.ศ.1965  Zadeh  ใหขอสังเกตวา  “ระบบควบคุมท่ีมีความซับซอนมากข้ึน  ความ
ตองการคาท่ีแนนอนนัน้แทบจะไมจําเปน”  การใชระบบควบคุมท่ีมีความเท่ียงตรงสูงไปแกปญหา 
จะสูญเสียคาใชจายสูงดวย  ซ่ึงในบางกรณีไมมีความจําเปนเทาใดนักหากแตระบบฟซซ่ีจะสูญเสีย
คาใชจายนอยแลว  ยังใหผลลัพธท่ีใกลเคียงเพียงพอตอความเท่ียงตรงตามความรูสึกของมนุษย  ฟซ
ซ่ีสามารถออกแบบเพื่อเลียนแบบความรูสึกมนุษยไดโดยหลักการกะประมาณเชน  ความรอน  
ความเยน็  ระยะใกลไกล  เปนตน  ส่ิงเหลานี้มักจะวัดออกมาเปนคําพดู  หรือความรูสึกมากกวาท่ีจะ
แสดงผลเปนตัวเลขทศนิยม  เพื่อเปนการลดปญหาของระบบท่ีซับซอนมาเปนการจัดการทางเซต  
เรียกวา  Fuzzy  set  
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           พื้นฐานแนวคิดแบบฟซซ่ี   
                ตรรกะแบบฟซซ่ี (Fuzzy logic) เปนเคร่ืองมือท่ีชวยในการตดัสินใจภายใตความ
ไมแนนอนของขอมูล โดยยอมใหมีความยดืหยุนได ใชหลักเหตุผลท่ีคลายการเลียนแบบวิธีความคิด
ท่ีซับซอนของมนุษย ฟซซ่ีลอจิกมีลักษณะท่ีพิเศษกวาตรรกะแบบจริงเท็จ (Boolean logic) เปน
แนวคิดท่ีมีการตอขยายในสวนของความจริง (partial true) โดยคาความจริงจะอยูในชวงระหวางจริง 
(completely true) กับเท็จ (completely false) สวนตรรกศาสตรเดิมจะมีคาเปนจริงกับเท็จเทานัน้  
(พยุง  มีสัจ, 2548) 
 
รูปท่ี 3.1  แสดงตรรกะแบบจริงเท็จ (บูลีนลอจิก) กับตรรกะแบบฟซซ่ี (ฟซซ่ีลอจิก)  
 

 
 

 
 ความเปนฟซซ่ี (fuzziness) มีช่ือเรียกวา มัลติวาลานซ (multivalance) ซ่ึงมีคาท่ีความเปน
สมาชิกมากกวา 2 คา และแตกตางกับไบวาลานซ (bivalence) ท่ีมีความเปนสมาชิกเพียง 2 คา ฟซซ่ี
เซต (fuzzy set) เปนเคร่ืองมือทางคณิตศาสตรท่ีส่ือถึง “ความไมแนนอน (uncertainty)” สามารถท่ี
จะสรางและกาํหนดรูปแบบ (modeling) ของลักษณะความไมแนนอนท่ีเปนความคลุมเครือ ความ
ไมตายตัว รวมถึงความขาดขอมูลบางสวน โดยทฤษฎีของฟซซ่ีเซตจะใชลักษณะความหมายตัวแปร 
(linguistic) มากกวาปริมาณ (quantitative) ของตัวแปร เชน การหาความหมายของ “คนท่ีอวน” เรา
ไมสามารถนิยามคาความอวนท่ีตรงกันและระบุเปนหนึ่งเดียว (identical) สําหรับคนที่อวน นาย ก. 
จะใหความหมายของ “คนอวน” หมายถึงคนท่ีมีน้ําหนักมากกวา 70 กิโลกรัม นาย ข. ใหความหมาย
วาเปนคนท่ีมีน้ําหนกัมากกวา 75 กิโลกรัม ซ่ึงท้ังสองคนตางแสดงความหมายของคําวาคนท่ีอวน
โดยเปรียบเทียบและในมุมมองของตัวเองตามน้ําหนกัของตน ในการทํางานในมุมมองแบบฐาน
สอง (binary sense) จะไดผลเปน ใช หรือไมใช เพียง 2 กรณ ีซ่ึงหากกาํหนดวา คนท่ีอวนคือคนท่ีมี
น้ําหนกัมากกวา 75 กิโลกรัม คอมพิวเตอรจะใหผลวาคนท่ีมีน้ําหนัก 74.50 กิโลกรัม ไมจัดเปนคนท่ี
อวน แตจะเห็นวาบุคคลนี้เปนคนอวนน้ําหนักเกือบจะ 75 กิโลกรัม และถึงแมวาบุคคลนี้จะมี
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น้ําหนกั 75 กโิลกรัม แตหากพิจารณาจากกลุมคนท่ีมีน้ําหนักเฉล่ีย 90 กิโลกรัม บุคคลนี้ก็จะไมจดั
อยูในกลุมคนที่อวน แสดงใหเห็นวา ความอวนไมไดมีลักษณะความไมแนนอนแบบสุม จาก
การศึกษาปญหาท่ัว ๆ ไปจะแสดงถึงรูปแบบลักษณะการกระจายของปญหา 
 รูปท่ี 3.2 ภาพขางลางเปนการแสดงใหเห็นวาแนวทางในการตัดสินใจของปญหาท้ังหมดมี
เพียงสวนนอยท่ีเปนส่ิงท่ีแนนอน (certainty) ท่ีเหลือคือส่ิงท่ีไมแนนอนซ่ึงประกอบดวยความไม
แนนอนท่ีมีลักษณะแบบสุม และความไมแนนอนท่ีมีลักษณะเปนฟซซ่ี หรือคลุมเครือ ซ่ึงมีมากกวา
รอยละ 40 เพราะปญหาสวนมากเกี่ยวของกับการตัดสินใจของมนุษยซ่ึงจะตัดสินใจตามพืน้ฐาน
ความคิดของตนเปนหลัก 

 
รูปท่ี 3.2   แสดงความไมแนนอน (uncertainty)  
 

 
 

  
ฟซซ่ีจะสรางวธีิทางคณิตศาสตรท่ีแสดงถึงความคลุมเครือ ความไมแนนอนของระบบท่ีเกีย่วของ
กับความคิดความรูสึกของมนุษย เม่ือพิจารณาสวนประกอบตาง ๆ ในความไมแนนอนเพื่อกําหนด
เง่ือนไขในการตัดสินใจ โดยอาศัยเซตของความเปนสมาชิก        
 เซตแบบฉบับ (classical set) หรือเซตทวินยั (crisp set) เปนเซตท่ีมีคาความเปนสมาชิกเปน 
0 หรือ 1 {0, 1} เทานั้น เซตในทฤษฎีเซตแบบฉบับจะมีขอบเขตแบบแข็ง (sharp boundary) ซ่ึงเปน
ขอบเขตท่ีตัดขาดจากกันแบบทันทีทันใด เซตแบบฉบับมีการกาํหนดคาความเปนสมาชิกตาม
แนวคิดเลขฐานสอง โดยท่ีตัวแปรหนึ่ง ๆ จะมีคาความเปนสมาชิกเพียงสองคา คือ 0 ไมเปนสมาชิก 
และ 1 เปนสมาชิก ตัวอยางเชน เซตของคูแตงงาน จะสามารถบอกไดวาอยางแนชัดวาเปนกลุมผู
แตงงานหรือไมแตงงาน 
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รูปท่ี 3.3  แสดงตัวอยางเซตแบบฉบับ 
 

 
 
 
รูปท่ี 3.4  แสดงตัวอยางฟงกชันความเปนสมาชิกในเซตผูท่ีไมแตงงาน 

 

 
 
 รูปท่ี 3.3  แสดงตัวอยางของเซตยอยสองเซต  คือเซตของผูท่ีแตงงานและเซตของผูท่ีไม
แตงงาน จะเหน็ไดวาคนหนึง่คนจะเปนสมาชิกภาพไดเพยีงเซตเดยีวเทานั้น แตงงานหรือไมแตงงาน  
              รูปท่ี  3.4 แสดงฟงกชันความเปนสมาชิกของเซตผูท่ีไมแตงงาน จากภาพจะเห็นไดวา ผูท่ี 
แตงงานแลวจะมีคาความเปนสมาชิกในเซตของผูไมแตงงานเปน 0 สวนผูท่ีไมแตงงานมีคาความ
เปนสมาชิกภาพของเซตผูท่ีไมแตงงานเปน 1 คาความเปนสมาชิกของท้ังสองเซตจะตัดขาดจากกัน
อยางทันทีทันใด รูปแบบคณิตศาสตรของเซตแบบฉบับมีรูปดังนี ้ 

  ( ) 1,
0,A

x A
x

x A
μ

∈⎧
= ⎨ ∉⎩

 

เม่ือ A  เปนเซตแบบฉบับหรือเซตแบบทวินยั  เปนสมาชิกในเซต X     และ   Aμ  เปนคาความเปน
สมาชิกในเซต และ ( )A xμ  เปนฟงกชันความเปนสมาชิกในเซต A 
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          ฟซซ่ีเซตเปนเซตใดๆ ท่ีมีขอบเขตท่ีราบเรียบ ทฤษฎีฟซซ่ีเซตจะครอบคลุมทฤษฎีเซตแบบ
ฉบับ (crisp Set)โดยฟซซ่ีเซตยอมใหมีคาความเปนสมาชิกของเซตระหวาง 0 และ 1 ในขณะท่ีใน
ระบบเดิมจะมีคาความเปนสมาชิกเพียง 0 หรือ 1 คือเปนสมาชิกหรือไมเปนสมาชิกเทานั้น โลกแหง
ความเปนจริงเซตไมใชมีเฉพาะเซตแบบฉบับเทานั้น จะมีเซตแบบฟซซ่ีดวย ฟซซ่ีเซตจะมีขอบเขต
แบบฟซซ่ีไมใชเปล่ียนแปลงทันทีทันใดจากขาวเปนดํา ตัวอยางเชน เซตของคูแตงงานท่ีมีความสุข 
จะเห็นไดวาสมาชิกในเซตนีจ้ะไมมีเฉพาะคูแตงงานท่ีมีความสุขระดับเดียวกันหมด บางคูจะมี
ความสุขมาก บางคูมีความสุขนอย แตกตางกันไป การใชเซตแบบดั้งเดิมจึงไมเหมาะสม  
 
 บทนิยามของฟซซ่ีเซต 
       กําหนดให X เปนเซตท่ีไมวาง ฟซซ่ีเซต A สามารถแสดงลักษณะเฉพาะไดจากฟงกชัน

ความเปนสมาชิก  [ ]( ) : 0,1A x Xμ →%      ซ่ึงเขียนแทนดวย  { }( , ( ))AA x x x Xμ= ∈%
%  

เรียก ( )A xμ %    วาคาสมาชิกของ x ในฟซซ่ีเซต A%  และเรียก Aμ % วาฟงกชันความเปนสมาชิก 
(membership  function) 
 
        ฟงกชนัความเปนสมาชิก (membership function)  

   ฟงกชันท่ีมีการกําหนดระดบัความเปนสมาชิกของตัวแปรโดยฟซซ่ีเซตยอมใหมีคาหรือ
ดีกรีของความเปนสมาชิก (degree of membership) ซ่ึงแสดงดวยคาตัวเลขระหวาง 0 และ 1 หรือ
เขียนเปนสัญลักษณ [0, 1], โดย 0 หมายถึง ไมเปนสมาชิกในเซต 1 หมายถึง เปนสมาชิกในเซต และ
คาระหวาง 0 กับ 1 เปนสมาชิกบางสวนในเซต การทําเชนนี ้ทําใหเกดิความราบเรียบในการเปล่ียน
จากพื้นท่ีนอกเซตไปอยูในเซตของสมาชิกตาง ๆ โดยมีฟงกชันสมาชิก (membership function) เปน
ฟงกชันจดัเทียบ (mapping function) วัตถุในโดเมนใด ๆ ใหเปนคาความเปนสมาชิกในฟซซ่ีเซต 
ความเปนสมาชิกสําหรับฟซซ่ีเซต มีจํานวนระดับความเปนสมาชิกเปนอนันต คือคาตอเนื่องในชวง
ต้ังแต 0 ถึง 1 ซ่ึงครอบคลุมการกําหนดสมาชิกแบบฉบับ และเซตแบบฉบับหรือเซตทวินัย (crisp 
set)  เปนฟงกชันท่ีมีการกําหนดระดับความเปนสมาชิกของตัวแปรท่ีตองการใชงาน โดยเร่ิมจากการ
แทนท่ีกับตัวแทนท่ีมีความไมชัดเจน ไมแนนอน และคลุมเครือ  
 membership function  ( )A xμ  เปนฟงกชันท่ีกําหนดระดับความเปนสมาชิก  ( )A ของแต
ละสมาชิก  ( )x ในเอกภพสัมพัทธ ( )X   ซ่ึง 

คา  0  คือ  คาของฟงกชันท่ีสมาชิก x   ไมเปนสมาชิกในเซต A  
คา  1  คือ  คาของฟงกชันท่ีสมาชิก x   เปนสมาชิกในเซต A  อยางแนนอน  
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คาระหวางคา  0  และคา  1  คือคาของฟงกชันท่ีสมาชิก  x   เปนสมาชิกในเซต A  อยาง
คลุมเครือ 

 
รูปท่ี 3.5 แสดงฟซซ่ีเซตและเซตแบบดั้งเดมิ 

 
 
 
 
 
 

  
 Fuzzy set and crisp set   

 
คาของฟงกชันของ  membership function  ( )A xμ   มีสมบัติดังนี ้  

( ) 0A xμ ≥  x X∀ ∈   และ  [ ]( ) 1Ax X
SUP xμ
∈

=   

 
  ชนิดของฟงกชันความเปนสมาชิก  
ชนิดของฟงกชันความเปนสมาชิกท่ีใชงานท่ัวไปมหีลายชนิด แตในท่ีนี้จะกลาวถึงเพียงบาง 6 ชนิด
ดังนี ้ 
   ฟงกชนัสามเหล่ียม (triangular membership function)  
    ฟงกชันสามเหล่ียมมีท้ังหมด 3 พารามิเตอรคือ {a, b, c}  

  

0 ,
( ) /( ) ,

( : , , )
( ) /( ) ,

0 ,

x a
x a b a a x b

triangular x a b c
c x c b b x c

x c

<⎧
⎪ − − ≤ ≤⎪= ⎨ − − ≤ ≤⎪
⎪ >⎩

 

  ตัวอยางกําหนดให 0, 5a b= = และ 10c = แสดงกราฟฟงกชันสามเหล่ียม 
รูปท่ี 3.6  แสดงกราฟของฟงกชันสามเหล่ียม 
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 ฟงกชนัส่ีเหล่ียมคางหมู (trapezoidal membership function)  
          ฟงกชันส่ีเหล่ียมคางหมูมีท้ังหมด 4 พารามิเตอรคือ {a, b, c, d}  

  

0 ,
( ) /( ) ,

( : , , , ) 1 ,
( ) /( ) ,

0

x a
x a b a a x b

trapezoidal x a b c d b x c
d x d c c x d

x d

≤⎧
⎪ − − ≤ ≤⎪⎪= ≤ ≤⎨
⎪ − − ≤ ≤⎪

≥⎪⎩

 

  ตัวอยางกําหนดให 0, 2, 8a b c= = = และ 10d =  
 
รูปท่ี 3.7 แสดงกราฟของฟงกชันส่ีเหล่ียมคางหมู 

 
 
 ฟงกชนัเกาสเซียน (gaussian membership function)  
  ฟงกชันเกาสเซียนมีท้ังหมด 2 พารามิเตอรคือ {m, σ} ซ่ึง m หมายถึงคาเฉล่ีย และ 
σ หมายถึง คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

  
2

2

(x-m)gaussian(x:m, ) =exp -σ
σ

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

  ตัวอยางเม่ือกําหนดให 5m =  และ 1σ =  
 

รูปท่ี 3.8 แสดงกราฟของฟงกชันเกาสเซียน 
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 ฟงกชนัระฆังควํ่า (Bell-shaped membership function)  
  ฟงกชันรูประฆังคว่ํามีพารามิเตอรท้ังหมด 3 คาคือ {a, b, c}  

  2

1bell-shaped(x:a,b,c)=
x-c1+
a

b  

  ตัวอยางเม่ือกําหนดคาพารามิเตอร 2, 4a b= =  และ 5c =  
 
รูปท่ี 3.9 แสดงกราฟของฟงกชันระฆังคว่ํา 

 
 

 ฟงกชนัตัวเอส (smooth membership function)  
  ฟงกชันรูปตัวเอสมีพารามิเตอรท้ังหมด 2 คาคือ {a, b} 

  

2

2

0 ,

2 ,
2

( : , )

1 2 ,
2

1 ,

x a

x b a ba x
b a

S x a b
x b a b x b
b a

x b

<⎧
⎪

− +⎛ ⎞⎪ ≤ ≤⎜ ⎟⎪ −⎪ ⎝ ⎠= = ⎨
− +⎛ ⎞⎪ − ≤ <⎜ ⎟⎪ −⎝ ⎠⎪

≥⎪⎩

 

  ตัวอยางเม่ือกําหนดใหคาความเปนสมาชิกมีคาเปน 2a =  และ 8b =   
 
รูปท่ี 3.10 แสดงกราฟของฟงกชันรูปตัวเอส 
 

 



  
31 

 ฟงกชนัตัวแซด (Z-membership function)  
  ฟงกชันรูปตัวแซดมีพารามิเตอรท้ังหมด 2 คาคือ {a, b} 

  

2

2

0 ,

1 2 ,
2

( : , )

2 ,
2

1 ,

x a

x b a ba x
b a

Z x a b
x b a b x b
b a

x b

<⎧
⎪

− +⎛ ⎞⎪ − ≤ ≤⎜ ⎟⎪ −⎪ ⎝ ⎠= = ⎨
− +⎛ ⎞⎪ ≤ <⎜ ⎟⎪ −⎝ ⎠⎪

≥⎪⎩

 

  ตัวอยางเม่ือกําหนดใหคาความเปนสมาชิกมีคาเปน 2a =  และ 8b =   
 
รูปท่ี 3.11 แสดงกราฟของฟงกชันรูปตัวแซด 

 
 
 การเลือกฟงกชันของความเปนสมาชิก จะตองเลือกตามความเหมาะสมความครอบคลุม
ของขอมูลท่ีจะรับเขามา โดยสามารถที่ทับซอนกันเพื่อใหการดาํเนินงานราบเรียบ ซ่ึงมีความเปน
สมาชิกหลายคาได และฟงกชันความเปนสมาชิกเปล่ียนแปลงแกไขใหเหมาะกับงานท่ีกําลัง
ปฏิบัติงานหรือตามความตองการ  
  
 การดําเนินการทางฟซซ่ีเซต  
การดําเนนิการของฟซซ่ีเซตมีคุณสมบัติเหมือนกับเซตโดยท่ัวไป มีการดําเนินการ (operation) คือ 
Union , Intersection และ Complement  
  ยูเนียน  (Union) ของฟซซ่ีเซต จะเปน OR operation  

                   ( )A BA B xμ ∪∪ = % %
% %

 

        ( ) ( )BA x xμ μ= ∨% %  
                  max( ( ), ( ))BA x xμ μ= % %    
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รูปท่ี 3.12  แสดงยูเนยีน (Union) ของฟซซ่ีเซต 
 
 
 
 
                                                               
 

 
 
อินเตอรเซกชัน (Intersection) ของฟซซ่ีเซต จะเปน AND operation  

          ( )A BA B xμ ∩∩ = % %
% %  

    ( ) ( )BA x xμ μ= ∧% %  
    min( ( ), ( ))BA x xμ μ= % %  
 
รูปท่ี 3.13 แสดงอินเตอรเซกชัน (Intersection) ของฟซซ่ีเซต 
 
 
  
 

 
 
 
 
 

คอมพลีเมนต (Complement) ของฟซซ่ีเซต  จะเปน Not operation 
              AA μ ′

′ = %
%  

      1 ( )A xμ= − %  
 
 
           

%A %B

∩% %A B
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รูปท่ี 3.14 แสดงคอมพลีเมนต (Complement) ของฟซซ่ีเซต 
 
 
 

 
 
 

 ตัวแปรภาษา (linguistic variable)  
      เซตแบบฟซซ่ีสามารถประยุกตใชในการอธิบายคาของตัวแปรเชนเดียวกับเซตแบบ
ดั้งเดิม เชน ประโยค “อุณหภูมิในหองเย็น” คําวา “เย็น” เปนคําท่ีใชแสดงปริมาณอุณหภูมิ ในทาง
รูปนัย สามารถเขียนไดเปน ปริมาณอุณหภูมิ ในหอง เย็น หรือ TemperatureQuantity is Cold ตัว
แปร TemperatureQuantity เปนตัวแปรภาษา (linguistic variable) ซ่ึงเปนแนวคิดท่ีสําคัญมากใน
ตรรกะแบบฟซซ่ี ตัวแปรภาษาชวยกําหนดคาของส่ิงท่ีจะอธิบายท้ังในรูปคุณภาพโดยใชพจนภาษา 
(linguistic term) และในรูปปริมาณ โดยใชฟงกชันความเปนสมาชิก (membership function) ซ่ึง
แสดงความของเซตแบบฟซซ่ี พจนภาษาใชสําหรับการแสดงแนวคิดและองคความรูในการส่ือสาร
ของมนุษย สวนฟงกชันความเปนสมาชิกมีประโยชนในการจัดการกบัอินพุตท่ีเปนขอมูลเชิงตัวเลข    

  
รูปท่ี 3.15 แสดงตัวอยางตัวแปรเชิงภาษา 
 

 
 
ตัวแปรภาษาเปนการประกอบกัน (composition) ของตัวแปรสัญลักษณ (symbolic variable) และตัว
แปรเชิงเลข (numerical variable) ตัวอยางตัวแปรสัญลักษณ เชน “รูปราง เปน ทรงกระบอก” 
(Shape = Cylinder) คําวา “รูปราง” เปนตัวแปรท่ีบอกถึงรูปรางของวัตถุ ตัวอยางตัวแปรเชิงเลข เชน 

%A ′%A
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“ความสูงเทากบั 4 ฟุต” (Height = 4') ตัวแปรเชิงเลขจะมีใชกนัในสาขางานดานวิทยาศาสตร 
วิศวกรรมศาสตร คณิตศาสตร การแพทย และอ่ืน ๆ สวนตัวแปรสัญลักษณมีความสําคัญใน
วิทยาการเกีย่วกับปญญาประดิษฐและการตัดสินใจ การใชตัวแปรภาษาเปนการรวมตัวแปรเชิงเลข
กับตัวแปร  
  
 กฎฟซซ่ี (fuzzy rules)  
      วิทยาการเกี่ยวกับฟซซ่ีลอจิกมีจํานวนมาก แตท่ีนยิมและการประยุกตใชงานมากท่ีสุด
เห็นจะไดแก กฎฟซซ่ีแบบถา-แลว (fuzzy if-then rule) ตัวอยางการใชกฎในการแยกกลุม  แสดง
ปริภูมิรูปแบบ (pattern space) การจัดกลุมดวยกฎฟซซ่ี  

 
รูปท่ี 3.16 แสดงตัวอยางปริภูมิรูปแบบการจัดกลุมดวยกฎฟซซ่ี 

 
 
จากรูปท่ี 3.16  สามารถเขียนเปนกฎในรูปประโยคภาษาไดดังนี ้ 
กฎขอ 1: ถา 1x มีคา low และ 2x มีคา low แลว ขอมูล ( )1 2,x x  เปนกลุม 1C

 
 

กฎขอ 2: ถา 1x มีคา low และ 2x
 
มีคา high แลว ขอมูล ( )1 2,x x  เปนกลุม

 2C
  
 

กฎขอ 3: ถา 1x มีคา high และ 2x มีคา low แลว ขอมูล ( )1 2,x x  เปนกลุม 3C  
กฎขอ 4: ถา 1x มีคา high และ 2x มีคา high แลว ขอมูล ( )1 2,x x เปนกลุม 4C  
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เม่ือ 1x
 
เปนตัวแปรภาษาในมิติท่ี 1, 2x เปนตัวแปรภาษาในมิติท่ี 2, low และ high เปนพจนภาษา 

(linguistic terms), ขอมูล ( )1 2,x x  เปนคูลําดับของวัตถุท่ีตองการจัดกลุม และ 1C , 2C , 3C
 
และ 

4C
 
เปนกลุมขอมูล 1, 2, 3 และ 4  

สมมุติใหกฎขอ l, l = 1, 2, …, L เปนลําดับของกฎ ใหขอมูลเปน [ ]1 2 3, , ,..., nx x x x x=  เม่ือ n เปน
จํานวนมิติของขอมูล ให lnA

 
เปนพจนภาษาในกฎขอท่ี l มิติท่ี i และใหกลุมขอมูลเปน kC ,  

k = 1, 2, …, K รูปแบบท่ัวไปของกฎฟซซ่ีสามารถเขียนไดดังนี ้ 
กฎขอ 1:ถา 1x

 
มีคา

 11A และ 2x
 
มีคา

12A  
และLและ

nx  
มีคา 

1nA  
แลว ขอมูล x เปนกลุม 1C  

กฎขอ 2:ถา 1x
 
มีคา

21A และ 2x  มีคา
22A  
และLและ

nx  
มีคา 

2nA  
แลว ขอมูล x เปนกลุม 2C  

      M  
กฎขอ l: ถา

 1x
 
มีคา

1lA และ 2x มีคา
2lA  
และ Lและ

nx  มีคา
 lnA  

แลว  ขอมูล x เปนกลุม kC  
 
 
รูปท่ี 3.17  แสดงโครงสรางของระบบฟซซ่ีอินเฟอรเร็นต 
 

 
   (ท่ีมา: Ross, T. J. 1995) 
 
จากรูปแสดงระบบท่ัวไปของฟซซ่ีอินเฟอรเร็นต 
(a)  Membership function 
(b) & (d)   And/Or Aggregation operators 
(c)    The rule base 
(e)   The defuzzification technique 
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            จากรูปสรุปเปนข้ันตอนตางๆไดดังนี้ 
กระบวนการควบคุมการตัดสินใจแบบฟซซ่ี  ประกอบดวย 

ขั้นตอนท่ี 1: Fuzzification  เปนขบวนการเปล่ียนแปลงจากสถานะของ  input  เขาสูระบบ  Fuzzy   
เปนกระบวนการกําหนดคาความเปนสมาชิกของตัวแปรที่ใช (membership  function) โดยการแทน
ตัวแปรแบบฟซซ่ีดวยฟงกชันความเปนสมาชิก เปนข้ันตอนของการหาวา Input  ท่ีปอนเขามาอยูใน 
Fuzzy set ใดและมีคาของความเปนสมาชิก (membership function) ใน Fuzzy set เทาใด โดย 
membership function จะเปนฟงกชันเดมิไมมีการเปล่ียนแปลงใดๆ ในขณะท่ีระบบ Fuzzy กําลัง
ทํางาน และจะใชฟงกชันท่ีมีลักษณะงายๆ แตท้ังนี้คาของ  membership function สามารถ
เปล่ียนแปลงไดตามความเหมาะสม 
 ส่ิงสําคัญท่ีตองพิจารณาก็คือ Fuzzy set ท่ีไดทําการออกแบบนั้นตองครอบคลุมทุก input ท่ี
สนใจตามท่ีไดทําการออกแบบไว  รวมถึงอาจจะเพิ่ม Fuzzy set ใหมแทรกเขาไปกไ็ด  ซ่ึงจํานวน
ของ Fuzzy set และลักษณะของ membership function  จะเปนอยางไรนัน้จะข้ึนอยูกับการ
ตอบสนองของระบบเสถียรภาพของระบบและปจจยัอ่ืนๆ  และตองสามารถทําการแปลงจาก input  
เหลานั้นไปเปนคาความเปนสมาชิกท่ีมีไดต้ังแต [ ]0,1 โดยคาของ Fuzzy set สามารถซอนทับกันได
เพื่อใหการทํางานของระบบไมเกิดการขาดชวงของ input 

โดยปจจุบันวธีิการของ Fuzzification มีอยูหลายวิธีดังนี ้
1. Intuition 
2. Inferernce 
3. Rank ordering 
4. Angular fuzzy set 
5. Neural Networks 
6. Genetic algorithms 
7. Inductive reasoning 
8. Soft partitioning 
9. Meta rules 
10. Fuzzy statistics 

ขั้นตอนท่ี 2: ทําการหาคา  output  จากกฎพื้นฐานท่ีไดกําหนดไวลวงหนาแลว  โดยการกระทํา
ระหวางคาความเปนสมาชิก  (membership  function)      โดยอาศัย 

ฐานความรู (knowledge base) ใชในการแบงชวง และกาํหนดรูปรางของฟงกชันความเปน
สมาชิกของตัวแปรท่ีใช ตลอดจนเง่ือนไขหรือกฎตาง ๆ ท่ีใชในการตัดสินใจ 
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 กฎพื้นฐาน (rule-base) เปนการแปลงการเรียนรูของมนุษยไปยังวิธีการโดยใชการแสดง
เหตุและผลซ่ึงอยูในรูปของตัวแปรภาษา (linguistic variables) โดยการผสมโครงสรางของกฎ
พื้นฐาน   ฐานกฎ ซ่ึงจะตองคํานึงถึง 
 -การเลือกตัวแปรสถานะ (อินพุต) และตัวแปรควบคุม (เอาตพุต)สําหรับการควบคุม 
 -แหลงท่ีมาและการสังเคราะหกฎการควบคุม 
 -ชนิดของกฎการควบคุมแบบฟซซ่ี 
 -ความครบถวน ความสอดคลองกันอยางเสมอตนเสมอปลาย และอันตรกิริยาระหวาง 
 กฎการควบคุม 
ขั้นตอนท่ี 3:  Inference Engine  การสรางเคร่ืองมือตัดสินใจคือการสรางกฎจากกฎพื้นฐานท่ีได
กําหนดไว ระบบกฎเกณฑ (rule-based system) คือ เง่ือนไข IF/THEN 

    กฎเกณฑ:  IF(ถา) <เง่ือนไข> THEN(แลว) <ผลท่ีตามมา>    การใชเหตุผลการตัดสินใจ 
หรือ การตอบสนองตอเหตุการณตางๆ ของมนุษยนั้น โดยปกติจะมีลักษณะท่ีคลุมเครือ เชนการ
ประเมินสภาวการณ หรือ การระบุการตอบสนอง โดยไมไดระบุเปนคาท่ีแนนอนชัดเจน ดังนั้นจึง
ถูกจําลองไวในกฎเกณฑดวย เซตวภิัชนยั (Fuzzy  set) 

กระบวนการตดัสินใจ (Decision-making logic) กระบวนการตดัสินใจใชการดําเนินการ
เช่ือมตอแบบ AND, OR 
ขั้นตอนท่ี 4 : Aggregation      ใชการอนมุานในกรณีท่ีมีกฎพื้นฐานมากกวา 1 ขอข้ึนไปโดยจะตอง
รวมกฎเขาดวยกัน กอนท่ีจะดีฟซซ่ีฟเคช่ันในการหาคา output ของระบบซ่ึงวิธีการอนมุานมี 2 แบบ 
(Ross, 1995) คือ (1) Max–Min method และ (2) Max–Product method 
ขั้นตอนท่ี 5 : Defuzzification      เปนการนําเอา  output  ท่ีไดจากข้ันตอนท่ี 2 มาเปล่ียนแปลงกลับ
เปน  output  ของระบบเพื่อนําไปใชควบคุม   เปนกระบวนการแปลงผลการตัดสินใจแบบฟซซ่ีให
เปนตัวเลข ซ่ึงสามารถใช union logical ของ 2 ฟซซ่ีเซตหรือมากกวาไดโดยฟงกชันความเปน
สมาชิกของผลลัพธ  การหาคา output จากกฎพืน้ฐาน คือแมวาจะได output ออกมาแลวกต็าม 
แตกย็ังไมสามารถนํา output นั้นไปใชควบคุมระบบ ตองทําการแปลงผลลัพธท่ีไดมาเปนคาของ
ระบบอีกทีหนึง่   โดยปจจุบันวิธีการของ Defuzzification  Methods  มีอยูหลายวิธีดังนี้ 

1. Max-membership  principle  2. Centroid method 
3. Weighted average method  4. Mean-max membership 
5. Center of sum    6. Center of largest area 
7.   First (or Last) of maxima    
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          3.1.3  ไบโอดีเซล ( Biodiesel )  
                     ไบโอดีเซล (biodiesel) เปนเช้ือเพลิงดีเซลท่ีผลิตจากแหลงทรัพยากรหมุนเวยีน เชน 
น้ํามันพืช ไขมันสัตว หรือสาหราย ไบโอดีเซลเปนเช้ือเพลิงดีเซลทางเลือก นอกเหนือจากดีเซลที่
ผลิตจากปโตรเลียม โดยมีคุณสมบัติการเผาไหม เหมือนกับดีเซลจากปโตรเลียมมาก และสามารถ
ใชแทนกันได คุณสมบัติสําคัญของไบโอดีเซลคือ สามารถยอยสลายไดเองตามกระบวนการชีวภาพ
ในธรรมชาติ (biodegradable) และไมเปนพิษ (non-toxic)  เปนผลิตภัณฑท่ีไดมาจากการนําน้ํามัน
จากพืชและสัตวตางๆ หรือน้ํามันท่ีใชปรุงอาหารแลวมาแปรสภาพสกัดเอายางเหนียว และส่ิง
สกปรกออก จากนั้นนําไปผานขบวนการเคมีโดยมีการเติมแอลกอฮอล และ ตัวเรงปฏิกิริยาภายใต
สภาวะท่ีมีอุณหภูมิคอนขางสูง เพื่อเปล่ียนโครงสรางของ น้ํามันจาก Triglycerides เปน Organic 
Acid Esters กระบวนการดงักลาวชวยในการปรับปรุงคุณสมบัติของน้าํมันในเร่ืองความหนืด ให
เหมาะสมกับการใชงานกับเครื่องยนตดีเซล และเพิ่มคา Octane Number ซ่ึงสามารถนําไปใชเปน
เช้ือเพลิงแทนน้ํามันดีเชลในสัดสวนผสมตางๆ ได โดยไมเกิดผลกระทบกับระบบตางๆ ของ
เคร่ืองยนตดีเซล  ไบโอดีเซล(Biodiesel)เปนช่ือท่ีใชเรียกเชื้อเพลิงท่ีเปนสารเอสเตอร     (Ester)  ท่ี
ไดจากการทําปฏิกิริยาทางเคมีของน้ํามันพืชหรือน้ํามันสัตวกับเมทานอลหรือเอทานอล  ปฏิกิริยา
ทางเคมีดังกลาว  เรียกวา  “ transesterification ”   
 
 
รูปท่ี 3.18 แสดงปฏิกิริยาทางเคมี “ transesterification ”  
 
 

 
 
 
 
 หลักการผลิตไบโอดีเซล  โดยใชน้ํามันพืชหรือน้ํามันสัตวผสมกับเมทานอลหรือเอทานอล  
จะไดเมทิลเอสเตอรหรือเอทิลเอสเตอร  และไดกลีเซอรอลเปนผลพลอยได 
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รูปท่ี 3.19 แสดงหลักการผลิตไบโอดีเซล 
 

 
 
ข้ันตอนกระบวนการผลิตไบโอดีเซล 

1. ผสมสารเคมี  2  ชนิดคือ  เมทานอลและโซดาไฟ  เขาดวยกันเปนสารประกอบท่ี
เรียกวา  สารเมท็อกไซด 

2. นําน้ํามันวัตถุดิบกรองใหสะอาด 
3. ผสมนํ้ามันวัตถุดิบรวมกับสารเมท็อกไซดจะได  สวนผสมน้ํามันและสารเคมี 
4. ใหสวนผสมทําปฏิกิริยา  จะเกิดสาร  2  ชนิดขนในสวนผสมคือ น้ํามันไบโอดีเซลหรือ

เรียกวาเอสเตอร  และไขสบูหรือเรียกวา  กลีเซอรีน 
5. ปลอยท้ิงไวรอใหสวนผสมท่ีทําปฏิกิริยาแลวแยกช้ันออกจากกนั  ไบโอดีเซลจะลอยอยู

ดานบนและกลีเซอรีนจะจมอยูดานลาง 
6. ระบายกลีเซอรีนออกไปเก็บไว จะเหลือเฉพาะไบโอดีเซลแตยังไมบริสุทธ์ิเพียงพอท่ีจะ

นําไปใชงานได 
7. ปลอยน้ําสะอาดเขามาผสมกับไบโอดีเซลในสัดสวนไบโอดีเซล : น้ําสะอาด  ประมาณ  

2 :1  กวนผสมใหสัมผัสกันอยางท่ัวถึง 
8. ปลอยท้ิงไวรอใหน้ํามันกับน้าํแยกช้ันออกจากกัน ไบโอดเีซลจะลอยอยูดานบนและนํ้า

จะจมอยูดานลาง 
9. ระบายนํ้าท้ิงออกสูระบบบําบัดน้ําเสีย 
10. ทําซํ้าต้ังแตขอ  7  ถึงขอ  9  อีก  2  คร้ัง  รวมท้ังหมดเปน  3  คร้ัง  แลวตรวจวัดคาพเีอช

ของน้ํามันถามีเทากับ  7  ก็จะใชได  แตถายังไมเทากับ  7  ใหลางซํ้าอีก 
11. ใหความรอนจนอุณหภูมิสูงถึงประมาณ105องศาเซลเซียสเพ่ือใหน้ําท่ีอยูในไบโอดีเซล

ระเหยออกใหหมด 
12. ไดไบโอดีเซลท่ีบริสุทธ์ิ  มีคุณสมบัติดีเพยีงพอท่ีจะนําไปใชงานได  เรียกวา  B100   
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รูปท่ี 3.20 แสดงกระบวนการผลิตไบโอดีเซล 
 

 
                          

 
3.1.4  นโยบายของภาครัฐเก่ียวกับไบโอดีเซลของประเทศไทย 
 

นโยบายของภาครัฐในการใชน้ํามันไบโอดีเซลของประเทศไทย 
  นโยบายของรัฐบาลท่ีเกี่ยวของกับพลังงานทดแทนจากปโตรเลียม มีหนวยงาน
สังกัดท่ีรับผิดชอบดานพลังงานทดแทนคือ กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน  โดยมี
การกําหนดยุทธศาสตรไบโอดีเซลซ่ึงเปนหนึ่งในแผนการใชพลังงานทดแทน ซ่ึงคณะรัฐมนตรีได
ใหความเห็นชอบในแผนดังกลาวเม่ือวนัท่ี 18 พฤษภาคม  2547  มีสาระสําคัญคือ 
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  1. เพื่อสรางความม่ันคงดานพลังงานของประเทศและชุมชนอยางยั่งยืน 
  2. เพื่อสรางศักยภาพของชุมชนใหเปนแหลงผลิตพลังงาน 
  3. เพื่อสนับสนุนการพัฒนาอุตสาหกรรมไบโอเคมีในประเทศ  
หลังจากนัน้จึงไดมีการกําหนดนโยบายและยุทธศาสตรการพัฒนาและสงเสริมการใชไบโอดีเซล
ของประเทศไทย โดยมีมติคณะรัฐมนตรีในวาระตางๆ ท่ีเกี่ยวของ ดังนี้ 
  1. มติคณะรัฐมนตรีวันท่ี 8 มิถุนายน 2547 ซ่ึงกําหนดใหการใชพลังงานทดแทนเปนวาระ
แหงชาติท่ีมีความสําคัญและเรงดวน ท่ีทุกฝายจะตองดําเนินการใหเปนรูปธรรมและตอเนื่อง ไดแก
พลังงานแสงอาทิตย และไบโอดีเซล 
    2. มติคณะรัฐมนตรีวันท่ี 14 กันยายน 2547 รับทราบรายงานสรุปผลการประชุมนานาชาติ
วาดวยเช้ือเพลิงชีวภาพ (The Conference on Biodiesel: Challengers for Asian Future)  โดยไดทํา
ความตกลงรวมกับตางประเทศท้ังภาครัฐและเอกชนในดานการวจิัย พัฒนา และถายเทคโนโลยี  
การลงทุน 
 3. มติคณะรัฐมนตรีวันท่ี 12 พฤศจิกายน 2547 เห็นชอบในหลักการจดัต้ังบริษัทจดทะเบียน
เพื่อชวยเหลือเกษตรกรในดานการตลาด การเงิน  และการจัดการ โดยจดัต้ังบริษทั จํากัดหรือนิติ
บุคคลเฉพาะกิจ (Special Purpose Vehicle:SPV) เพื่อสนนัสนุนธุรกิจเกษตร 
 ความสําคัญในการกําหนดเปนยุทศาสตรการพัฒนาและสงเสริมการใชไบโอดีเซลของ
ประเทศไทย  สามารถแบงได 3  มิติ คือ  
 (1) มิติดานพลังงาน กลาวคือ เพื่อใหราคาไบโอดีเซลเทากบัราคาน้ํามันดีเซล และลดการใช
น้ํามันดีเซลตั้งแตป 2555 จํานวน 3,100 ลานลิตรตอป เพื่อความม่ันคงดานพลังงาน     
 (2) มิติดานเศรษฐกิจ กลาวคือ เพื่อใหเกษตรกร 500,000 ครัวเรือนมีรายไดตอครัวเรือน 
150,000 บาทตอป รวมถึงการลงทุนในอุตสาหกรรม เชน Biochemical  
 (3) มิติดานส่ิงแวดลอม เปนการชวยลดมลพิษทางอากาศท่ีเปนพิษกลาวคือสามารถลดกาซ
คารบอนไดออกไซด (CO2) จํานวน 6.8  ลานตันตอป คิดเปนเงินจาํนวน 2,600 ลานบาทตอป 
 กระทรวงพลังงาน โดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน  จึงไดจัดทํา
โครงการเมืองสะอาด อากาศบริสุทธ เพื่อสาธิตการผลิตไบโอดีเซลและสงเสริมการใชไบโอดีเซล 
ในพื้นท่ีจังหวดัเชียงใหมและกรุงเทพมหานครฯ โดยเฉพาะในจังหวัดเชียงใหมไดมีการสงเสริมให
มีการใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว B2 ระหวางมิถุนายน 2547 ถึงเดือนมิถุนายน 2548 และนํ้ามันดีเซล
หมุนเร็ว B5 ระหวางเดือนกรกฎาคม 2548  ถึงเดือนธันวาคม 2548 
 4. เม่ือวันท่ี 18 มกราคม 2548 มีการกําหนดใหใช 5%  (B5) ไดมีการแตงต้ังคณะกรรมการ
พัฒนาและสงเสริมไบโอดีเซล ซ่ึงประกอบดวย ตัวแทนจากหนวยงานตางๆ อาทิ กระทรวงพลังงาน 
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กระทรวงเกษตรและสหกรณ กระทรวงการคลัง กระทรวงอุตสาหกรรมฯ  เพื่อจัดทํายุทธศาสตร
การพัฒนาและสงเสริมการใชไบโอดีเซลจากปาลม ตอมาในวนัท่ี 17  พฤษภาคม 2548 ไดทีการ
จัดทําแผนปฏิบัติการพัฒนาและสงเสริมการใชไบโอดีเซล โดยเร่ิมจากการผลิตไบโอดีเซลในระดับ
ชุมชน ระหวางป 2548 – 2549 และมีการจาํหนายไบโอดเีซล  ในบางพืน้ท่ีของภาคใตและกรุงเทพฯ 
พรอมกับการผลิตไบโอดีเซลเชิงพาณิชย ภายในป 2549  หลังจากนัน้จะมีการจําหนายท้ังประเทศ 
ภายในป 2554 และในป 2555 ประเทศไทยจะมีการผสมน้ํามันไบโอดีเซลในนํ้ามันดีเซล อัตราสวน
รอยละ 10  ท้ังนี้ วัตถุดิบหลักในการผลิตไบโอดีเซลคือปาลมน้ํามัน โดยจะสงเสริมใหมีการปลูก
ปาลมภายในประเทศและประเทศเพ่ือนบาน เนื่องจากนํ้ามันปาลมเปนพืชท่ีมีศักยภาพในการ
แขงขันสูงกวาพืชน้ํามันชนดิอ่ืน มีตนทุนการผลิตและราคาตํ่ากวาน้ํามันพืชชนิดอ่ืน 
   

   นโยบายและแผนพัฒนาพลังงาน 
     ตามมติคณะกรรมการนโยบาย พลังงานแหงชาติ (6 พ.ย. 49) และมติคณะรัฐมนตรี (28 

พ.ย. 49)  พลังงานเปนปจจัยสําคัญในการขับเคล่ือนเศรษฐกิจของประเทศ และเปนส่ิงจําเปนตอการ
ดําเนินชีวิตของประชาชน การเสริมสรางความม่ันคงดานพลังงานใหประเทศมีพลังงานใชอยาง
พอเพียง ท่ัวถึง เปนธรรม และคํานึงถึงส่ิงแวดลอม เปนภารกจิสําคัญของรัฐบาลรวมถึงการสราง
จิตสํานึกใหใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพและยัง่ยืนตามหลักปรัชญา เศรษฐกจิพอเพียง ซ่ึงเปน
แนวพื้นฐานหลักในการพัฒนาพลังงานของประเทศ  

 
แผนระยะสั้น (ดําเนินการภายใน 1 ป) : เปนการจัดการปญหาเรงดวน ในดานการปรับโครงสราง
การบริหารกิจการพลังงาน การประหยดัพลังงาน การสงเสริมพลังงานทดแทน โครงสรางราคา
พลังงานท่ีเหมาะสม และการแขงขันท่ีเปนธรรม โดยจะเรงดําเนินการในเร่ืองตางๆ ดังนี้  

1. ปรับโครงสรางการบริหารกิจการพลังงานใหเหมาะสม  
  1.1 ตราพระราชบัญญัติประกอบกจิการพลังงาน(ไฟฟาและกาซธรรมชาติ) เพื่อแยกงาน

นโยบายและการกํากับดแูลใหมีความชัดเจนโอนอํานาจมหาชนของรัฐวิสาหกิจท่ีเปนเอกชนเปน
ขององคกรกํากับดูแลและสรางกลไกการคุมครองผูบริโภครวมท้ังจดัต้ังองคกรกํากบัดูแลตาม
กฎหมายนี ้ 
    1.2 เรงผลักดันแกไขกฎหมายดานพลังงานอ่ืนๆ เพื่อใหการบริหารจดัการพลังงานท่ีดีมี
ประสิทธิภาพสูงสุด  
  2. จัดหาพลังงาน  
    2.1 เรงรัดและสงเสริมการสํารวจและพัฒนาแหลงเช้ือเพลิงพลังงาน ท้ังภายในประเทศ
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และเขตพื้นท่ีทับซอนกับประเทศเพ่ือนบาน รวมถึงสงเสริมภาคเอกชนในการลงทุนดานพลังงานใน
ประเทศและตางประเทศ เพื่อสรางเสถียรภาพดานการจดัหาและการกระจายแหลงพลังงานของ
ประเทศ  
    2.2 ปรับปรุงแผนพัฒนาการใชไฟฟาใหสอดคลองกับภาวะเศรษฐกจิท่ีแทจริง เพื่อใหมี
การลงทุนท่ีเหมาะสม ใหมีการกระจายแหลงและชนิดเช้ือเพลิง มีตนทุนตํ่าและมีผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมนอยรวมท้ังดําเนินการรับซ้ือไฟฟาจากภาคเอกชน  
  3. สนับสนุนการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพและประหยดั  
    3.1 ใหมีการปฏิบัติอยางจริงจังท้ังภาครัฐ เอกชน และประชาชน โดยกําหนดเปาหมาย
การลดใชพลังงาน สงเสริมใหเกิดการลงมือปฏิบัติอยางจริงจัง และรณรงคประชาสัมพันธอยาง
ตอเนื่อง  
    3.2 จัดต้ังองคการหลักในการผลักดันและการบริหารจดัการดานการใชพลังงานท่ี
สามารถปฏิบัติงานไดอยางคลองตัว มีประสิทธิภาพ มีความตอเนื่อง ชัดเจนท้ังในเรื่องนโยบายและ
รูปแบบการบริหารจัดการ และเรงออกมาตรการประหยัดพลังงานของอุปกรณ เคร่ืองจักรและ
เคร่ืองยนตท่ีใชพลังงาน  
    3.3 สนับสนุนใหมีการรับซ้ือไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาความรอนรวม (Cogeneration) ซ่ึงเปน
ระบบการผลิตไฟฟาท่ีมีประสิทธิภาพ  
  4. สงเสริมพลังงานทดแทนที่เหมาะสมกบัประเทศ  
    4.1 สงเสริมการใชกาซธรรมชาติ กาซโซฮอล และไบโอดีเซล ทดแทนนํ้ามันเช้ือเพลิง 
ตามความเหมาะสมของศักยภาพของประเทศ  
    4.2  สนับสนุนใหมีการรับซ้ือไฟฟาจากพลังงานหมุนเวยีน เชน วัสดุเหลือใชจาก
การเกษตรของเสียจากอุตสาหกรรม กาซชีวภาพ ขยะ ลม พลังงานแสงอาทิตย ในสัดสวนและราคา
ท่ีเหมาะสม โดยเรงออกประกาศขยายปริมาณการรับซ้ือไฟฟาจากผูผลิตขนาดเล็กและเล็กมาก  
   5. กําหนดโครงสรางราคาพลังงาน ท่ีเปนธรรม โปรงใส และสะทอนตนทุนท่ีแทจริง 
ภายใตการดําเนินงานท่ีมีประสิทธิภาพ ตลอดจนมีการกํากับดูแลใหการกําหนดราคาเปนไปตาม
กลไกตลาดรวมถึงการบริหารจัดการเพ่ือลดภาระหนี้สินกองทุนน้ํามัน  
   6. กําหนดมาตรการดานพลังงานสะอาดเพื่อสนับสนุนส่ิงแวดลอม  
    6.1 กําหนดมาตรฐานนํ้ามันท่ีเหมาะสมเพ่ือใหสอดคลองกับการจัดการดานส่ิงแวดลอม
ของประเทศและกระแสโลก  
    6.2   ใหความสําคัญในการลดผลกระทบดานส่ิงแวดลอมจากการพฒันาธุรกิจพลังงาน  
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และปฏิบัติตามพันธกรณดีานส่ิงแวดลอมท่ีใหสัตยาบันไวกับมิตรประเทศ  
    6.3  เรงผลักดันกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด (CDM) เพื่อสงเสริมใหเกดิการใชพลังงานอยาง
มีประสิทธิภาพโดยมีการจัดการดานส่ิงแวดลอม และชวยใหมีการใชพลังงานหมุนเวยีนเพิม่ข้ึน  
   7. สงเสริมใหภาคเอกชนและประชาชนมีสวนรวม ในการกําหนดนโยบายและมาตรการ
ดานพลังงาน ตลอดจนการมีสวนรวมในการพัฒนาพลังงานชุมชน เชน การผลิตไฟฟาและไบโอ
ดีเซลชุมชนอันเปนการสอดคลองกับการพฒันาเศรษฐกิจแบบพอเพยีง  
 
แผนระยะยาว : เพื่อวางรากฐานการบริหารจัดการพลังงานแบบยั่งยืนและสอดคลองตามหลัก
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพยีงโดยจะดําเนนิการในเร่ืองตางๆดังนี ้ 
 1. จัดหาพลังงาน  
     กําหนดมาตรการท่ีกอใหเกิดการพัฒนาและจัดหาพลังงานของประเทศท่ีทําใหเกิดความ
ม่ันคงมีใชอยางพอเพียงและท่ัวถึง และลดการนําเขาพลังงานจากตางประเทศสนับสนุนสงเสริมการ
ใชพลังงานทดแทน และศึกษาวิจยัพัฒนาพลังงานทางเลือกอ่ืนๆ เชน เซลลเช้ือเพลิง หินน้ํามัน และ
นิวเคลียร  
 2. พัฒนาพลังงานแบบยั่งยืน 
    ใหความสําคัญในการลดผลกระทบดานส่ิงแวดลอมจากการพัฒนาธุรกิจพลังงาน ปฏิบัติ
ตามพันธกรณดีานส่ิงแวดลอมท่ีใหสัตยาบันไวกับมิตรประเทศ  ใหผูผลิต ผูจําหนาย และผูใชเขามา
มีสวนรวมในการรับผิดชอบผลกระทบดานส่ิงแวดลอม  ใหประชาชนมีสวนรวมในการบริหารจัด
การพลังงาน  
 3. ใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ  
สนับสนุนหนวยงานอ่ืนในการพัฒนาโครงการท่ีสงผลการลดใชพลังงาน โดยเฉพาะนํ้ามัน ไดแก 
การพัฒนาระบบขนสงมวลชน ระบบ Logistic การพัฒนายานยนตประหยัดพลังงาน เปนตน  
 4. สงเสริมการแขงขันในธุรกจิพลังงาน 
สงเสริมการแขงขันในธุรกิจพลังงานเพ่ือใหเกิดประสิทธิภาพและความเปนธรรม โดยมีระบบกํากับ
ดูแลการประกอบกิจการท่ีมีประสิทธิภาพและสรางความเปนธรรมใหแกผูบริโภค  
 

  นโยบายของรัฐบาลดานพลังงาน 
       นโยบายพลังงานของรัฐบาลท่ีแถลงตอรัฐสภา เม่ือวนัท่ี 3 พฤศจิกายน 2549  
สงเสริมประสิทธิภาพและประหยดัการใชพลังงาน การพัฒนา และใชประโยชนพลังงานทดแทน 
การสํารวจและพัฒนาแหลงพลังงาน ท้ังภายในประเทศและนอกประเทศ รวมถึงเขตพัฒนารวมกนั
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กับประเทศเพือ่นบาน การสงเสริมการใชพลังงานสะอาด การกําหนดโครงสรางราคาพลังงานท่ี
เหมาะสม และการปรับโครงสรางการบริหารกิจการพลังงานใหเหมาะสม โดยแยกงาานนโยบาย
และการกํากับดูแลใหมีความชัดเจน รวมท้ังสงเสริมการแขงขันในธุรกจิพลังงานในระยะยาว และ
การศึกษาวิจยัพลังงานทางเลือก 

    
มติคณะกรรมการบริหารนโยบายพลังงาน 
     เร่ือง “การปรับปรุงมาตรการดานคุณภาพและกองทุนน้ํามันเช้ือเพลิงเพื่อการสงเสริม

การใชไบโอดีเซลเชิงพาณิชย” 
        การประชุมคณะกรรมการบริหารนโยบายพลังงาน (กบง.) คร้ังท่ี 3/2550  (คร้ังท่ี 20) 
เม่ือวันท่ี 2 เมษายน 2550 ท่ีประชุมไดมีการพิจารณาเร่ือง การปรับปรุงมาตรการดานคุณภาพและ
กองทุนน้ํามันเช้ือเพลิงเพื่อการสงเสริมการใชไบโอดีเซลพาณิชย และไดมีมติดังนี ้

            1. เห็นชอบนโยบายการสงเสริมการใชไบโอดีเซลเชิงพาณิชย  โดยดานคุณภาพ
น้ํามัน มอบหมายใหกรมธุรกิจพลังงานรับไปดําเนนิการดังนี ้

     1.1 ออกประกาศกําหนดคุณภาพน้ํามันดเีซลหมุนเร็ว ใหสามารถผสมไบโอดีเซล
ไดในระดับไมเกินรอยละ 2  โดยปริมาตร โดยใหมีผลบังคับโชโดยเร็วท่ีสุด 

     1.2 ออกประกาศกําหนดคณุภาพน้ํามันดเีซลหมุนเร็วใหตองผสมไบโอดีเซลรอย
ละ 2 โดยปริมาตร(บี 2) โดยมีผลบังคับใชต้ังแตวนัท่ี 1 เมษายน 2551 

     1.3 เรงดําเนนิการตรวจสอบคุณภาพของน้าํมันดีเซลหมุนเร็วบี 5 ใหเปนท่ียอมรับ
เพื่อใหกลุมผูประกอบการรถยนตใหการรับรองการใชน้าํมันดีเซลหมุนเร็วบี 5  ใหแลวเสร็จภายใน 
5 เดือน 

     1.4 ดําเนินการตรวจสอบการผลิตของโรงงานผลิตไบโอดีเซล(B100) และพิจารณา
กําหนดใหผูผลิตไบโอดีเซล(B100) ตองจดทะเบียนหรือขอความเหน็ชอบจากกรมธุรกิจพลังงาน
กอน จึงจะสามารถจําหนายไบโอดีเซลได 

1. เห็นชอบใหใชกองทุนน้ํามันเช้ือเพลิงจายชดเชยราคาไบโอดีเซล(B100) 
ท่ีนํามาผสมเปนน้ํามันดเีซลหมุนเร็วท่ีผสมไบโอดีเซลไมเกินรอยละ 2 และนํ้ามันดีเซลหมุนเร็วบี5   

2. เห็นชอบใหยกเลิก กบง. เม่ือวันท่ี  5 กุมภาพันธ 2550 ในการใชกองทุน
เช้ือเปนกลไกในการรักษาระดับคาการตลาดของนํ้ามันดเีซลหมุนเร็วบี 5  และการกําหนดเพดาน
และฐานของอัตราเงินสงเขากองทุนน้ํามัน โดยใหกําหนดอัตราเงินสงเขากองทุนน้าํมัน ของน้ํามัน
ดีเซลหมุนเร็วบี 5 เทากับ 1 บาท/ลิตร โดยใหเร่ิมมีผลบังคับใชพรอมกับการกําหนดคุณภาพน้ํามัน
ดีเซลหมุนเร็วใหผสมไบโอดีเซลไดในระดับไมเกนิ รอยละ 2 โดยปริมาณตามขอ 1(2) 
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3. มอบหมายใหกรมสรรพามิตรและสถาบันบริหารกองทุนพลังงาน (สบพ.)  
รวมกันจัดระบบการจายชดเชยและสงเงินคืนกองทุนน้ํามัน สําหรับไบโอดีเซล (B100) ท่ีนํามาผสม
เปนน้ํามันดีเซลหมุนเร็วภายใน 15 วนั นับจากวนัท่ียื่นคํารองขอรับเงินชดเชย โดยใหกรม
สรรพสามิตรเปนผูรับผิดชอบตรวจสอบปริมาณการจําหนายน้ํามันไบโอดีเซลและให สบพ. เปน
ผูรับผิดชอบดานการจายเงินชดเชยหรือรับเงินคืนกองทุนน้ํามัน 
   

สูตรราคาไบโอดีเซล B100 
    หลักเกณฑการกําหนดราคาไบโอดีเซล (สูตรราคา Biodiesel B100) 5 กุมภาพนัธ 2550  
 คณะกรรมการบริหารนโยบายพลังงาน (กบง.) เม่ือวันท่ี 5 กุมภาพนัธ 2550 ไดมีมติเหน็ชอบ
หลักเกณฑการกําหนดราคาไบโอดีเซล   B 100 เพื่อใชเปนเกณฑคํานวณอัตราเก็บเงินสงเขากองทุน
น้ํามันเช้ือเพลิง ของน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว B5 และเพื่อใชเปนราคาอางอิงของ     ไบโอดีเซล B 100 ท่ี
ผลิตและจําหนวยในประเทศตอไป โดยมอบหมายใหสํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน (สนพ.) 
รับไปดําเนินการออกประกาศ กบง. เพื่อใหมีผลบังคับใชตอไป 
    ท้ังนี้กระทรวงพลังงานไดมีการประชุมหารือกับผูเกี่ยวของตางๆ ไดแก ผูคาน้ํามัน 
ผูประกอบการผลิตไบโอดีเซล และหนวยงานภาครัฐ จํานวน 3 คร้ัง โดยท่ีประชุมไดมีมติเหน็ชอบ
หลักเกณฑการกําหนดราคาไบโอดีเซล(B100)โดยใหสะทอนถึงตนทุนท่ีแทจริงในอุตสาหกรรมไบ
โอดีเซล ซ่ึงข้ึนอยูกับราคาน้าํมันปาลมดิบเปนหลักคิดเปนรอยละ 76 ของตนทุนการผลิตไบโอดีเซล  
               สําหรับการกําหนดสูตรราคาไบโอดีเซลใหม (ไบโอดีเซล ประเภท B 100) ซ่ึงไดคุณภาพ
ตามประกาศของกรมธุรกิจพลังงาน“เร่ืองกําหนดลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซลประเภทเมทิล
เอสเตอรของกรดไขมัน พ.ศ. 2548 มีผลบังคับใชต้ังแต 1 ตุลาคม 2549” นั้น ก็จะอิงราคาน้ํามัน
ปาลมดิบซ่ึงเปนวัตถุดิบหลักของการผลิต โดยใชราคาน้ํามันปาลมดิบท่ีประกาศโดยกรมการคา
ภายใน โดยราคาขายน้ํามันปาลมดิบกําหนดใหไมสูงกวาราคาในตลาดมาเลเซีย บวก 1 บาทตอ
กิโลกรัม การกําหนดราคาในลักษณะน้ี จะสอดคลองกับตนทุนผลิตของโรงงานไบโอดีเซล ชวยให
มีน้ํามันไบโอดีเซลB100เพียงพอสําหรับการนํามาผสมกับน้ํามันดีเซลหมุนเร็วเปนน้าํมันดีเซลหมุน
เร็ว B 5 ออกสูตลาดน้ํามันตอไป 
                 โดยมีหลักเกณฑการกําหนดราคาไบโอดีเซล (B100) ดังนี ้ 
   B100 = 0.97 CPO + 0.15 MtOH + 3.32   
    B100    คือ   ราคาขายไบโอดีเซล (B100) ในกรุงเทพมหานคร หนวย บาท/ลิตร 
               CPO    คือ   ราคาขายนํ้ามันปาลมดิบในเขตกรุงเทพมหานคร หนวย บาท/กิโลกรัม 
               MtOH   คือ   ราคาขายเมทานอลในกรุงเทพมหานคร หนวย บาท/กิโลกรัม 
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หมายเหตุ 
1.  CPO หรือราคาขายน้ํามันปาลมดิบในเขตกรุงเทพมหานคร ใชราคาขายสงสินคาเกษตร 

น้ํามันปาลมดบิชนิดสกัดแยก (เกรดเอ) ตามท่ีกรมการคาภายในประกาศ แตไมสูงกวาราคาน้ํามัน
ปาลมดิบในตลาดโลก (ตลาดมาเลเซีย) บวก 1 บาท/กิโลกรัม โดยราคาขายน้ํามันปาลมดิบเฉล่ียใน
สัปดาหท่ีแลวจะนํามาใชกําหนดราคาในสัปดาหหนา เชน ราคาขายนํ้ามันปาลมดบิเฉล่ียในสัปดาห
ท่ี1จะนํามาแทนคาเพื่อกําหนดราคาไบโอดีเซลในสัปดาหท่ี 3 เปนตน ยกเวนกรณีราคาน้ํามันปาลม
ดิบในประเทศสูงกวาราคาตลาดโลกมาก จะนํามาพจิารณารวมกันอีกคร้ังหนึ่ง 

 2.  MtOH หรือราคาขายเมทานอลในกรุงเทพมหานคร ใชราคาขายเมทานอลเฉล่ียจากผูคา
เมทานอลในประเทศจํานวน 3 ราย เชน Thai M.C., I.C.P. Chemicals และ Itochu (Thailand) โดย
ราคาขายเมทานอลเฉล่ียในสัปดาหท่ีแลวจะนํามาใชกําหนดราคาในสัปดาหหนา เชนราคาขายเมทา
นอลเฉล่ียในสัปดาหท่ี1 จะนาํมาแทนคาเพือ่กําหนดราคาไบโอดีเซลในสัปดาหท่ี 3 เปนตน 
                   จากหลักเกณฑใหมขางตน จะทําใหราคาซ้ือขายไบโอดีเซล (B100) สูงข้ึนมาอยูท่ี 24.54 
บาท/ลิตร (โดยท่ีราคา CPO อยูท่ี 18.63 บาท/ลิตรและราคาเมทานอลอยูท่ี 21.00 บาท/ลิตร) โดย
เพิ่มข้ึน 2.94 บาท/ลิตร สงผลใหราคาดีเซลหมุนเร็วบี 5 (B5) ณ โรงกล่ันเพิ่มข้ึน 0.15 บาท/ลิตร 
(หากไมมีการปรับโครงสรางราคาน้ํามันดีเซลหมุนเร็วบี 5 จะมีผลใหคาการตลาดของดีเซลหมุนเร็ว
บี 5 ลดลงในระดับดังกลาว ซ่ึงจะเปนปจจัยลบ ตอการสนับสนุนการใชน้ํามันไบโอดีเซล เพราะ
ผูคาน้ํามันไดรับคาการตลาดลดลง)   ปจจุบันมีบริษัทน้าํมันท่ีจําหนายน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว B 5 
จํานวน 2 รายคือ ปตท. และบางจาก โดยมีสถานีบริการรวมท้ังส้ิน 290 แหง แยกเปน ปตท. 110 
แหง และบางจาก 180 แหง รวมมีปริมาณการจําหนายน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว B 5 จํานวน 190,000 
ลิตร/วัน หรือเทียบเทาปริมาณไบโอดีเซล (B 100) ประมาณ 9,500 ลิตร/วัน ท้ังนี้จากการ
เปรียบเทียบราคาขายปลีกของน้ํามันดีเซลหมุนเร็วกับดีเซลหมุนเร็ว B 5 จะพบวาราคาขายปลีก
น้ํามันดีเซลหมุนเร็ว B 5 ถูกกวาน้ํามันดีเซลหมุนเร็วอยู 0.50 บาท/ลิตร เนื่องจากอัตราเงินสงเขา
กองทุนน้ํามันฯ สําหรับน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว B 5 นอยกวาน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว  อยางไรก็ตาม เพื่อ
เปนการสงเสริมการใชไบโอดีเซลใหมากข้ึนในอนาคต รัฐบาลจะนํากลไกกองทุนน้ํามันเช้ือเพลิง
มาสนับสนุนใหเกิดสวนตางยิ่งข้ึน เพื่อใหราคาขายปลีกน้ํามันไบโอดีเซล B5 ท่ีจําหนายตามสถานี
ถูกกวาน้ํามันดีเซลหมุนเร็วถึงระดับ 1 บาทตอลิตร โดยจะให สนพ. ดําเนนิการเม่ือการผลิตไบโอ
ดีเซล B  100 มีปริมาณพอเพียงกับความตองการแลว ท้ังนี้ การใชกองทุนน้ํามันเพื่อรักษาระดับราคา
ดังกลาวจะไมมีผลตอการชําระหนี้ของกองทุนน้ํามันตองลาชาออกไป 
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 3.1.5  ทฤษฎีอุปทาน (Supply Theory) 
 
                  อุปทานในทางเศรษฐศาสตร หมายถึง ปริมาณของสินคาและบริการชนดิใดชนดิหนึ่งท่ี
ผูผลิตนําเสนอขายนะระดับราคาตางๆ ณ ตลาดแหงใดแหงหนึ่งระยะเวลาใดเวลาหน่ึงนั่นเอง การ
พิจารณาทางดานผูผลิตหรือผูขายทุกคนยอมหาทางขายสินคาและบริการของตนใหไดราคาสูงกวา
ตนทุนการผลิตใหมากท่ีสุดเทาท่ีจะทําไดอยูเสมอ เพราะน่ันเปนแนวทางท่ีจะทําใหเขาไดรับผล
กําไรมากท่ีสุด นั่นก็หมายความวาผูผลิตหรือผูขายทุกคนยอมพอใจท่ีจะนําสินคาและบริการของตน
ออกมาเสนอขายมากข้ึนหากระดับราคาสูงข้ึน แตกลับจะนําสินคาและบริการของตนออกเสนอขาย
นอยลงหากระดับราคาลดลง 
องคประกอบของอุปทาน ประกอบดวย 
 1. ความตองการผลิต (want to produce) 
 2. ความสามารถในการผลิต (ability to produce) 
เม่ือกระทํากจิกรรมตางๆของผูผลิตหรือผูขายเพื่อแสวงหาผลกําไรเปนท่ีต้ังเชนนี ้ ดังนั้น ผูขายยอม
พอใจท่ีจะเสนอขายสินคาและบริการของตนมากข้ึนถาหากระดับราคาสินคาสูงข้ึน แตจะพอใน
เสนอขายนอยลงถา ระดับราคาสินคาลดลงพฤติกรรมของผูผลิตหรือผูขายตามกลาวแลวนี ้
ความสัมพันธระหวางปริมาณการขายกับราคาสินคาและบริการชนิดใดชนิดหนึ่งจะเปลี่ยนแปลงไป
ในทางทิศเดยีวกันเสมอ จนถือเปนกฎเกณฑได ซ่ึงเราเรียกวา “กฎของอุปทาน” (Law of supply) 
นั่นคือ เราสามารถสรุปกฎของอุปทานไดวา “ถากําหนดส่ิงอ่ืนๆใหอยูคงท่ีแลว ปริมาณการเสนอ
ขายสินคาและบริการชนิดใดชนิดหนึ่ง ณ ตลาดแหงใดแหงหนึ่ง ในเวลาใดเวลาหน่ึง จะ
เปล่ียนแปลงไปในทิศทางเดยีวกันกับราคาสินคาและบริการชนิดนัน้เสมอ” 
อุปทานแบงออกเปน 2 ชนิด คือ 
 1)อุปทานของแตละบุคคล (individual supply) 
อุปทานแตละบุคคล หมายถึง ปริมาณการเสนอขายสินคาและบริการชนิดใดชนิดหนึง่ของผูขาย 
คนใดคนหน่ึง ณ ตลาดแหงใดแหงหนึ่ง ในระยะเวลาใดเวลาหน่ึง 
 2)อุปทานของตลาด (market demand) 
อุปทานของตลาด หมายถึง ปริมาณการเสนอขายสินคาและบริการชนดิใดชนดิหนึ่งของผูขาย 
ท้ังหมด ณ ตลาดแหงใดแหงหนึ่ง ณ ระยะเวลาใดเวลาหนึ่ง ดังนั้นอุปทานของตลาด ก็คือ ผลรวม 
ของอุปทานแตละบุคคลท่ีเสนอขายในตลาดและระยะเวลาเดียวกนันัน่เอง 
ปจจัยกําหนดอุปทานและมีผลตอการเปล่ียนแปลงของเสนอุปทาน 
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 การที่เสนอุปทานเปล่ียนแปลงเล่ือนออกจากตําแหนงเดิมไปสูตําแหนงใหม ก็เพราะมีส่ิง
อ่ืนๆเหลานั้นไดแกส่ิงตางๆดังนี ้
       1. เทคนิคการผลิตเปล่ียนแปลง ถาเทคนิคการผลิตมีการเปล่ียนแปลงไปในทิศทางท่ีดีข้ึน
หรือมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึน ก็จะมีผลทําใหปริมาณสินคาและบริการเพิม่ข้ึนแมระดบัราคาจะคงเดิม 
        2. ระดับราคาปจจัยการผลิตเปล่ียนแปลง การผลิตสินคาและบริการราคาปจจัยการผลิต
เปนสําคัญ กลาวคือ ถาหากระดับราคาสินคาและบริการคงเดิมแตราคาปจจัยการผลิตเปล่ียนแปลง 
ยอมทําใหตนทุนการผลิตเปล่ียนแปลงตามไปดวย ดังนัน้ผูผลิตก็จะตองปรับระดับการผลิตของตน 
ตามไปดวย 
       3. ระดับราคาสินคาและบริการชนิดอ่ืนเปลี่ยนแปลง เนื่องจากสินคาและบริการบางชนิด 
สามารถใชรวมกันหรือทดแทนกันได เพราะฉะน้ัน หากระดับราคาสินคาและบริการชนิดอ่ืนใด 
เปล่ียนแปลงกจ็ะมีผลกระทบตออุปสงคสินคาและบริการชนิดใดชนิดหนึ่ง และในท่ีสุดจะมีผล 
กระทบตออุปทานของสินคาชนิดดังกลาว 
       4.  การคาดคะเนเกี่ยวกับราคาสินคาในอนาคตของผูผลิต กลาวคือ ถาผูผลิตคาดวาใน 
อนาคตระดับราคาสินและบริการใดจะสูงข้ึน เขาก็จะทําการผลิตสินคาและบริการนั้นมากข้ึน แต 
ถาผูผลิตคาดวา ในระดับราคาสินคาและบริการชนิดใดจะลดลง ผูผลิตก็ทําการผลิตสินคาและ 
บริการนั้นลดลงมา เปนตน 
       5. จํานวนของผูผลิตในตลาด ในการผลิตสินคาและบริการแตละชนดิ ถาหากมีผูผลิตเขา 
มาทําการผลิตแขงขันกันเปนจํานวนมากก็ยอมทําใหปริมาณสินคาและบริการชนิดนั้นจํานวนมาก 
ข้ึน 
       6. นโยบายการเก็บภาษีอากรของรัฐบาลเปล่ียนแปลง นโยบายการเกบ็ภาษีอากรของรัฐ 
บาล ยอมกระทบกระเทือนตอผูผลิตตลอดเวลาท้ังทางตรงและทางออม นั่นคือภาระภาษีอากรจะ 
ทําใหตนทุนการผลิตของผูผลิตและทําใหอุปสงคตอสินคาของผูบริโภคเปล่ียนแปลง ซ่ึงทําใหอุป 
ทานสินคาและบริการเปล่ียนแปลงคามไปดวย 
      7. การเปล่ียนแปลงของดนิฟาอากาศ การผลิตสินคาและบริการบางชนิดโดยเฉพาะสิน 
คาทางการเกษตร ยอมข้ึนอยูกับสภาพดนิฟาอากาศเปนสําคัญ ดังนั้น ถาสภาพดินฟาอากาศ 
เปล่ียนแปลงยอมทําใหปริมาณสินคาทางการเกษตรเปล่ียนแปลงตามไปดวย 
     8.  ส่ิงอ่ืนๆท่ีกระทบตอตนทุนการผลิตของผูผลิตเปล่ียนแปลง 
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   3.1.6 ทฤษฎีอุปสงค  ( Demand  Theory ) 
 

        “อุปสงค” เปนคําท่ีมีความหมายเหมอืนกันหลายคํา เชน ปริมาณการซ้ือ  และการ
เสนอซ้ือ  หมายถึง อุปสงคท่ีมีประสิทธิผล (effective demand) คือ เปนอุปสงคท่ีมีการซ้ือขาย
เกิดข้ึนแลวจริงๆ เนื่องจากผูบริโภคมีความปรารถนา (desire) ท่ีจะบริโภคสินคาและบริการชนิดใด
แลวผูบริโภคจะตองมีความสามารถและความเต็มใจท่ีจะซ้ือหา 
 ฉะนั้น  อุปสงค จะตองประกอบดวยการมคีวามตองการเกิดข้ึนกอน แลวจะมีความสามารถ
ท่ีจะซ้ือหามาใหได และซ้ือหามาไดดวยความเต็มใจ มิใชมีความตองการที่เกดิข้ึนลอยๆ โดย
ผูบริโภคไมมีเงินท่ีจะซ้ือและไมเต็มใจท่ีจะซ้ือหามาบริโภค 
 ผูบริโภคจะซ้ือสินคาและบริการชนิดใดน้ัน  ข้ึนอยูกับระดับราคาของสินคาชนิดนั้น  
รายไดของผูบริโภค  และระดับราคาสินคาและบริการชนดิอ่ืนเปนสําคัญ  ดังนั้นจึงแบงอุปสงคของ
ผูบริโภคออกเปน 3 ประเภท  คือ 

   อุปสงคตอราคา (price demand)  หมายถึงปริมาณการเสนอซ้ือสินคาและบริการชนิดใด
ชนิดหนึ่งในระยะเวลาใดเวลาหน่ึง  ณ ระดับราคาตางๆ ของสินคาและบริการชนิดนั้น หากระดับ
ราคาสินคาและบริการชนิดใดเปล่ียนแปลงแลวจะก็จะทําใหปริมาณการเสนอซ้ือสินคาและบริการ
ชนิดนั้นเปล่ียนแปลงไปดวย  เม่ือกําหนดใหส่ิงอ่ืนๆ คงท่ี  อุปสงคตอราคา  สามารถแยกเปน
อุปสงคของแตละบุคคล  และอุปสงคของตลาด 

   อุปสงคตอรายได (income demand) หมายถึง ปริมาณการซ้ือสินคาและบริการชนิดใด
ชนิดหนึ่ง  ในระยะเวลาใดเวลาหน่ึง ณ ระดับรายไดตางๆ ของผูบริโภค  หากระดับรายไดของ
ผูบริโภคเพิ่มข้ึน  แลวมีผลทําใหปริมาณการเสนอซ้ือสินคาและบริการชนิดใดเพิ่มข้ึนเรียกวาสินคา
และบริการชนดินั้นวาสินคาปกติ (normal goods)     

   อุปสงคตอราคาสินคาและบริการชนิดอ่ืน (cross demand)  หมายถึงปริมาณการเสนอซ้ือ
สินคาและบริการชนิดใดชนิดหนึ่ง  ในระยะเวลาใดเวลาหน่ึง ณ ระดับราคาตางๆ ของสินคาและ
บริการชนิดใดชนิดอ่ืน เม่ือกําหนดใหส่ิงอ่ืนๆ คงท่ี สินคาหรือบริการชนิดอ่ืน มีความหมายสอง
ประการ คือประการแรก  หมายถึง สินคาและบริการทีน่ํามาใชทดแทน (substitution)  กนัได  เชน 
บุหร่ีกับยาเสน  ปากกาหมึกซึมกับปากกาหมึกแหง  อีกความหมายหนึ่งคือ สินคาและบริการที่
นํามาใชประกอบกันหรือใชรวมกันได เชนบุหร่ีกับไมขีดไฟ ลูกเทนนิสกบัไมตีเทนนิส น้ํามันกบั
รถยนต เปนตน 
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          ปจจัยท่ีทําใหอุปสงคเปล่ียนแปลง  
   การที่เสนอุปสงคสินคาและบริการชนิดใดเปล่ียนแปลงหรือเล่ือนไปจากตําแหนง
เดิมนั้นก็เพราะมีส่ิงอ่ืนๆ นอกเหนือจากระดับราคาสินคานั้นแปลงแปลงไปจากเดิม ส่ิงอ่ืนๆคงท่ี 
เหลานั้นไดแก 

รายไดของผูบริโภคเปล่ียนแปลง 
รสนิยมของผูบริโภคเปล่ียนแปลง 
ระดับราคาของสินคาและบริการชนิดอ่ืนเปลี่ยนแปลง 
จํานวนประชากรเปล่ียนแปลง 
การคาดคะเนเกี่ยวกับระดับราคาสินคาและรายไดในอนาคตของผูบริโภค 
ฤดูกาลเปล่ียนแปลง 
ระดับการศึกษาของผูบริโภค 
การโฆษณาของผูขาย 
ความตองการเก็บเงินของผูบริโภค 
ลักษณะการกระจายรายได 

 
    3.1.7  มลพิษทางอากาศ 
  

      โลกของเรามีช้ันของบรรยากาศหอหุมอยูโดยรอบหนาประมาณ 15 กิโลเมตร ช้ันของ
บรรยากาศดังกลาวนี้ประกอบดวย กาซไนโตรเจน ออกซิเจน ฝุนละอองไอน้ํา และเช้ือจุลินทรียตาง 
ๆ ในจํานวนกาซเหลานี ้ กาซท่ีสําคัญท่ีสุดตอการดํารงอยูของ ส่ิงมีชีวิตในโลก คือ กาซออกซิเจน
และช้ันของบรรยากาศท่ีมีกาซออกซิเจนเพียงพอ ตอการดาํรงชีวิตมีความหนาเพียง 5 - 6 กิโลเมตร
เทานั้น ซ่ึงปกติจะมีสวนประกอบ ของกาซตาง ๆ คอนขางคงท่ี คือ กาซไนโตรเจน 78.09% กาซ
ออกซิเจน 20.94% กาซคารบอนไดออกไซดและกาซเฉ่ือย 0.97%ในปริมาณคงท่ีของกาซดังกลาวนี ้
เราถือ วาเปนอากาศบริสุทธ์ิแตเม่ือใดก็ตามท่ีสวนประกอบของอากาศเปล่ียนแปลงไปมีปริมาณ 
ของฝุนละออง กาซ กล่ิน หมอกควนั ไอ ไอน้ํา เขมาและกัมมันตภาพรังสีอยูในบรรยากาศมาก
เกินไป เราเรียกสภาวะดังกลาววา “อากาศเสีย” หรือ “มลพิษทางอากาศ”  
        มลพิษทางอากาศ หมายถึง ภาวะอากาศท่ีมีสารเจือปนอยูในปริมาณท่ีสูงกวาระดับ
ปกติเปนเวลา นานพอที่จะทําใหเกิดอันตรายแกมนุษย สัตว พืช หรือทรัพยสินตาง ๆ อาจเกิดข้ึนเอง
ตามธรรมชาติ เชน ฝุนละอองจากลมพาย ุ ภูเขาไฟระเบิด แผนดินไหว ไฟไหมปา กาซธรรมชาติ
อากาศเสียท่ีเกดิข้ึน โดยธรรมชาติเปนอันตรายตอมนุษยนอยมาก เพราะแหลงกําเนิดอยูไกลและ



  
52 

ปริมาณท่ีเขาสูสภาพ แวดลอมของมนุษยและสัตวมีนอย กรณีท่ีเกดิจากการกระทําของมนุษย ไดแก 
มลพิษจากทอไอเสีย ของรถยนตจากโรงงานอุตสาหกรรมจากขบวนการผลิตจากกิจกรรมดาน
การเกษตรจากการระเหย ของกาซบางชนิด ซ่ึงเกิดจากขยะมูลฝอยและของเสีย เปนตน  
  แหลงกําเนิดสารมลพิษทางอากาศ  
แหลงกําเนิดมลพิษทางอากาศท่ีสําคัญของประเทศไทย แบงเปน 2 กลุมใหญ ๆ ดังนี ้ 
       1. ยานพาหนะ  แหลงกําเนิดจากยานพาหนะ การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจอยาง
รวดเร็วของประเทศจากภาคเกษตรกรรม มาเปนภาคอุตสาหกรรมทําใหกรุงเทพมหานครซ่ึงเปน
ศูนยกลางของแหลงธุรกิจและความเจริญมีจํานวนประชากรเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็ว ทําใหเกิดความ
ตองการในการเดินทางและการขนสงมากยิ่งข้ึน สงผลใหเกิดปญหาจราจรติดขัดเขาข้ันวิกฤต และ
นับวันจะทวีความรุนแรงมากข้ึนเร่ือยๆ การจราจรท่ีติดขัดทําใหรถเคล่ือนตัวไดดวยความเร็วตํ่า มี
การหยดุและออกตัวบอยคร้ังข้ึนน้ํามันถูกเผาผลาญมากข้ึน การสันดาปของน้ํามันเช้ือเพลิงไม
สมบูรณ และมีการระบายสารมลพิษทางทอไอเสียในสัดสวนท่ีเพิ่มมากข้ึน ดังนั้นบริเวณท่ีใกลถนน
ท่ีมีการจราจรติดขัด จะมีปญหามลพิษทางอากาศท่ีรุนแรงกวา ในบริเวณท่ีมีการจราจรคลองตัว สาร
มลพิษท่ีระบายเขาสูบรรยากาศท่ีเกิดจาก การคมนาคมขนสง ไดแก กาซคารบอนมอนอกไซด กาซ
ออกไซดของไนโตรเจน สารประกอบไฮโดรคารบอน ฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน สาร
ตะกัว่และกาซซัลเฟอรไดออกไซด ยานพาหนะกอใหเกิดปญหามลพษิทางอากาศจาํกัดเฉพาะใน
เขตชุมชนขนาดใหญ เชน กรุงเทพมหานครและปริมณฑล แตปญหามลพิษทางอากาศจากโรงงาน
อุตสาหกรรม เปนปญหาเฉพาะพื้นท่ีกระจายอยูท่ัวประเทศไทยท้ังในเขตชนบทและเขตเมือง  
     2. โรงงานอุตสาหกรรม   แหลงกําเนิดจากโรงงานอุตสาหกรรม  
มลพิษทางอากาศจากแหลง กําเนดิอุตสาหกรรม เกิดจากการเผาไหมเช้ือเพลิงและกระบวนการผลิต 
ซ่ึงเปนตัวการสําคัญท่ีกอใหเกิดผล กระทบตอคุณภาพอากาศในบรรยากาศและอาจสงผล กระทบ
ตอสุขภาพอนามัยของประชาชนในชุมชน โดยท่ัวไปหรือกอใหเกิดความเดือดรอนรําคาญเช้ือเพลิง
ท่ีใชสําหรับอุตสาหกรรมมีอยู 3 ประเภทใหญ ๆ ดวยกนั คือ  
 เช้ือเพลิงท่ีเปนของแข็ง  
 เช้ือเพลิงท่ีเปนของเหลว ไดแก น้ํามันเตา และนํ้ามันดเีซล  
 เช้ือเพลิงท่ีเปนกาซ ไดแก กาซธรรมชาติ และกาซ LPG 
สารมลพิษทางอากาศท่ีเกิดจากการเผาไหมเช้ือเพลิงชนิดตาง ๆ ไดแก กาซคารบอนมอนอกไซด ฝุน
ละออง กาซซัลเฟอรไดออกไซด และกาซออกไซดของไนโตรเจน ซ่ึงพบวามีปริมาณการระบาย
ออกสูบรรยากาศเพ่ิมมากข้ึนทุกปตามปริมาณการใชเช้ือเพลิงท่ีเพิ่มข้ึน  
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        ดัชนคีุณภาพอากาศ (Air Quality Index) 
          ดัชนีคุณภาพอากาศเปนการรายงานขอมูลคุณภาพอากาศในรูปแบบท่ีงายตอ
ความเขาใจของประชาชนท่ัวไป เพื่อเผยแพรประชาสัมพันธใหสาธารณชนไดรับทราบถึง
สถานการณมลพิษทางอากาศในแตละพื้นท่ีวาอยูในระดบัใด มีผลกระทบตอสุขภาพอนามัยหรือไม 
ซ่ึงดัชนีคุณภาพอากาศเปนรูปแบบสากลที่ใชกันอยางแพรหลายในหลายประเทศ เชน 
สหรัฐอเมริกา ออสเตรเลีย สิงคโปร มาเลเซีย และประเทศไทย เปนตน  ดัชนีคุณภาพอากาศท่ีใชอยู
ในประเทศไทย คํานวณโดยเทียบจากมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยท่ัวไปของสาร
มลพิษทางอากาศ 5 ประเภท ไดแก กาซโอโซน 3( )O  เฉล่ีย 1 ช่ัวโมง กาซไนโตรเจนไดออกไซด 

2( )NO  เฉล่ีย 1 ช่ัวโมง กาซคารบอนมอนอกไซด ( )CO เฉล่ีย 8 ช่ัวโมง กาซซัลเฟอรได
ออกไซด 2( )SO   เฉล่ีย 24 ช่ัวโมง และฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน ( 10)PM  เฉล่ีย 24 
ช่ัวโมง ท้ังนี้ ดัชนีคุณภาพอากาศท่ีคํานวณไดของสารมลพิษทางอากาศประเภทใดมีคาสูงสุด จะใช
เปนดัชนีคุณภาพอากาศของวันนัน้   ดัชนีคุณภาพอากาศของประเทศไทยแบงเปน 5 ระดับ คือ 
ต้ังแต 0 ถึง มากกวา 300 ซ่ึงแตละระดับจะใชสีเปนสัญลักษณเปรียบเทียบระดับของผลกระทบตอ
สุขภาพอนามัย  โดยดัชนีคุณภาพอากาศ 100 จะมีคาเทียบเทามาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศ
โดยท่ัวไป หากดัชนีคุณภาพอากาศมีคาสูงเกินกวา 100 แสดงวาคาความเขมขนของมลพิษทาง
อากาศมีคาเกนิมาตรฐาน 
 

ตารางท่ี 3.1  แสดงเกณฑของดัชนีคุณภาพอากาศสําหรับประเทศไทย  
 

AQI ความหมาย สีท่ีใช แนวทางการปองกันผลกระทบ 
0-50 คุณภาพด ี ฟา ไมมีผลกระทบตอสุขภาพ 
51-100 คุณภาพปานกลาง เขียว ไมมีผลกระทบตอสุขภาพ 
101-200 มีผลกระทบ 

ตอสุขภาพ 
เหลือง ผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจควรหลีกเล่ียงการออกกําลัง

ภายนอกอาคาร  บุคคลท่ัวไป โดยเฉพาะเด็กและผูสูงอายุไม
ควรทํากิจกรรมภายนอกอาคารเปนเวลานาน 

201-300 มีผลกระทบตอ 
ตอสุขภาพมาก 

สม ผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจควรหลีกเล่ียงกิจกรรม
ภายนอกอาคาร บุคคลท่ัวไปโดยเฉพาะเดก็และผูสูงอายคุวร
จํากัดการออกกําลังภายนอกอาคาร 

มากกวา 
300 

อันตราย  
แดง บุคคลท่ัวไปควรหลีกเล่ียงการออกกําลังภายนอกอาคาร

สําหรับผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจ ควรอยูภายในอาคาร 
ท่ีมา :  กรมควบคุมมลพิษ  
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การคํานวณดชันีคุณภาพอากาศรายวนัของสารมลพิษทางอากาศแตละประเภท ( )i  
จะคํานวณจากคาความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศจากขอมูลผลการตรวจวดัคุณภาพอากาศ 
โดยแตละระดบัของคาความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศเทียบเทากบัคาดัชนีคุณภาพอากาศท่ี
ระดับตางๆ  และมีสูตรการคํานวณดังนี ้

1

1

( )ij ij
i i ij ij

ij ij

I I
I X X I

X X
+

+

−
= − +

−
 

กําหนดให  

iX = ความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศจากผลการตรวจวัด 

ijX = ความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศท่ีเปนคาตํ่าสุดของชวงพิสัยท่ีมีคา iX  นั้น 

1ijX + = ความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศท่ีเปนคาสูงสุดของชวงพิสัยท่ีมีคา iX  นั้น 

iI  = คาดัชนียอยคุณภาพอากาศ 

ijI = คาดัชนียอยคุณภาพอากาศที่เปนคาตํ่าสุดของชวงพิสัยท่ีมีคา iI  นั้น 

1ijI + = คาดัชนียอยคุณภาพอากาศที่เปนคาสูงสุดของชวงพิสัยท่ีมีคา iI  นั้น 
AQI  =  คาดัชนีคุณภาพอากาศ 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 


