
 
บทที่ 3 

ระเบียบวิธีวจิัย 
 

3.1 แบบจําลองที่ใชในการศึกษา 
การทดสอบความสัมพันธระหวางรายไดจากภาษีอากรกับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ

ของประเทศไทยนั้น ในสวนของรายไดจากภาษีอากรจะทําการศึกษารายไดจากภาษีอากรรวม โดย
ไมแยกวาเปนรายไดจากภาษีอากรประเภทใด โดยใหสมการรายไดจากภาษีอากรที่แทจริงขึ้นอยูกับ
ตัวแปรผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศที่แทจริง 

GDPt = B0 + B1TAXt + Et        (3.1) 

ในการศึกษาครั้งนี้จะทําการทดสอบเพิ่มเตมิเพื่อหาความสัมพันธวารายไดจากภาษีอากร
ของรัฐบาลขึ้นอยูกับผลิตภณัฑมวลรวมภายในประเทศทีแ่ทจริงหรือไม โดยไดสมการดังนี ้

TAXt = b0 + b1GDPt +e t    (3.2) 

โดยที่ GDPt               =  คา natural logarithm ของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ 
 TAXt               =  คา natural logarithm ของรายไดจากภาษีอากรของรัฐบาล 
 Et, et                          =  คาความคลาดเคลื่อน 
 B0, B1, b0, b1    =  คาพารามิเตอร 
 
3.2 วิธีการศึกษา 

ในการทดสอบความสัมพันธระหวางรายไดของภาครัฐบาลจากภาษีอากรและการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย จะใชขอมูลอนุกรมเวลา (time-series data) โดยทั่วไปตัว
แปรที่นํามาใชในการทดสอบเหลานี้สวนใหญแลวจะมีลักษณะไมนิ่ง (non stationary) หรือ 
stochastic process กลาวคือ คาเฉลี่ย (mean) และคาความแปรปรวน (variances) จะมีคาไมคงที่ มี
การเปลี่ยนแปลงไปตามกาลเวลา โดยอาจมีแนวโนมในระยะยาวและในขณะเดียวกันก็มีการแกวง
ตัวในระยะสั้น (cyclical) ขึ้นอยูกับสิ่งที่มากระทบและหากสิ่งที่มากระทบนั้นเกิดขึ้นอยางถาวร ก็
อาจทําใหเปนแนวโนมมีการเปลี่ยนแปลงไป ดังนั้นการใชวิธีการแบบกําลังสองนอยที่สุด (ordinary 
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least squares) ในการประมาณคา อาจกอใหเกิดปญหาทําใหไดผลลัพธความสัมพันธระหวางตัว
แปรของสมการมีความสัมพันธที่ไมแทจริง (spurious relationship) ก็เปนได 

ในการศึกษาครั้งนี้จะทําการวิเคราะหโดยใชเทคนิค cointegration test และวิธี error 
correction mechanism (ECM) ตามวิธีการของ Engle and Granger และเพิ่มการทดสอบความเปน
เหตุเปนผล (Granger causality) ดวย โดยมีขั้นตอนการศึกษาดังตอไปนี้ 

1. ทดสอบความนิ่งของขอมูล (stationary) ของตัวแปรที่นํามาศึกษาดวยวิธี augmented 
Dickey-Fuller test (ADF) 

2. นําตัวแปรที่ทําการทดสอบความนิ่งของขอมูลแลวมาพิจารณาดุลยภาพในระยะยาว
ตามวิธีการของ Engle and Granger 

3. เมื่อพบวาแบบจําลองมีความสัมพันธในระยะยาวแลว จึงใชวิธีการ error correction 
mechanism (ECM) เพื่อพิจารณากระบวนการปรับตัวในระยะสั้น 

4. การทดสอบความเปนเหตุเปนผล โดยการหาชวงเวลาท่ีเหมาะสมแลวจึงทดสอบ
ความเปนเหตุเปนผลที่ชวงเวลานั้น 

 
3.2.1 การทดสอบยูนิทรูท (Unit Root) 

การทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรโดยใชขอมูลสถิติที่เปนขอมูลอนุกรมเวลา 
(time-series data) ลักษณะพื้นฐานของขอมูลอนุกรมเวลาใด ๆ มีขอควรพิจารณา คือ ขอมูลอนุกรม
เวลานั้นๆ เปนขอมูลอนุกรมเวลาที่มีลักษณะนิ่งหรือไม ขอมูลอนุกรมเวลาที่สามารถนําไปใช
พยากรณไดจะตองเปนขอมูลอนุกรมเวลาที่มีลักษณะนิ่ง ดังนั้นจึงตองทําการทดสอบกอนวาขอมูล
อนุกรมเวลามีลักษณะนิ่งหรือไม ดังมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

ขอมูลอนุกรมเวลาที่มีลักษณะนิ่ง (stationary) หมายถึง การที่ขอมูลอนุกรมเวลาอยูใน
สภาพของการสมดุลเชิงสถิติ (statistical equilibrium) ซ่ึงหมายถึง การที่ขอมูลอนุกรมเวลาไมมีการ
เปลี่ยนแปลงถึงแมเวลาจะเปลี่ยนแปลงไป การทดสอบยูนิทรูท  เปนการทดสอบตัวแปรทาง
เศรษฐกิจตางๆ ที่นํามาใชในสมการ เพื่อดูวามีลักษณะขอมูลเปนแบบ “นิ่ง” (stationary) คือมี 
integrated of order เทากับ 0 หรือ I(0)) หรือมีลักษณะ “ไมนิ่ง” (non-stationary) คือมี integrated of 
order d หรือ I(d) โดยที่ d > 0 โดยสวนมากแลวจะนิยมการทดสอบดวยวิธี Dicky-Fuller test ซ่ึง
สามารถแบงออกไดเปน 2 วิธี  
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วิธีท่ี 1 Dickey-Fuller Test (DF) 
วิธีนี้จะทําการทดสอบตัวแปรที่เคล่ือนไหวไปตามชวงเวลามีลักษณะเปน autoregressive 

model โดยพิจารณาสมการ 3 รูปแบบที่แตกตางกัน ดังนี้ 

∆ Xt = θXt-1 + et   (random walk process)             (3.3) 
∆ Xt = α  + θXt-1 + et (random walk with drift)   (3.4) 

 ∆ Xt = α  + β t + θXt-1 + et (random walk with drift and  
    linear time trend)             (3.5) 

โดยที ่ ∆ Xt   คือ คาความแตกตางครั้งที่ 1 ของตัวแปรที่ทําการศึกษา 
 α ,θ ,β   คือ คาคงที่ 
  t  คือ แนวโนมเวลา 
  et  คือ  ตัวแปรสุมที่มคีาเฉลี่ยเทากับศูนย และคาความ 

แปรปรวนที่คงที่  
 

การทดสอบ จะพิจารณาคา θ  โดยเปรียบเทียบคาสถิติ t (t-statistic) ที่คํานวณไดกับคา
วิกฤติ MacKinnon (MacKinnon critical values) ซ่ึงมีสมมติฐานการทดสอบ ดังนี้ 

H0 :   θ    =  0   : non-stationary 
H1 :   θ    <  0   : stationary 

ถายอมรับ H0 : θ  = 0  จะไดวา ตัวแปรที่สนใจ (xt) มี unit root หรือ xt มีลักษณะเปน 
non-stationary 

แตถายอมรับ H1 : θ  < 0  จะไดวา ตัวแปรที่สนใจ (xt) ไมมี unit root หรือ xt มีลักษณะ
เปน stationary 

 
วิธีท่ี 2 Augmented Dickey-Fuller Test (ADF) 

 เปนการทดสอบ unit root อีกวิธีหนึ่งที่พัฒนามาจาก DF test เนื่องจากวิธี DF ไมสามารถ
ทําการทดสอบตัวแปรในกรณีที่เปน serial correlation ในคาความคลาดเคลื่อน (error term (et)) ที่มี
ลักษณะความสัมพันธกันเองในระดับสูง  ดังนั้นจึงมีการเพิ่มกระบวนการเชิงอัตถดถอย 
(autoregressive processes) เขาไปในสมการ เพื่อเปนการแกปญหาในกรณีที่คาสถิติ Durbin-Watson มี
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คาต่ํา ทําใหไดสมการใหมจากการเพิ่ม lagged change ในสมการการทดสอบ unit root โดยสมการที่
ไดจะมีดังนี้ 

t∆X  = 
p

t-1 i t-1 t
i=1

θX  + ∆X  + eφ∑    (3.6) 

t∆X  = 
p

t-1 i t-1 t
i=1

α + θX  + ∆X  + eφ∑    (3.7) 

t∆X  = 
p

t-1 i t-1 t
i=1

α + βt + θX  + ∆X  + eφ∑   (3.8) 

โดยที่ Xt  คือ ขอมูลตัวแปร ณ เวลา t 
 Xt-1  คือ ขอมูลตัวแปร ณ เวลา t-1 
 α, β, θ, φ  คือ คาพารามิเตอร 

t  คือ คาแนวโนม 
 et  คือ คาความคลาดเคลื่อนเชิงสุม 
 

ซ่ึงจํานวน lagged term (p) สามารถใสไปจนกระทั่งไมเกิดปญหา serial correlation ใน
สวนของความคลาดเคลื่อน (error term)   

การทดสอบ จะพิจารณาคา θ  โดยเปรียบเทียบคาสถิติ t (t-statistic) ที่คํานวณไดกับคา
วิกฤติ MacKinnon (MacKinnon critical values) ซ่ึงมีสมมติฐานการทดสอบเชนเดียวกับวิธี DF คือ 

H0 :  θ   =  0   : non-stationary 
H1 :  θ   <  0    : stationary 
 

3.2.2 แนวคิดการทดสอบ Cointegration 
 แนวคิดเกี่ยวกับวิธี cointegration คือ การทดสอบความสัมพันธของขอมูลอนุกรมเวลา
ของตัวแปรสองตัว วามีการเคลื่อนไหวที่มีลักษณะสอดคลองกันหรือไม เนื่องจากตัวแปรทั้งสองตัว
แปรที่นํามาทดสอบแมวาจะมีลักษณะไมนิ่ง แตก็อาจจะมีคาสูงขึ้นตามเวลาไปดวยกัน ซ่ึงในระยะ
ยาวแลวตัวแปรทางเศรษฐกิจจะมีการเคลื่อนไหวไปในทิศทางใดทิศทางหนึ่งที่อาจมีความ
สอดคลองกัน ถึงแมวาในระยะสั้นนั้นอาจไมสามารถกําหนดทิศทางการเคลื่อนไหวไดอยาง
แนนอน ทั้งนี้การทดสอบความสัมพันธในระยะยาวโดยใชวิธี cointegration ยังเปนการทดสอบทิศ
ทางการเคลื่อนไหวของคาความคลาดเคลื่อน (error term) ที่ไดจากการทดสอบความสัมพันธ
ระหวางสองตัวแปร ซ่ึงมีเงื่อนไขสองประการดังนี้ 
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 ประการแรก ตัวแปรอนุกรมเวลาตองมีคุณสมบัติของความนิ่งของตัวแปร ถาหากตัวแปร
ไมมีคุณสมบัติดังกลาว การเปลี่ยนแปลง (differenced) ของตัวแปร ณ ลําดับที่ใดๆ (d) เมื่อมี
คุณสมบัติของความนิ่งแลว กลาวไดวา ตัวแปรอนุกรมเวลาดังกลาวมีการเคลื่อนไหวที่สอดคลอง
กัน (cointegration) 

ประการที่สอง ถึงแมวาตัวแปรจะไมมีคุณสมบัติของความนิ่งอยูก็ตาม แตถาคาความ
คลาดเคลื่อน (et) ของความสัมพันธเชิงเสนตรงของตัวแปรคูนั้น มีคุณสมบัติของความนิ่ง จะ
สามารถกลาวไดวาตัวแปรทั้งสองมีลักษณะความสัมพันธเปน cointegration ได 
 ดังนั้น cointegration คือ เทคนิคการประมาณคาความสัมพันธดุลยภาพระยะยาว (long 
term equilibrium relationship) ระหวางขอมูลอนุกรมเวลาที่มีลักษณะไมนิ่ง โดยการเบี่ยงเบนออก
จากดุลยภาพจะตองมีลักษณะนิ่ง วิธี cointegration มีขั้นตอนในการทดสอบ ดังนี้ 

1. ทดสอบตัวแปรในแบบจําลองวามีลักษณะเปน non-stationary หรือไมโดยใชวิธี 
ADF test  

2. การประมาณสมการถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด (ordinary least squares) 
3. นําสวนที่เหลือ (residuals) ที่ประมาณไดจากสมการถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอย

ที่สุดมาทดสอบวามีลักษณะนิ่งหรือ I(0) หรือไม โดยไมตองใสคาคงที่ และ
แนวโนมของเวลา 

ซ่ึงการทดสอบสวนที่เหลือ (residuals) มีสมการดังตอไปนี้ 

tˆ∆e  = t-1 tˆγe  + v                 (3.9) 

โดยที ่ t t-1ˆ ˆe , e   คือ สวนที่เหลือ (residuals) ณ เวลา t และ t-1 ที่นํามาหา 
สมการถดถอยใหม 

 γ   คือ คาพารามิเตอร 
 tv   คือ คาความคลาดเคลื่อนเชิงสุม 
 
สมมติฐานที่ใชในการทดสอบ cointegration มีดังนี ้

0H : γ = 0   (no-cointegration) 
0γ:H1 ≠   (cointegration) 
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การทดสอบสมมติฐานเปรียบเทียบคาสถิติ (t-statistics) ที่คํานวณไดจากคาสถิติ t (t-
statistic) ที่คํานวณไดจากอัตราสวนของ ˆ ˆγ/S.Eγ ไปเปรียบเทียบกับคาวิกฤติ MacKinnon 
(MacKinnon critical values) ซ่ึงถาคาสถิติ (t-statistics) มากกวาคาวิกฤติ MacKinnon (MacKinnon 
critical values) ณ ระดับนัยสําคัญที่กําหนดไว ก็จะเปนการปฏิเสธสมมติฐานวาง ดังนั้นสวนที่เหลือ 
(residuals) ที่มีลักษณะนิ่ง (stationary) หรือ Integrated of order 0 หรือ I(0) จึงนําไปสูขอสรุปที่วา
ตัวแปรที่มีลักษณะไมนิ่ง (non-stationary) ในสมการดังกลาวมีลักษณะรวมกันไปดวยกัน 
(cointegrated) 

อยางไรก็ตาม ถาสวนที่เหลือ (residuals) ของสมการ(3.9) ไมเปน white noise ก็จะใชการ
ทดสอบ ADF แทนที่จะใชสมการ (3.9)  นั่นคือ สมมติวา คาความคลาดเคลื่อนเชิงสุม ( tv ) ของ
สมการที่ (3.9) มีสหสัมพันธเชิงอันดับ (serial correlation) จะใชสมการดังนี้ 

tˆ∆e  = 
p

t-1 i t-1 t
i=1

ˆ ˆγe  + a ∆e  + v∑    (3.10) 

 และถา -2 < γ < 0  จะสามารถสรุปไดวา สวนที่เหลือ (residuals) มีลักษณะนิ่ง 
(stationary) และ ty  และ tx  จะเปน CI ( )1,1 จะสังเกตไดวาสมการ (3.9) และ (3.10) ไมมีพจน
สวนตัด (intercept term) เนื่องจาก tê  เปนสวนตกคางหรือสวนที่เหลือ (residuals) จากสมการ
ถดถอย (regression equation) 
 

3.2.3 แนวคิดเก่ียวกับ Error Correction Mechanism: ECM 
แนวคิดเกี่ยวกับ error correction mechanism (ECM) คือ กลไกการปรับตัวเขาสูดุลยภาพ

ในระยะสั้น เมื่อพบวามีความสัมพันธกันในระยะยาวก็สามารถนําตัวแปรนั้นมาหาการปรับตัวเขาสู
ดุลยภาพในระยะสั้นได เนื่องจากในระยะสั้นอาจมีการออกนอกดุลยภาพได จึงทําการทดสอบ
กระบวนการปรับตัวในระยะสั้นของตัวแปรตนและตัวแปรตาม เพื่อเขาสูดุลยภาพในระยะยาว โดย
แบบจําลอง error correction mechanism สามารถที่จะใหพจนคาความคลาดเคลื่อน (error term) จาก
สมการถดถอยที่ไดจากการทดสอบความสัมพันธดวยวิธี cointegration เปนคาความคลาดเคลื่อน
ดุลยภาพ (equilibrium error) และสามารถที่จะใหพจนคาความคลาดเคลื่อนนี้เปนตัวเชื่อมระหวาง
พฤติกรรมระยะสั้นกับระยะยาวเขาดวยกันได ซ่ึงลักษณะที่สําคัญคือ วิถีเวลาของตัวแปรเหลานี้จะ
ไดรับอิทธิพลจากการเบี่ยงเบนออกจากดุลยภาพระยะยาว ดังนั้นถาระบบจะกลับเขาสูดุลยภาพใน
ระยะยาว การเคลื่อนไหวของตัวแปรอยางนอยบางตัวจะตองตอบสนองตอขนาดของการออกนอก
ดุลยภาพ 
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ในการทดสอบกระบวนการปรับตัวในระยะสั้นของตัวแปรอนุกรมเวลาที่มีความสัมพันธ
เชิงดุลยภาพระยะยาว (cointegration relationship) มีวิธีการดังนี้ 

1. ตัวแปรตองมีการทดสอบความเปน stationary และควรจะมีระดับ order เดียวกัน
หรือใกลเคียงกัน 

2. นําสวนที่เหลือหรือคาความคลาดเคลื่อนจากสมการ cointegration และตัวแปรมา 
ทําการประมาณคาสมการถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด 

3. เลือกแบบจําลองโดยการเพิ่ม lag ของตัวแปรตนและตัวแปรตามทีละตัวและทีละ
ชวงเวลา (lag) และใชการทดสอบ Breusch-Godfrey serial correlation LM test 
โดยการเลือกแบบจําลองที่ไดคา probability จากการทดสอบ Breusch-Godfrey 
serial correlation LM test ที่มีคาเขาใกล 1.000 มากที่สุด  

ตัวอยางแบบจําลอง error correction mechanism (ECM) สามารถเขียนไดดังนี้ 

t∆Y   = ∑ ∑
= =

−−− ++++
n

1m

q

1p
ytpt5pmt4m1t21 µ∆Υa∆Χaε̂aa    (3.11) 

  t∆X  = xt

s

1r

v

1u
utu5rtr41t21 bbˆbb µ+∆Υ+∆Χ+ε+ ∑ ∑

= =
−−−   (3.12) 

โดยที่ tX , tY    คือ ขอมูลอนุกรมเวลา ณ เวลา t 
 t-mX , t-rX   คือ ขอมูลอนุกรมเวลา ณ เวลา t-m และเวลา t-r 
 t-pY , t-uY   คือ ขอมูลอนุกรมเวลา ณ เวลา t - p และ t - u 

t-1ε̂    คือ สวนที่เหลือ ณ เวลา t - 1 จากสมการ        
ความสัมพันธระยะยาว 

 ytµ , xtµ    คือ ความคลาดเคลื่อนของตัวแปรสุม 
 a1, a2, a4m, a5p, b1, b2, b4r, b5u  คือ คาพารามิเตอร ตัวที่ m = 1, 2, 3…..n ตัวที่  

p = 1,2,3……,qตัวที่ r = 1,2,3……,s 
 ตัวที่ u = 1, 2, 3…..,v ตามลําดับ 

 
จากสมการเรียก t-1ε̂  วา error correction term และคาสัมประสิทธิ์ของ t-1ε̂  (a2 และ b2) 

คือ ความเร็วของการปรับตัวในระยะสั้น เพื่อใหเขาสูภาวะดุลยภาพในระยะยาวเมื่อระบบเศรษฐกิจ
ขาดความสมดุล  
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สมมติฐานที่ใชในการทดสอบ error correction mechanism มีดังนี้ 

1.   0 2H : a  = 0   ไมมีความสัมพันธกันในระยะสั้น 
                     1 2H : a 0≠     มีความสัมพันธกนัในระยะสั้น 

2.   0 2H : b  = 0   ไมมีความสัมพันธกันในระยะสั้น 
      1 2H : b 0≠     มีความสัมพันธกันในระยะสั้น 

 จะเห็นไดวาแบบจําลอง error correction mechanism นี้จะไมคอยจํากัดรูปแบบของการ
ปรับตัวในระยะสั้น แตจะพยายามทดสอบโดยใชหลักเกณฑตางๆ ทางสถิติมาชี้วัด ตัวแปรตางๆใน
สมการระยะสั้นนี้จะมีลักษณะเปน stationary แลว กลาวคือ มีลักษณะเปน I(0)  หลังจากทําการหา
ผลตางหรือการเปลี่ยนแปลง (differenced) ของตัวแปรแลว สําหรับคาสัมประสิทธิ์ของคาความ
คลาดเคลื่อน (a2 และ b2) จะตองมีคาเปนลบ เพื่อที่จะทําใหขนาดของการเบี่ยงเบนออกจากดุลยภาพ
ในระยะยาวลดลงเรื่อยๆ จนทําใหคาที่แทจริงเขาสูดุลยภาพในระยะยาวไดในที่สุด 
 

3.2.4 แนวคิดความเปนเหตุเปนผล (Granger Causality) 
แนวคิดความเปนเหตุเปนผล (Granger causality) เปนการทดสอบวาขอมูลตัวแปรที่มี

ลักษณะเปนอนุกรมเวลา ถาหากเกิดการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรใดตัวแปรหนึ่ง อาจเปนสาเหตุของ
การเปล่ียนแปลงของตัวแปรอีกตัวแปรหนึ่ง หรือตัวแปรทั้งสองตัวที่นํามาศึกษาก็อาจเปนตัวแปรที่
กําหนดซึ่งกันและกันได หมายความวา การเปลี่ยนแปลงของตัวแปรที่หนึ่งเปนสาเหตุของการ
เปลี่ยนแปลงของตัวแปรที่สอง ในขณะเดียวกันตัวแปรที่สองก็อาจเปนสาเหตุของการเปลี่ยนแปลง
ในตัวแปรที่หนึ่งก็เปนได  

ถาการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรที่หนึ่ง (X) เปนตนเหตุของการเปลี่ยนแปลงของตวัแปรที่
สอง (Y) มีเงื่อนไขสองประการที่จะตองเกิดขึ้น นั่นคือ 

ประการแรก ตัวแปร X ควรจะชวยในการทํานายตัวแปร Y นั่นคือ ในการถดถอยของตัว
แปร Y กับคาที่ผานมาของตัวแปร Y นั้น และคาที่ผานมาของตัวแปร X ซ่ึงทําหนาที่เปนตัวแปร
อิสระ ควรที่จะมีสวนชวยในเพิ่มอํานาจในการอธิบาย (explanatory power) ของสมการถดถอยอยาง
มีนัยสําคัญ 

ประการท่ีสอง ก็คือตัวแปร Y ไมควรชวยในการทํานายตัวแปร X เหตุผลก็คือวาถาตัว
แปร X ชวยทํานายตัวแปร Y และตัวแปร Y ชวยทํานายตัวแปร X ก็มีความนาจะเปนที่จะมีตัวแปร
อ่ืนที่เปนสาเหตุใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรทั้งสอง เพราะฉะนั้นจะทําการทดสอบสมการ
ถดถอยสองสมการดังนี้ 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 33

tY  = 
p P

i t - 1 i t - i  i
i = 1 i = 1

θ  Y + γ  X +  u∑ ∑                         (3.13) 

 tY   =     
p

i t - 1 i
i = 1

θ  Y + u ∑                               (3.14) 

สมการ (3.13) เรียกวา การถดถอยที่ไมใสขอจํากัด (unrestricted regression) สวนสมการ 
(3.14) เรียกวา การถดถอยที่ใสขอจํากัด (restricted regression) 

 
โดยที่ RSSr = สวนที่เหลือยกกําลังสอง (residual sum of squares) จากสมการการ 

ถดถอยท่ีใสขอจํากัด 
 RSSur = สวนที่เหลือยกกําลังสอง (residual sum of squares) จากสมการการ 

ถดถอยท่ีไมใสขอจํากัด 
โดยที่สถิติทดสอบจะเปนสถิติ F (F statistic) ดังนี้ 

−=− −
(RSS RSS /qr urFq,(n k) RSS /(n k)ur

)  

เพราะฉะนั้น สมมุติฐานวาง ในเชิงสถิติสามารถเขียนไดดังนี้ 

  0 1 2 pH : γ  = γ  = ... = γ  = 0  (ตัวแปร X ไมไดเปนตนเหตขุองตัวแปร Y) 
1 0H : H ไมเปนจริง  (ตัวแปร X เปนตนเหตุของตัวแปร Y) 

ถาเราปฏิเสธสมมุติฐานวาง ( 0H ) ก็หมายความวาตัวแปร X เปนตนเหตุของการเปลี่ยนแปลงของ
ตัวแปร Y 
 ในทํานองเดียวกันถาเราตองการทดสอบสมมติฐานวาตัวแปร Y ไมไดเปนตนเหตุของ
การเปลี่ยนแปลงของตัวแปร X จะตองทํากระบวนการทดสอบเชนเดียวกับวิธีขางตนเพียงแตสลับ
เปล่ียนแบบจําลองขางตนจากตัวแปร X มาเปนตัวแปร Y และจากตัวแปร Y มาเปนตัวแปร X ดังนี้ 

t X   = 
p p

i t-1 i t-i t
i=1 i=1
θ X  + γ Y  + u∑ ∑    (3.15) 

tX  = 
p

i t-i t
i=1
θ X  + u∑     (3.16) 

เรียกสมการ (3.15) วา การถดถอยที่ไมใสขอจํากัด และสมการ (3.16) วา การถดถอยที่ใส
ขอจํากัดและใชสถิติทดสอบอยางเดียวกันคือ สถิติ F 
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 โปรดสังเกตวาจํานวนของคา lags ซ่ึงคือ p ในสมการเหลานี้ เปนตัวเลขที่กําหนดขึ้นเอง 
โดยทั่วไปแลวควรทดสอบคาของ p ที่กําหนดมา โดยใหตั้งขอสังเกตวา จุดออนของการทดสอบ
ความเปนเหตุเปนผลนี้ก็คือ ตัวแปรที่สาม (Z) โดยความเปนจริงแลวอาจจะเปนตนเหตุของการ
เปล่ียนแปลงของตัวแปร Y แตอาจจะมีความสัมพันธกับตัวแปร X วิธีแกปญหานี้ คือ ทําการถดถอย
โดยที่คา lags ของ Z ปรากฏอยูทางขวามือดวย (ทรงศักดิ์  ศรีบุญจิตต, 2547) 
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