
บทที่ 3 
ระเบียบวิธีวจิัย 

 
การทดสอบความสัมพันธระหวางการออมของภาคครัวเรือนกับการเจริญเติบโตทาง

เศรษฐกิจของประเทศไทยนั้น ไดศึกษาความสัมพันธใน 2 รูปแบบ คือ 
 

St  =  b0 + b1Yt +et                           (3.1) 
 
และ 

Yt  =  B0 + B1St + Et                            (3.2) 
 
โดยที่ St  = natural logarithm ของการออมภาคครัวเรือน 
 Yt  = natural logarithm ของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ 

et, Et  = คาความคลาดเคลื่อน 
b0, b1, B0, B1 = คาพารามิเตอร 

 
 การทดสอบความสัมพันธระหวางการออมภาคครัวเรือนกับการเจริญเติบโตของเศรษฐกิจ
ของประเทศไทย ใชขอมูลสถิติที่เปนขอมูลอนุกรมเวลา (time series data) ลักษณะขอมูลพ้ืนฐาน
ของขอมูลอนุกรมเวลาใด ๆ มีขอควรพิจารณา คือ ขอมูลอนุกรมเวลานั้น ๆ เปนขอมูลอนุกรมเวลาที่
มีลักษณะนิ่งหรือไม ขอมูลอนุกรมเวลาที่สามารถนําไปใชพยากรณไดจะตองเปนขอมูลอนุกรม
เวลาที่มีลักษณะนิ่ง ดังนั้นจึงตองทําการทดสอบกอนวาขอมูลอนุกรมเวลามีลักษณะนิ่งหรือไม ดังมี
รายละเอียดดังตอไปนี้ 
 ขอมูลอนุกรมเวลาที่มีลักษณะนิ่ง (stationary) หมายถึง การที่ขอมูลอนุกรมเวลาอยูใน
สภาพของการสมดุลเชิงสถิติ (statistical equilibrium) ซ่ึงหมายถึง การที่ขอมูลอนุกรมเวลาไมมีการ
เปล่ียนแปลงถึงแมเวลาจะเปลี่ยนแปลงไป  
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3.1 การทดสอบยนูิทรูท (unit root test) 
 

การทดสอบยูนิทรูท  เปนการตรวจสอบขอมูลอนุกรมเวลาวามีลักษณะขอมูลเปนแบบ 
“นิ่ง” [ integrated  of  order  0  =  I(0)]  หรือ “ไมนิ่ง”  [ integrated  of  order  d  =  I(d), d > 0] การ
ทดสอบ unit root นั้นสามารถทดสอบไดโดยใชการทดสอบ DF (dicky-fuller test) และการทดสอบ 
ADF (augmented dickey-fuller test) โดยดิกกี้-ฟลูเลอร (dickey-fuller) ซ่ึงเปนขั้นตอนแรกใน
การศึกษาภายใตวิธี cointegration  and  error  correction  mechanism สมมติความสัมพันธเปนดังนี้ 
 

Xt  = ρ Xt-1 + et                            (3.3) 
 

โดยที่   Xt, Xt-1  = ขอมูลอนุกรมเวลาของตัวแปรอิสระ ณ เวลา t และ t-1 
et  = ความคลาดเคลื่อนเชิงสุม (random  error) 

 ρ  = สัมประสิทธิ์อัตสหสัมพันธ (autocorrelation coefficience) 
 
โดยมีสมมติฐานของการทดสอบคือ 

 
0H   : ρ  = 1 
1H    :  |ρ | < 1; -1 < ρ < 1 

 
 โดยมีการทดสอบสมมติฐาน เปนการทดสอบวาตัวแปรที่ศึกษา (Xt) นั้นมียูนิทรูท หรือไม
สามารถพิจารณาไดจากคา  ρ ถายอมรับ 0H : ρ  = 1 หมายความวา Xt มียูนิทรูท หรือ Xt มีลักษณะ
ไมนิ่ง แตถายอมรับ 1H  : |ρ | < 1  หมายความวา Xt ไมมียูนิทรูท หรือ Xt มีลักษณะนิ่ง จากการ
เปรียบเทียบคา t-statistics ที่คํานวณไดกับคาในตาราง Dickey-Fuller ซ่ึงคา t-statistics ที่นอยกวาคา
ในตาราง Dickey-Fuller จะสามารถปฏิเสธสมมติฐานไดแสดงวาตัวแปรที่นํามาทดสอบมีลักษณะ
นิ่งหรือเปน integrated of order 0 แทนดวย Xt ∼ I(0) 
 
 อยางไรก็ตามการทดสอบยูนิทรูทดังกลาวขางตนสามารถทําไดอีกวิธีหนึ่งคือ  
 
ให   ρ  = (1+θ ) ; -1 < θ  < 1                            (3.4) 
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โดยที่  θ  = พารามิเตอร 
จะได   Xt  = (1+θ ) Xt-1 + et                             (3.5) 

Xt   = Xt-1 +θXt-1 + et                             (3.6) 
Xt –Xt-1 = θXt-1 + et                             (3.7) 
∆ Xt-1 =   θXt-1 + et                             (3.8) 

 
จะไดสมมติฐานการทดสอบของ Dickey-Fuller ใหมคือ 
 

0H : θ = 0   (non-stationary) 
1H : θ < 0   (stationary) 

 
ถายอมรับ 0H :  θ  =  0 จะไดวา ρ  = 1 หมายความวา Xt  มียูนิทรูทหรือX t มีลักษณะไมนิ่ง

เนื่องจากขอมูลอนุกรมเวลา ณ เวลา t มีสวนสัมพันธกับขอมูลอนุกรมเวลา ณ เวลา t-1 แตถายอมรับ 
1H : θ < 0 จะไดวาρ  < 1 หมายความวา Xt ไมมียูนิทรูท หรือ Xt  มีลักษณะนิ่ง 

 เนื่องจากขอมูลอนุกรมเวลา ณ เวลา t มีสวนสัมพันธกับขอมูลอนุกรมเวลา ณ เวลา t-1 
คาคงที่และแนวโนมดังนั้นแลว Dickey-Fuller  จะพิจารณาสมการถดถอย 3 รูปแบบที่แตกตางกัน
ในการทดสอบวามียูนิทรูทหรือไมซ่ึง 3 สมการดังกลาวไดแก 
 

∆ Xt-1 = θXt-1 + et                            (3.9) 
   Xt-1 = α  + θXt-1 + et              (3.10) 
∆ Xt-1    = α  + β t + θXt-1 + et             (3.11) 

 
การตั้งสมมติฐานของการทดสอบของ Dickey – Fuller  เปนเชนเดียวกับที่กลาวมาแลว

ขางตน สวนการทดสอบโดยใชการทดสอบออกเมนตเทดดิกกี้-ฟลูเลอร (augmented  dickey-fuller  
test : ADF  test) โดยเพิ่มขบวนการถดถอยในตัวเอง (autoregerssive  processes) เขาไปในสมการ
ซ่ึงเปนการแกปญหากรณีที่ใชการทดสอบของ Dickey-Fuller แลวคาเดอรบิน-วัตสัน ต่ํา การเพิ่ม
ขบวนการถดถอยในตัวเองเขาไปนั้น ผลการทดสอบออกเมนตเทดดิกกี้-ฟลูเลอร จะทําใหไดคาเดอร
บิน-วัตสันเขาใกล 2 ทําใหไดสมการใหมจากการเพิ่ม lagged  change เขาไปในสมการทดสอบ unit  
root  ทางดานขวามือซ่ึงพจนที่ใสเขาไปนั้นจํานวน lagged  term (p) จะขึ้นอยูกับความเหมาะสม
ของขอมูลหรือสามารถใสจํานวน lag ไปกระทั่งไมเกิดปญหา autocorrelation ดังนี้ 
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None    t∆X  = 
p

t-1 i t-1 t
i=1

θX  + ∆X  + eφ∑             (3.12) 

 

Intercept   t∆X  = 
p

t-1 i t-1 t
i=1

α + θX  + ∆X  + eφ∑           (3.13) 

 

Intercept & Trend  t∆X  = 
p

t-1 i t-1 t
i=1

α + βt + θX  + ∆X  + eφ∑        (3.14) 

 
โดยที่  Xt  = ขอมูลตัวแปร ณ เวลา t 
 Xt-1  = ขอมูลตัวแปร ณ เวลา t-1 
 α, β, θ, φ  = คาพารามิเตอร  
 t  = คาแนวโนม 
 et  = คาความคลาดเคลื่อนเชิงสุม 
 

จํานวนของ lagged term (p) ที่เพิ่มเขาไปในสมการขึ้นอยูกับความเหมาะสมของแตละ
งานวิจัย  หรือเพิ่มจํานวน lag ในสมการจนกวาสวนของคาความคลาดเคลื่อนจะไมเกิดปญหา 
autocorrelation 

การทดสอบสมมติฐานทั้งวิธี Dickey-Fuller Test (DF) และวิธี Augmented Dickey-Fuller 
Test (ADF) เปนการทดสอบวาตัวแปรที่ทดสอบ (Xt) มี unit root หรือไม ซ่ึงสามารถหาไดจากคา 
θ  ถาคา θ  มีคาเทากับ 0 แสดงวาตัวแปร Xt นั้นมี unit root 
 
โดยมีสมมติฐานในการทดสอบ คือ  

 
0H : θ = 0   (non-stationary) 
1H : θ < 0   (stationary) 

 
สามารถทดสอบสมมติฐานไดโดยการเปรียบเทียบคา t-statistic ที่คํานวณไดกับคาในตาราง  

Dickey-Fuller ซ่ึงคา t-statistic ที่จะนํามาทดสอบสมมติฐานในแตละรูปแบบนั้นจะตองนําไป
เปรียบเทียบกับตาราง Dickey-Fuller ณ ระดับตาง ๆ ถาสามารถปฏิเสธสมมติฐานได แสดงวาตัว
แปรที่นํามาทดสอบเปน Integrated of order 0 แทนไดดวย Xt ~ I(0) 
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  กรณีที่การทดสอบสมมติฐานพบวา Xt มียูนิทรูทนั้นตองนําคา ∆ Xt มาทํา differencing 
จนกระทั่งสามารถปฏิเสธสมมติฐานที่วา Xt มีความไมนิ่งของขอมูลได เพื่อทราบ order of 
integration (d) วาอยูในระดับใด [Xt ~ I(d); d > 0]      

       
3.2 สมการถดถอยไมแทจริง (spurious regression) 
 

จากการที่ขอมูลที่นํามาวิเคราะหเปนขอมูลอนุกรมเวลา ซ่ึงสวนใหญแลวจะเปนขอมูลที่มี
ลักษณะไมนิ่ง กลาวคือ คาเฉลี่ย (mean) และคาความแปรปรวน (variance) จะมีคาไมคงที่ 
เปล่ียนแปลงไปตามกาลเวลา หากไมไดตรวจสอบความนิ่งของอนุกรมเวลา จะทําใหการพยากรณ
ดังกลาวไมถูกตอง กลาวคืออาจไดสมการถดถอยไมแทจริง (spurious regression) นั่นเอง  
 การที่ใชขอมูลอนุกรมเวลาเพื่อการพยากรณคาในอนาคต แต การวิเคราะหความถดถอยที่มี
ตัวแปร Yt เปนตัวแปรตาม และตัวแปร Xt เปนตัวแปรอิสระ ซ่ึงทั้งสองตัวมีลักษณะดังตอไปนี้ 
 

Yt = Yt-1  + ut               (3.15) 
Xt = Xt-1  + vt               (3.16) 

 
โดยที่  Yt, Xt  = ขอมูลอนุกรมเวลา ณ เวลา t 
 Yt-1, Xt-1  = ขอมูลอนุกรมเวลา ณ เวลา t-1 
 ut, vt  = คาความคลาดเคลื่อนเชิงสุม 
 
 เมื่อ Yt และ Xt เปนขอมูลอนุกรมเวลาที่ไมมีความสมัพันธกันเลย สมการถดถอยที่ได
เรียกวาสมการถดถอยไมแทจริง ทั้งนี้เปนเพราะวาขอมูลอนุกรมเวลานัน้มีลักษณะไมนิ่งนั่นเอง เมื่อ
การเคลื่อนที่ของ ut และ vt เปนอิสระกันทําใหไมเกิดความสัมพันธตอกันระหวาง Yt และ Xt แต
ความสัมพันธระหวาง Yt กับ Yt-1  และ Xt กับ Xt-1 กลับมีคาสูงมาก ดังนั้นสมการถดถอยที่เร่ิมจาก
การมีศูนยอันดับของการรวมกัน [I(0)] เพือ่พยากรณ Yt มีคา R2 ที่สูง และคาเดอรบนิ-วัตสันต่ํามาก 
ทั้ง ๆ ที่ Yt และ Xt ไมมีความสัมพันธกัน ถา R2 ที่ไดมีคาสูงมาก ๆ แสดงใหเห็นวา high level of 
autocorrelated residuals จึงเปนการยากที่จะยอมรับไดในทางเศรษฐศาสตร (Enders, 1995) และให
สงสัยไวเลยวาสมการถดถอยที่ไดเปนสมการถดถอยไมแทจริง ใหหาสมการถดถอยใหม จากขอมูล
อนุกรมเวลาทีม่ีหนึ่งอันดบัของการรวมกัน [I(I)] แลวดวูา R2 ที่ไดเขาใกล 0 และคาเดอรบิน-วัตสัน
เขาใกล 2 หรือไม ถาใชแสดงวา Yt และ Xt ไมมีความสัมพันธกัน R2 ที่ไดเปน R2 ที่ไมแทจริง และ
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สมการถดถอยที่ไดก็เปนสมการถดถอยที่ไมแทจริงเชนกนั ดังนั้นถามีการนําสมการถดถอยไม
แทจริงไปใชยอมไมถูกตอง 
 
3.3 แนวคิดการทดสอบการรวมกันไปดวยกัน (cointegration test)  
 

วิธี cointegration test เปนการทดสอบความสอดคลองของขอมูลอนุกรมเวลาของตัวแปรคู
ใด ๆ วามีการเคลื่อนไหวที่สอดคลองกัน (co-movement) หรือไม เนื่องจากภายใตความเชื่อทาง
เศรษฐศาสตรที่วา อยางนอยในระยะยาวแลวตัวแปรทางเศรษฐกิจ ควรที่จะมีการเคลื่อนไหวใน
ทิศทางใดทิศทางหนึ่งที่สอดคลองกัน แมวาในระยะสั้นการเคลื่อนไหวของตัวแปรดังกลาว อาจจะมี
การเคลื่อนไหวที่ไมสามารถกําหนดทิศทางที่แนนอนไดก็ตาม และยังเปนการทดสอบการ
เคลื่อนไหวของคาความคลาดเคลื่อน (error term) ของสมการความสัมพันธระหวางตัวแปรที่
ตองการทดสอบ ซ่ึงมีเงื่อนไขดังนี้  
 1.   ตัวแปรอนุกรมเวลาที่ตองการทดสอบ ตองมีคุณสมบัติของความนิ่งของตัวแปร หรือถา
ตัวแปรที่ตองการทดสอบไมมีคุณสมบัติดังกลาว แตถาการเปลี่ยนแปลง (differenced) ของตัวแปร 
ณ ลําดับที่ใด ๆ (d) มีคุณสมบัติของความนิ่งแลว กลาวไดวา ตัวแปรอนุกรมเวลาดังกลาวมีการ
เคลื่อนไหวที่สอดคลองกัน (cointegration) 

2.  แมวาตัวแปรที่ตองการทดสอบจะไมมีคุณสมบัติของความนิ่งอยูก็ตาม แตถาคาความ
คลาดเคลื่อน (et) ของความสัมพันธเชิงเสนตรงของตัวแปรคูใด ๆ มีคุณสมบัติของความนิ่งเรา
สามารถกลาวไดวาตัวแปรทั้งสองมีลักษณะความสัมพันธเปน cointegration ได 

ขั้นตอนในการทดสอบ cointegration มีดังตอไปนี้ 
1. ทดสอบตัวแปรในแบบจําลองวามีลักษณะเปน non-stationary หรือไมโดยใชวิธี ADF 

test โดยไมตองใสคาคงที่ และแนวโนมของเวลา 
2. การประมาณสมการถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด (ordinary least squares: OLS) 
3. นําสวนที่เหลือ (residuals) ที่ประมาณไดจากขอ 2 มาทดสอบวามีลักษณะนิ่งหรือไม 

ซ่ึงการทดสอบสวนที่เหลือ (residuals) มีสมการดังตอไปนี้ 
 

tˆ∆e  = t-1 tˆγe  + v                          (3.17)
                       

โดยที ่ t t-1ˆ ˆe , e   = สวนที่เหลือ ณ เวลา t และ t-1 ที่นํามาหาสมการถดถอยใหม 
 γ   = คาพารามิเตอร 
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 tv   = ขอมูลอนุกรมเวลาของตัวแปรสุม 
 
สมมติฐานที่ใชในการทดสอบ cointegration มีดังนี ้
 

0H : γ = 0   (no-cointegration) 
    1H : γ < 0                (cointegration) 
 
 การทดสอบสมมติฐานเปรียบเทียบคา t-statistics ที่คํานวณไดจากอัตราสวนของ ˆ ˆγ/S.Eγ

ไปเปรียบเทยีบกับตาราง ADF test ซ่ึงถาคา t-statistics มากกวาคาวิกฤตของแมคคินนอน ณ ระดบั
นัยสําคัญที่กําหนดไว ก็จะเปนการปฏิเสธสมมติฐานวาง ซ่ึงนําไปสูขอสรุปที่วาตัวแปรที่มีลักษณะ
ไมนิ่ง (non-stationary) ในสมการดังกลาวมีลักษณะรวมกันไปดวยกัน (cointegrated) 
 อยางไรก็ตาม ถาสวนตกคางหรือสวนที่เหลือ (residuals) ของสมการ(3.17) ไมเปน white 
noise เราก็จะใชการทดสอบ ADF แทนที่จะใชสมการ(3.17) สมมติวา tv  ของสมการที่(3.17) มี
สหสัมพันธเชิงอันดับ (serial correlation) เราก็จะใชสมการดังนี ้
 

tˆ∆e  = 
p

t-1 i t-1 t
i=1

ˆ ˆγe  + a ∆e  + v∑                          (3.18) 

 
 และถา -2 < γ < 0  เราสามารถสรุปไดวา สวนตกคางหรือสวนที่เหลือ (residuals) มี
ลักษณะนิ่ง (stationary) และ ty  และ tx  จะเปน CI ( )1,1 โปรดสังเกตวาสมการ (3.17) และ (3.18) 
ไมมีพจนสวนตัด (intercept term) เนื่องจาก tê  เปนสวนตกคางหรือสวนที่เหลือ (residuals) จาก
สมการถดถอย (regression equation) 
 
3.4 แนวคิดเก่ียวกับเอเรอรคอเรคชัน (error correction mechanism: ECM) 
 

เมื่อทําการทดสอบแลว ขอมูลอนุกรมเวลาที่ทําการศึกษาเปนขอมูลอนุกรมเวลาที่มีลักษณะ
ไมนิ่งและไมเกิดปญหาสมการถดถอยไมแทจริง สมการถดถอยที่ไดมีการรวมกันไปดวยกัน โดยมี
กลไกการปรับตัวเขาสูดุลยภาพในระยะยาว หมายความวาตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธเชิงดุลย
ภาพระยะยาว แตในระยะสั้นอาจมีการออกนอกดุลยภาพ แบบจําลองเอเรอรคอเรคชัน (ECM) คือ 
กลไกการปรับตัวเขาสูดุลยภาพในระยะสั้น สมมติให Yt และ Xt เปนขอมูลอนุกรมเวลาที่มีลักษณะ
ไมนิ่ง และไมเกิดปญหาสมการถดถอยไมแทจริง สมการถดถอยที่ไดมีการรวมกันไปดวยกัน โดยมี
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กลไกการปรับตัวเขาสูดุลยภาพในระยะยาว นั่นคือตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธเชิงดุลยภาพระยะ
ยาว แตในระยะสั้นอาจมีการออกนอกดุลยภาพได เพราะฉะนั้นจึงใหพจนคาความคลาดเคลื่อนดุลย
ภาพนี้ อาจเปนตัวเชื่อมพฤติกรรมระยะสั้นและระยะยาวเขาดวยกัน โดยลักษณะสําคัญของตัวแปร
อนุกรมเวลาที่มีการรวมไปดวยกันคือ วิถีเวลา (time path) ของอนุกรมเวลาเหลานี้ไดรับอิทธิพลจาก
การเบี่ยงเบนออกนอกดุลยภาพระยะยาว ดังนั้นเมื่อกลับเขาสูดุลยภาพระยะยาว การเคลื่อนไหวของ
ขอมูลอนุกรมเวลาอยางนอยบางตัวแปรจะตองตอบสนองตอขนาดของการออกนอกดุลยภาพ ใน
แบบจําลองเอเรอรคอเรคชัน (ECM) พลวัตพจนระยะสั้น (short-term dynamic) ของตัวแปรใน
ระบบจะไดรับอิทธิพลการเบี่ยงเบนออกจากดุลยภาพ  

 
ตัวอยางแบบจําลองเอเรอรคอเรคชัน ECM เปนดังนี้ 
 

t∆Y   = 
qn

1 2 t-1 4m t-m 5p t-p yt
m=0 p=1

ˆa  + a ε  + a ∆X  + a ∆Y  + µ∑ ∑            (3.19) 

 

t∆X   = 
s v

1 2 t-1 4r t-r 5u t-u xt
r=1 u=0

ˆb  + b ε  + b ∆X  + b ∆Y  + µ∑ ∑             (3.20) 

 
โดยที่ tX , tY     = ขอมูลอนุกรมเวลา ณ เวลา t 
 t-mX , t-rX    = ขอมูลอนุกรมเวลา ณ เวลา t-m และเวลา t-r 
 t-pY , t-uY    = ขอมูลอนุกรมเวลา ณ เวลา t-p และt-u 

t-1ε̂     = สวนที่เหลือ ณ เวลา t-1 จากสมการ        
ความสัมพันธระยะยาว 

 ytµ , xtµ    = ความคลาดเคลื่อนของตัวแปรสุม 
 a1, a2, a4m, a5p, b1, b2, b4r, b5u  = คาพารามิเตอร ตัวที่ m = 1, 2, 3…..n ตัวที่  
                                                                                  p=1,2,3……,qตัวที่ r=1,2,3……,s ตัวที่ u =1, 2,                       
                                                                                  3…..,v ตามลําดับ 
 
สมมติฐานที่ใชในการทดสอบ error correction mechanism มีดังนี้ 
 

1.   0 2H : a  = 0   ไมมีความสัมพันธกันในระยะสั้น 
               1 2H : a 0≠     มีความสัมพันธกันในระยะสั้น 
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2.   0 2H : b  = 0   ไมมีความสัมพันธกันในระยะสั้น 
      1 2H : b 0≠     มีความสัมพันธกันในระยะสั้น 

 
3.5 แนวคิดความเปนเหตุเปนผล (Granger Causality) 
 

แนวคิดและวิธีทดสอบ สมมุติวาเรามีตัวแปรอยู 2 ตัว คือ X และ Y ในลักษณะที่เปนขอมูล
อนุกรมเวลา ถาการเปลี่ยนแปลงของ X เปนตนเหตุของการเปลี่ยนแปลงของ Y แลว X ก็ควรที่จะ
เกิดขึ้นกอน Y ดังนั้น ถา X เปนตนเหตุใหเกิดการเปลี่ยนแปลงใน Y เง่ือนไขสองประการจะตอง
เกิดขึ้น 

ประการแรก ก็คือ X ควรจะชวยในการทํานาย Y นั่นก็คือ ในการถดถอยของ Y กับคาที่
ผานมาของ Y นั้น คาที่ผานมาของ X ซ่ึงทําหนาที่เปนตัวแปรอิสระ ควรที่จะมีสวนชวยรวมในการ
เพิ่มอํานาจในการอธิบาย (explanatory power) ของสมการถดถอยอยางมีนัยสําคัญ 

ประการที่สอง ก็คอื Y ไมควรชวยในการทํานาย X เหตุผลก็คือวาถา X ชวยทํานาย Y และ 
Y ชวยทํานาย X ก็นาจะมีตัวแปรอื่นอีกหนึ่งตัว หรือมากกวาที่เปนสาเหตุใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทั้ง
ใน X และ Y เพราะฉะนั้นสมมุติฐานวาง (H0) ก็คือ X ไมไดเปนตนเหตุของ Y ดังนั้น จะทําการ
ทดสอบสมการถดถอย 2 สมการดังนี้ คือ 
 

Yt = 
p P

i t - 1 i t - i  i
i = 1 i = 1

θ  Y + γ  X +  u∑ ∑                         (3.21) 

 

Yt = 
p

i t - 1 i
i = 1

θ  Y + u ∑                           (3.22) 

 
สมการ (3.21) เรียกวา การถดถอยที่ไมใสขอจํากัด (unrestricted regression) สวนสมการ 

(3.22) เรียกวา การถดถอยที่ใสขอจํากัด (restricted regression) 
 

โดยที่ RSSr = สวนที่เหลือยกกําลังสอง (residual sum of squares) จากสมการ 
การถดถอยที่ใสขอจํากัด 

 RSSur = สวนที่เหลือยกกําลังสอง (residual sum of squares) จากสมการ 
การถดถอยที่ไมใสขอจํากัด 
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เพราะฉะนั้น สมมุติฐานวาง ในเชิงสถิติสามารถจะเขียนไดดังนี้ 
 
  0H :การออมของภาคครัวเรือนไมเปนสาเหตุของผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ 

0 1 2 pH : γ  = γ  = ... = γ  = 0  
1H : การออมของภาคครัวเรือนเปนสาเหตุของผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ 
1 0H : H ไมเปนจริง 

 
โดยที่สถิติทดสอบจะเปนสถิติ F ดังนี้ 
 

−=− −
(RSS RSS /qr urFq,(n k) RSS /(n k)ur

)  

 
ถาเราปฏิเสธ 0H  ก็หมายความวา X เปนตนเหตุของการเปลี่ยนแปลงของ Y ในทํานอง

เดียวกันถาเราตองการทดสอบสมมติฐานวา Y ไมไดเปนตนเหตุของ X เราก็จะตองทํากระบวนการ
ทดสอบอยางเดียวกับขางตนเพียงแตวาสลับเปลี่ยนแบบจําลองขางตนจาก X มาเปน Y และจาก Y 
มาเปน X ดังนี้ 
 

t X   = 
p p

i t-1 i t-i t
i=1 i=1
θ X  + γ Y  + u∑ ∑                          (3.23) 

 

tX  = 
p

i t-i t
i=1
θ X  + u∑                             (3.24) 

        
เรียกสมการ (3.23) วา การถดถอยที่ไมใสขอจํากัด และสมการ (3.24) วา การถดถอยที่ใส

ขอจํากัดและใชสถิติทดสอบอยางเดียวกันคือ สถิติ F 
 

สมมติฐานที่ใชในการทดสอบความเปนเหตุเปนผล มีดงันี้ 
 
  0H :ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศไมเปนสาเหตุของการออมของภาคครัวเรือน 

0 1 2 pH : γ  = γ  = ... = γ  = 0  
1H : ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศเปนสาเหตุของการออมของภาคครัวเรือน 
1 0H : H ไมเปนจริง 
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 โปรดสังเกตวาจํานวนของคา lag ซ่ึงคือ p ในสมการเหลานี้ เปนตัวเลขที่กําหนดขึ้นเอง 
โดยทั่วไปแลวควรทดสอบคาของ p ที่กําหนดมา โดยใหตั้งขอสังเกตวา จุดออนของการทดสอบ
ตนเหตุนี้ก็คือ ตัวแปรที่สาม (Z) โดยความเปนจริงแลวอาจจะเปนตนเหตุของการเปลี่ยนแปลง Y แต
อาจจะมีความสัมพันธกับ X วธีิแกปญหานี้ คือ ทําการถดถอยโดยที่คา lag ของ Z ปรากฏอยูทาง
ขวามือดวย (ทรงศักดิ์  ศรีบุญจิตต, 2547) 
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