
 

 

����� 3 
��	��
���
�ก����ก�� 

 

 
ก����ก���	
���
	�����	ก����������
������  ������������ !"��#��� (secondary data) ��ก  

���
�	0�ก���1�2�"�
�	��
34�	�ก
�	��5����" 9 ����
�7�8 �����9�	  "��
:"8�;
2��5��� 2541 
@ 2547   ������5�2��2��B�ก����ก�� C�D
��5ก�2����  � 
	�
 �D����	ก����ก��  ������ �D����	
ก����ก��  �
�9D�
�9� �D����	ก����ก��  3E�"� �D���   ���E�
��B�ก����ก��  �F9D��!8
�	�	ก����ก��"�	 !	
ก��0��"	�4���5��  �����ก��E�
�
�
3���
:�5�

G��5ก�2��
"�	 !	ก��0��"	�4���5��  :�5
���
��57G
���3��F�	BG��

8�����8����5�# "8�
H  �D��0�ก�5 2"8�"�	 !	ก��0��"	�4���5����

34�	�ก
�	��5������
�7�8   ���E�
��5���
8�
����9�7�!8	��

8�����8����5�# "8�
H  �D��0�"8�
"�	 !	ก��0��"	�4���5����
34�	�ก
�	��5������
�7�8   �D�5��2	��34�
�I 0.05  (α = 0.05)  ��
����5�������
"8�M�	�� 
 
3.1  	�������������ก����ก�� 

 
ก�����
��57G�
�
3���
"�	 !	ก��0��"	�4���5����
34�	�ก
�	��5������
�7�8� 
	�
 �D

����	ก�������  M��:ก8  ก�����ก�����
��57G���
������  �����ก��
���3��F�	BG��

8�����8��:"8�5
��5�#  �D��0�ก�5 2"8�"�	 !	ก��0��"	�4���5��  :�5��5���
8�
����9�7�!8	��

8�����8��:"8
�5��5�#  �D��0�ก�5 2"8�"�	 !	ก��0��"	�4���5�� ��������� !"��#��� (secondary data)  ���	
�������	!ก������ (time series data)  �����9�	  "��
:"8�;
2��5��� 2541 @ 2547  ����5�5���� 
72 ��9�	  C�D
�������7�8�	��M����ก����2������34�	�ก
�	��5����" 9 ����
�7�8  ���0����ก�� 4�ก��
��2��������� �D�ก�D�����
������	ก�����
��57G  ��5���0�:�5	4�0� �DM���� 4�ก���B�2��:�5
3�!�0� 
 
3.2  ��������������ก����ก�� 
 

ก����ก��	����������� !"��#������
��57G  C�D
������5�����  ��
	�� 
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3.2.1 ���������	������ก��0��"  ���	"�	 :�5ก�52�	ก��0��"  ���	������ �D��2���
��ก��ก3�� �D��� 4����  ก����5��38�	#���#�
  34�	�ก
�	��5������
�7�8  :�5ก�
����ก��  
34�	�ก
�	��5����" 9 ����
�7�8 

3.2.2   ���������	
8�����8��"8�
H   �D�ก�D��ก�2"�	 !	ก��0��"	�4���5��  ���	������ �D���	
���
�	0�ก���1�2�"�
�	��5�4���9�	 ��
34�	�ก
�	��5����" 9 ����
�7�8 �����9�	 "��
:"8
�;
2��5��� 2541 @ 2547  ��� 4���� 
�	� 
�	����3��3	� �  34�	�ก
�	��5����" 9 ����
�7�8 

3.2.3   ���������	
8��39D����
�  �;
2��5��� 2541 @ 2547 ���	������ �D��� 4����ก�

ก���
�	:�52�I��  ก����5��38�	#���#�
 
 
3.3  	�� ��!� ���������ก����ก�� 

 
ก����ก��	��M����2���������  ���ก��
�	
�����ก3��C�D
���	������ !"��#��� �����9�	      

"��
:"8�;
2��5��� 2541 @ 2547  ���	�5�5����  72 ��9�	  C�D
3����E��2���������M����ก  
���
�	0�ก���1�2�"�
�	��5�4���9�	  ��
34�	�ก
�	��5����" 9 ����
�7�8  ���������:ก��
34���Q���� �
3E�"�   �	ก�����
��57G
���3��F�	BG :�5���
��57G
8�
����9�7�!8	��

8�����8��
��5�# "8�
H  �D��0�ก�5 2"8�"�	 !	ก��0��"	�4���5����
34�	�ก
�	��5������
�7�8   
 
3.4 #$�%������� 
 

3E�"� �D����	ก�����
��57G�
�
3���
:�5�

G��5ก�2��
"�	 !	ก��0��"	�4���5����

34�	�ก
�	��5������
�7�8   ��5ก�2����3E�"� �D����B�2������5�������
������:�53E�"��	ก��
��5���
8� 7�9�ก�����
��57G
���E�E��:�5373��F�	BG���
C��	 (Multiple Regression and 
Correlation Analysis)  C�D
3E�"��7�8�	���5E�ก�7��B�2����ก��5:�5
���3��F�	BG��
������  ��
	�� 
 3.4.1   #$�%��������
���
��
��	��
&��!������ 

1.   ����G�CQ	"G (Percent)  
9�  �����57�9�3��38�	��
������ 
����G�CQ	"G (%) =  

     
Xi = ������ �D"��
ก����ก�� 

    Xn = ��������� ��
7�� 
 

100×
n

i

X

X
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2. 
8��]��D����
��" (Mean)  ���	
8�3E�"� �D������	
8�ก��
�F9D����	"��: 	�B�2��
�������!�	��	H  ���	
8� �DM����ก0������
������7�������4�	�	������ 
      
  
8��]��D�       
         
     = 0������
������"��
:"8�!� �D 1 E�
�!� �D n 

N = �4�	�	������ ��
7�� �D��ก�� 
 
  3.  
8��]��D�����
��"  (Geometric Mean) ���	
8��]��D� �D	���	4�M�����ก�D��ก�2ก��
7�
8��]��D���
������"8�M�	�� 
   -  7�
8��]��D���
����G�C	"G  ��"��38�	 (ratio) ������	�
8�3��F� BG 

-  7�
8��]��D��F�D����	��
����G�CQ	"Gก����� ก��0��" ��ก�5�5����7	�D

M���
��ก�5�5����7	�D
 

C�D
��
8�� 8�ก�2��ก �D N ��
0�
����
������ ��
�!�  ����	: 	����3�I��ก��G G.M. 
4�	��M����ก
3�"�  
 
       
 
    Xi = ���	
8���
�������!� �D i 

N = �4�	�	������ ��
7�� �D��ก�� 
 

4. ��"��ก������"�� (Growth rate) ���	
8�:3�
E�
��"��ก������"��
8�����8��
"8�
H 
   Growth rate  =  
 
    Xn = ��������
�; �D"��
ก�� (n) 
    Xn-1 = ��������
�; �D08�	�� (n-1) 
 
 
 

( )
N

X
X

n

i
i∑

== 1

∑
=

n

i
iX

1

1

1

−

−−

n

nn

X

XX

N
NXXXXMG ∗∗∗∗= ..... 321
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3.4.2  ก����	����'(����$&$�
)��#'#*�+*�
(	��!,��� (Multiple Regression and 
Correlation Analysis)  ���	ก����ก��E�

���3��F�	BG��
"��:�� "��
:"83�
"��:�����	M�  �����
��"E!��53

G �D�5��5���
8���
"��:��7	�D
��ก"��:���9D	H C�D
�����2:22��
3�ก��E�E��
��
3�ก�����
C��	  ��
	�� 
 

Y = b0 + b1x1 + b2x2 + b3x3 
 
 3E�"� �D���7�
���3��F�	BG�57�8�
"��:�� (rxy)  ����ก�8�  373��F�	BG  
9�  

���3��F�	BG��
������"��
:"8 2 �!����	M�  7�9�
���3��F�	BG��
"��:��"��
:"8 2 "�����	M�   2�ก
 �� �
:�5�	����

���3��F�	BG��
"��:��C�D
�5���373��F�	BG��8�

8��  
9� 
 
 
 
   rxy = 3����53� B�g373��F�	BG�57�8�
"��:�� x :�5"��:�� y 
   Σx = 0������
"��:�� x 
   Σy = 0������
"��:�� y 
   N = �4�	�	�; 
  
 3����53� B�gก��"��3�	�� (Coefficient of determination) 
    
 

 
8�  R2  7���
����8�  ก������D�	:��
��
"��:��"��3����E�B�2��M������"��
:����3�5��ก	����F��
��   E��
8� R2  ��
8���ก  :3�
�8�  "��:����3�53����E�B�2��ก��
����D�	:��
��
"��:��"��M����  
9�  "��:�� ��
3�
��
���3��F�	BGก�	3�
  3�ก��E�E�� �D���
��5��� (regression) ��
�����9D�E9�3�
  3��F�	BGก�	3�
  :"8E��
8�  R2  "D4�  :3�
�8� "��:����3�5M�8
3����E�B�2��ก������D�	:��
��
"��:��"��M��  "��:�� ��
3�
��
���3��F�	BGก�		��� 

 
ก��:�ก:�
:22  F  (F @ distribution)  ���	3E�"� �D��� �3�2
����7��53���


:22�4���
7�9�3�ก�� �D3���
���	  ก�8��
9�   �3�2�8�"��:����3�5 !กH "���	3�ก�� �D3���

���	��	��	��
���3��F�	BGก�2"��:��"����8�
��	��34�
�I �
3E�"�7�9�M�8   ��3�"�  ��
	�� 

 

( )( )

( )[ ] ( )[ ]∑ ∑∑ ∑

∑ ∑∑
−−

−
=

2222 YYNXXN

YXXYN
rXY

SST

SSR
R =2
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8�  Mean square  
9�   SSR/k    :�5  SSE/n-k-1 
   
8�  degree of freedom   
9�  k , n-k-1 
 

ก��:�ก:�
:22 t (t @ distribution)  ���	
8�3E�"� �D����	ก�� �3�2
���3��F�	BG
��8�
��	��34�
�I �
3E�"��57�8�
"��:����3�5:�5"��:��"��  7���
����8�  "��:����3�5��
2 2� "8�ก������D�	:��

8�"��:��"����8�
��	��34�
�I �
3E�"�  ��3�"�  ��
	�� 
    

 
 
   βj  = "����5���
8�3����53� B�g��
"��:����3�5 
   σ βj = "����5���
8�
���:�����	��
"��:��"�� 
   n-k-1 = degree of freedom 
 
3.5  ��
�ก����ก�� 
 

3.5.1    ก����ก���*ก�.�/��!#���!)���!�(0��ก��%���1�ก��2��%�34�0��0� 
�	ก����ก����ก��5�
�
3���
:�5�

G��5ก�2��
"�	 !	ก��0��"	�4���5��

��
34�	�ก
�	��5������
�7�8  �5F������E�
�

G��5ก�2"�	 !	"8�
H  �D����	ก��0��"	�4���5��  
���"�	 !	�����
ก��0��"	�4���5����
34�	�ก
�	��5������
�7�8	��	  3����E:28
���	"�	 !	
��5�# �7I8H M��  2  ��5�#   
9�   
 1.   "�	 !	

 �D (Fixed cost)  ���	"�	 !	 �DM�8M��0�	:��M�"���4�	�	0�0��"  
	�D	
9����	"�	 !	7�9�
8�����8���	ก��C9��7��q����

 �D ��
7�� C�D
�5���4�	�	

 �D���8�3�� M�8�8��5
0��"0�0��"��ก�����	�4�	�	��ก7�9�	����F��
M�กQ"��  �	ก����ก��
���
	��:28
��ก���	  2  �	�� 

9� 
 -   "�	 !	38�	�F�D� (Incremental cost)  
9�"�	 !	
8�����8�� �D�F�D����	��กก��
"��3�	����
�

Gก�M�8�8��5���	��9D�
��กQ"��  ���	"�	 !	 ��
7�� �D�F�D����	��ก"�	 !	�4�	�	����  
�����M�� ��
38�	 �D���	"�	 !	

 �D:�5"�	 !	0�	:��  ��5ก�2����
8�����8��"8�
H  M��:ก8 �
�	��9�	

1,~
1 −−

−−
= knkF

knSSE

kSSR
F

( )1~ −−= kn
j

j tt
σβ

β
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:�5
8����
��5�4�  
8����
��D�
���  
8�"�2: 	  
8�����8���	ก��"��"��
3�B������#
  
8���3�!
34�	�ก
�	  
8�B����	���B	�
��:�5
8�B����	����9D	H   :�5
8�����8���	ก���4��	�	ก���9D	H 
 -   
8��39D����
�  
9�ก��"��
8�3�ก7��
8��39D����
���
��
�� 3�D
���ก3���
 
:�5
�!#��sG  ���	
8�����8�� 
 2.  "�	 !	0�	:�� (Variable cost)  
9�"�	 !	7�9�
8�����8���	ก��C9��7��q���� 0�	
:�� ��
7��  C�D
�5���4�	�	0�	:��M�"���4�	�	0�0��"  M��:ก8  
8�	�4���2  
8���3�!ก��0��"  
8�
	�4���	��9���F��
:�57�8��9D	  
8�F��

�	Muuv�  
8���3�!�4��	�	ก��C8��24��!
  
8����
:�52��ก�� 

 ���	4���7�3��38�	�����5��

8�����8��"8�
H "8�"�	 !	:"8�5��5�#  :�57�
��"��ก������"����

8�����8��:�5"�	 !	:"8�5�	�� 
 

3.5.2    )��54���!��������ก����ก�� 
�	ก����ก���F9D����
��57G
���3��F�	BG��

8�����8��:"8�5��5�#  �D��0�ก�5 2

"8�"�	 !	ก��0��"	�4���5�� ��
34�	�ก
�	��5������
�7�8�	
���
	��  ������ก�����
��57G
8�
���
�9�7�!8	��

8�����8����5�# "8�
H  �D��0�ก�5 2"8�"�	 !	ก��0��"	�4���5�� ��5ก�2����
:22�4���
   ��
"8�M�	�� 

 1.  :22�4���
"�	 !	����	ก��0��"	�4���5����
34�	�ก
�	��5������
�7�8  
�5E�ก3���
�7����8�	���uq
กG��D	 �D��
���3��F�	BGก�2"��:����3�5 (independent variables) 3����E
����	:22�4���
 exponential model  ��
	��  

 TTCost  =  F(FCost , VCost) 
 

 TTCost  =  a0(FCost)
a1 (VCost)a2   

 
��� �D 

TTCost 
9� "�	 !	�����
ก��0��"	�4���5�� 
Fcost 
9� "�	 !	

 �D�	ก��0��"	�4���5�� 
VCost 
9� "�	 !	0�	:���	ก��0��"	�4���5�� 
a0 
9� 
8�

 �D��
3�ก�� 
a1,a2 
9� 
8�3����53� B�g:78
ก��E�E�� 

 
take natural logarithm  �	3�ก��  
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 ln (TTCost) =  lna 0 + a 1ln(FCost) + a2ln(VCost) +   et 
 
��� �D 

( )
( )FCost

TTCost

ln

ln

∂

∂

 
= a1 = 
8�
����9�7�!8	��
"�	 !	

 �D�	ก��0��"	�4� 

    ��5��"8�"�	 !	�����
ก��0��"	�4���5�� 
( )
( )VCost

TTCost

ln

ln

∂

∂

 
= a2 = 
8�
����9�7�!8	��
"�	 !	0�	:���	ก��0��" 

    	�4���5��"8�"�	 !	�����
ก��0��"	�4���5�� 
 

 2.  :22�4���
"�	 !	

 �D�	ก��0��"	�4���5����
34�	�ก
�	��5������
�7�8  
�5E�ก3���
�7����8�	���uq
กG��D	 �D��
���3��F�	BGก�2 "��:����3�5 (independent variables)  3����E
����	:22�4���
 exponential model  ��
	�� 

 FCost  =  F(INCost, Deprec) 
 
 FCost =   b0(INCost)

b1 (Deprec)b2   
 
 ��� �D 

FCost 
9� "�	 !	

 �D�	ก��0��"	�4���5�� 
INCost 
9� "�	 !	38�	�F�D� 
Deprec 
9� 
8��39D����
� 
b0 
9� 
8�

 �D��
3�ก�� 
b1,b2 
9� 
8�3����53� B�g:78
ก��E�E�� 

 
take natural logarithm  �	3�ก��  
 

 ln(FCOST) =  lnb0 + b1ln(INCost) +  b2ln(Deprec)  +   et 
 
��� �D 

( )
( )INCost

FCost

ln

ln

∂

∂

 
= b1 = 
8�
����9�7�!8	��
"�	 !	38�	�F�D�"8�"�	 !	 

    

 �D�	ก��0��"	�4���5�� 
( )
( )Deprec

FCost

ln

ln

∂

∂

 
= b2 = 
8�
����9�7�!8	��

8��39D����
�"8�"�	 !	 

    

 �D�	ก��0��"	�4���5�� 
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 3. :22�4���
"�	 !	38�	�F�D��	ก��0��"	�4���5����
34�	�ก
�	��5��
����
�7�8  �5E�ก3���
�7����8�	���uq
กG��D	 �D��
���3��F�	BGก�2"��:����3�5 (independent variables)  
3����E����	:22�4���
 exponential model   ��
	�� 

 INCost  =  F(Salary, Wage, Compens, Public_U, Office, Fee, Other) 
 

 INCost  =  c0(Salary)
c1 (Wage)c2 (Compens)c3 (Public_U)c4 (Office)c5   

       (Fee)c6 (Other)c7  
 ��� �D 

INCost 
9� "�	 !	38�	�F�D� 
Salary 
9� �
�	��9�	:�5
8����
��5�4� 
Wage 
9� 
8����
��D�
��� 
Compens 
9� 
8�"�2: 	 
Public_U 
9� 
8�����8���	ก��"��"��
3�B������#
 
Office 
9� 
8���3�!34�	�ก
�	 
Fee 
9� 
8�B����	���B	�
��:�5
8�B����	����9D	H  
Other 
9� 
8�����8���	ก���4��	�	ก���9D	H  
c0 
9� 
8�

 �D��
3�ก�� 
c1,c2,c3,c4,c5,c6,c7 
9� 
8�3����53� B�g:78
ก��E�E�� 

 
take natural logarithm  �	3�ก�� 
 

 ln(INCost)  =  c0+ c1ln(Salary) + c2ln(Wage) + c3ln(Compens) +  
    c4ln(Public_U) + c5ln(Office) +

  c6ln(Fee) +
  c7ln(Other)

  

       +   et 
��� �D 

( )
( )Salary

INCost

ln

ln

∂

∂

 
= c1 = 
8�
����9�7�!8	��
�
�	��9�	:�5
8����
 

    ��5�4�"8�"�	 !	38�	�F�D� 
( )
( )Wage

INCost

ln

ln

∂

∂

 
= c2 = 
8�
����9�7�!8	��

8����
��D�
��� 

    "8�"�	 !	38�	�F�D� 
( )
( )Compens

INCost

ln

ln

∂

∂

 
= c3 = 
8�
����9�7�!8	��

8�"�2: 	 

    "8�"�	 !	38�	�F�D� 
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( )
( )UPublic

INCost

_ln

ln

∂

∂

 

= c4 = 
8�
����9�7�!8	��

8�����8���	ก��"��"��
 
    3�B������#
"8�"�	 !	38�	�F�D� 

( )
( )Office

INCost

ln

ln

∂

∂

 
= c5 = 
8�
����9�7�!8	��

8���3�!34�	�ก
�	 

    "8�"�	 !	38�	�F�D� 
( )
( )Fee

INCost

ln

ln

∂

∂

 
= c6 = 
8�
����9�7�!8	��

8�B����	���B	�
��    

    :�5
8�B����	����9D	H "8�"�	 !	38�	�F�D� 
( )
( )Other

INCost

ln

ln

∂

∂

 
= c7 = 
8�
����9�7�!8	��

8�����8���	ก���4��	�	 

    ก���9D	H "8�"�	 !	38�	�F�D� 
 

 4.  :22�4���
"�	 !	0�	:���	ก��0��"	�4 ���5����
34�	�ก
�	��5��
����
�7�8  �5E�ก3���
�7����8�	���uq
กG��D	 �D��
���3��F�	BGก�2"��:����3�5 (independent variables)   
3����E����	:22�4���
 exponential model  ��
	�� 

 VCost  =  F(Water, Material, Fuel, Elec, Repair, Service) 
 
 VCost  =  d0(Water)

d1 (Material)d2(Fuel)d3(Elec)d4(Repair)d5(Service)d6  
 ��� �D 

VCost 
9� "�	 !	0�	:���	ก��0��"	�4���5�� 
Water 
9� 
8�	�4���2 
Material 
9� 
8���3�!ก��0��" 
Fuel 
9� 
8�	�4���	��9���F��
:�57�8��9D	 
Elec 
9� 
8�F��

�	Muuv� 
Repair 
9� 
8���3�!�4��	�	ก��:�5C8��24��!
 
Service 
9� 
8����
:�52��ก�� 
d0 
9� 
8�

 �D��
3�ก�� 
d1,d2,d3,d4,d5,d6 
9� 
8�3����53� B�g:78
ก��E�E�� 

 
take ln natural logarithm  �	3�ก��  

 ln(Vcost)  =  lnd0 + d1ln(Water) +d2ln(Material) + d3ln(Fuel) +  
                        d4ln(Elec) + d5ln(Repair) + d6ln(Service)  +   et  

 
��� �D 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 28 

( )
( )Water

VCost

ln

ln

∂

∂

 
= d1 = 
8�
����9�7�!8	��

8�	�4���2"8�"�	 !	0�	:�� 

    �	ก��0��"	�4���5�� 
( )
( )Material

VCost

ln

ln

∂

∂

 

= d2 = 
8�
����9�7�!8	��

8���3�!ก��0��""8�"�	 !	 
    0�	:���	ก��0��"	�4���5�� 

( )
( )Fuel

VCost

ln

ln

∂

∂

 
= d3 = 
8�
����9�7�!8	��
	�4���	��9���F��
:�57�8��9D	 

    "8�"�	 !	0�	:���	ก��0��"	�4���5�� 
( )
( )Elec

VCost

ln

ln

∂

∂

 
= d4 = 
8�
����9�7�!8	��

8�F��

�	Muuv�"8�"�	 !	 

    0�	:���	ก��0��"	�4���5�� 
( )
( )pair

VCost

Reln

ln

∂

∂

 
= d5 = 
8�
����9�7�!8	��

8���3�!�4��	�	ก��:�5 

    C8��24��!
"8�"�	 !	0�	:���	ก��0��"	�4���5�� 
( )
( )Service

VCost

ln

ln

∂

∂

 
= d6 = 
8�
����9�7�!8	��

8����
:�52��ก��"8�"�	 !	 

    0�	:���	ก��0��"	�4���5�� 
 
 
8�
����9�7�!8	�5�B�2��E�
0�ก�5 2��

8�����8����5�# "8�
H  �D��0�ก�5 2
"8�"�	 !	ก��0��"	�4���5����
34�	�ก
�	��5������
�7�8  ��� �D��9D�
8�����8����5�# ����5�# 
7	�D
��ก������D�	:��
M������5  1  ���ก4�7	��7�
8�����8���9D	H 

 �D:���   "�	 !	ก��0��"
	�4���5���5��ก������D�	:��
M�� 8�ก�2
8�
����9�7�!8	��

8�����8����5�# 	��	H 
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��0���  3.1  :3�
��B�ก����ก�� 

%���1������ 

ก��2��%�34�0��0� 

Incremental 

cost 

Variable cost 

- 	!��	& ��)�� 

  �E�5��!0��54� 

- �E�5��!�*������ 

- �E�%��)�� 

- �E��34�&�� 

- �E��*#&1ก��2��% 

- �E��34��*�	� 3�	+��! 

   )��'�E�� �� 

- �E�+�*!!��FGGH� 
- �E��*#&1&4�	���ก�� 
   )��,E���4��1! 

- �E�5��!)�����ก�� 

Fixed cost 

- �E����5E�
��ก�� 
  %�&%*3!#�
��.�0/L� 

- �E��*#&1#4��*ก!�� 
- �E�
���	��
�  

  
�����)�� 

  �E�
���	��
�� ��M 
- �E����5E�
��ก�� 

  &4�	���ก��� ��M 

-�E�	# ������� 
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