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%&�����2����	
	
�� Y1 �
� Y2 /0&���	
�� �!��
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�� (production possibility curve) 
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%&�����
��
����������
�2���� 3  �� ����������:0�����#�������
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2.1.2 �����
��89	�:���
��;�<� (expected utility theory)  
 

                
5�<%*��'����
%&*����#� �#e���01���� Von    Neuman    and Morgenstern 
(Quoted in Barry, 1984: 13) �2�'��(!��,����
��(���������#������
���7��87����9 �!��,������
�% �
#������� expected utility theory *.�����������
.���	���������
��
%&��!*��*��'����
%&
*����#� (expected utility) '��
%&�-�  �#��#1� ������#�������
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���	����	�
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%&'%
#7�*��(�+*��'��%&����.��
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.���	���������
��

%&'%*��'��%&�����    ���:!�������������,�	�!
%&'%
#7�*���
%��
%&��*��'��%&�� (risk averse) �4���
.��
�	���������
��
%&'%*��'��%&���&2� ��������'��%��
���� �!�q
%&�
%&
�
���.&�
�*��'��%&��
%& �!�#+
��!
�
�  expected utility theory ��'��:�2�'��=�+��������++
��*;��7����9 �!�#��%1 

 

  �''�� utility function ���	�!�#����������� quadratic function *.� 
 

U(Y)    =   αY + βY2        
                                             

�2������!              
U(Y)   =    ���:�����(�9���	�!�#������ 

   Y        =    ��� �!����	����	
�� 
   α , β      =    *���#'�����
=�w������ �!'%*��*�
%& 

 

�#��#1� *�� expected  utility  ���	�!�#������*.� 
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              E[U(Y)]   =   α E[Y]  +  βE[Y]2 
E[U(Y)]   =   α E[Y]  + (βE[Y]2- βE[Y]2 ) +  βE[Y]2 
E[U(Y)]   =   α E[Y]  +  βV[Y]  +  βE[Y]2                       ........ (2.1)   

����2������!                        
            E[U(Y)]   =   *��'����*����#����	�!�#������ (Expected Utility)   

V[Y]      =   *��'������������� �! (Income Variance) 
E[Y]      =   ��� �!
%&*������� �!�#+ (Expected Income) 
  

 ����'���
%& (2.1) ������!��4���� ����#�������
.���	���������
��
%& �!�#+*��'����
����-�	�!�#��������*2��0�:0���� �!
%&*������� �!�#+�
�*��*��'������������� �!�����+���
�#������ �#�������(�� �2���#+	�!�#������
%&'%
#7�*���
%��
%&��*��'��%&�� (risk averse) ��.&���
2���!	�!
�#������ �!�#+*��'����*����#�����-�  	�!�#����������
.���	���������
��
%&��!��� �!
%&*�����
�� �!�#+����-� �����!*��'������������� �!��.�*��'��%&��'%*��*�
%& ��.��
.���	����
�����
��
%&'%*��'������������� �!�!��
%&�-� �����!��� �!
%&*������� �!�#+'%*��*�
%&�4 �!   

Markowitz (1952) �2��
#����  expected utility '��(!��,���;|9������#��������
�:�����;9����*��'��%&�����  *�������� �!
%&*������� �!�#+�
�*��*��'������������� �!��,�
�.1�8��
%&�2�*#�������#�������
.��	
��/0&���%�����  ����#�������++  E-V  (efficient  variance 
decision rule) /0&���'��:�=�+�������7#����
%& 2.4  �!�#��%1 
 
 
 
 
 
 
 
 

             
 
�56��� 2.4  �<����#�������++ E-V )����!�:�����;9����*��'��%&�����*2��0�:0� 

                             *��'�#'�#�=9���������� �!
%&*����#� (E) �#+*��'������������� �! (V) 
              
%&'�: Markowitz, 1952. 
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������
%& 2.4 �����<����#�������++ E-V (efficient  variance decision rule) )����!
�:�����;9����*��'��%&�� /0&�����:0�*��'�#'�#�=9���������� �!
%&*������� �!�#+ (Expected 
Income)  �
�*��'������������� �! (Income Variance) ��!�  OPQ ��,���!�
%&����:0���+���
������	
��
%&��,� � �!  /0&� Markowitz �(!*��'������������� �!��,��#��
����*��'��%&��
%&
�����01� �#��#1� :!�*��'������������� �!'%*��'��  *��'��%&��
%&�����01�����	���������
���4��
'%'�� ���:!�*��'������������� �!'%*���!�� *��'��%&��
%&�����01�����	���������
���4��'%�!�� 
	�!�#���������
.���	����	
��
%&'%*��'��%&������01��4����'.&���� �!
%&*������� �!�#+'%*��'���01� 

(∂E/∂V > 0)  �
�*�������� �!
%&*������� �!�#+
%&���&'�01����!�����&'�01�'������*�����*��'��%&��
%&

���&'�01� (∂E2/∂V2 > 0)   �#��#1� :!���� �!
%&*������� �!�#+*�
%&
%&���#+  OB  	�!�#������
%&'%���-	
��
�
.���	���������
��
%&  P  �����
2���!*��*��'����*����#� (expected utility) ���	�!�#������'%
*������-��
���,��	���������
��
%&'%*��'��%&���!��
%&�-�)������+������	
��
%&��,� � �! (��!� 
OPQ) �
�:!�*��'������������� �!��.�*��'��%&��'%*��*�
%&
%&���#+ OA 	�!�#������
%&'%���-	

���
.���	���������
�� P �����
2���! �!�#+*��'����*����#� (expected utility) ����-��
���,�
�	���������
��
%&�����!������� �!
%&*������� �!�#+����-� )������+������	
��
%&��,� � �! 
(��!� OPQ)   �#��#1� 	�!�#������
%&'%���-	
���
.���	����	
��+���!�  OPQ    �
���#1��	����
�����
��
%&�����
��-�  Q   �
�����'.���.�������!��!�  OPQ ����!*��*��'����*����#� (expected 
utility)  ���	�!�#������
%&�!��
� Markowitz  ��%����!�  OPQ  �%1���  ��!�  Efficient Frontier  (E-V 
Frontier) /0&���,���!�
%&
��	����-�
%&��'���'�����	
�����	�!�#������
%&'%���-	
 �'.&�*2��0�:0�
��� �!
%&*������� �!�#+�
�*��'������������� �!��.�*��'��%&������	���������
��      

     
2.1.3 
��:H��	�
��8������
�� MOTAD (Minimization of the Total Absolute 

Deviation)   
 

�++�2 � 
��*��' ��%& � ��++  MOTAD ��,��++�2 � 
��*��' ��%& � �   (risk 
programming) 
%&�#e���01���� Hazell  (1971) ��.&���,����
���
.�� �2���#+�������	����
�����
��)����!�:�����;9����*��'��%&�� ��� Hazell   �!������=%�����*�����'�;*��'
������������� �!�����
%&�2���=% Linear Programming '��(!���*����9��!�"���*��'��%&�� ���
���
2���!*��*��'������������� �!����������2�
#���� /0&���,�	
��!�++�2�
��
%&�(!���*����9 '�
��'��:���*����9����++�2�
��
���%�������''�&� �! ����� '���,� ���'�''��8���!�
%& 1 ��� 
Linear Programming 
%&�
������ �#����
-��#����!��'%*��'�#'�#�=9�#��++��!�����
���*.� �#�
���
-��#��!������������2�
#���0&�  

�#��#1�  Hazell  �0� �!�2���=%��������'�;*��*��'����������*���q
%&�������� 
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�+%&���+��#'+��;9/0&���%�����    Mean Absolute Deviation (MAD)  '��#������+%&���+����*���q
%&����
��� �!����#������
%&�2����  /0&�'%*��'�#'�#�=9�#+*��'�������������(��� ��.&��2� ����
������''�&���!����
%&�(!��!�"����++  Quadratic �
���%����� Minimization of the Total Absolute 
Deviation (MOTAD)  /0&���'��:��*�� �!���������''�&���!�����++�����'���� �
���!*2���+

%&��'���'��
#��;����(-�*2���+
%&'%�����
=�)�� �2���#+�	���������
������$ �������
�+%&���+������� �!
#1��'����*���q
%&�����#������ ��'��:
��
�*��'����������������!� 
Efficient Frontier  (E-V Frontier) ����	���������
�� �! 
2���!���*2���;����    �����#���
�
�
�*���(!���� �
� '�'%�!��2��#���%&���#+�!�'�
��� �!��'%����������++������'.���++�2�
�� 
Quadratic *2���; �!��������#���� ��%1 

 

                                                                                                  0.5 
   σ        =              πn               MAD                                  ��.(2.2)  

                                                                 2(n-1)    
 

�'.&��2������! 
         σ              =     �����+%&���+�'���8�� (standard deviation) 
          n          =    �2�����#������
%&�2�'��(!�����70���   
          MAD =     *���q
%&���������+%&���+� (Mean Absolute Deviation) 
 

	
��'��������+%&���+�
#1��'������+�!�������+%&���+�
%&'%*��+��  (Total Positive 
Deviation: TPD) �
������+%&���+�
%&'%*����,�
+  (Total Negative Deviaion: TND)  ����2������! 
TPD = TND  �#��#1� TAD  =  2TND �
�  MAD =  2TND/n  

����'��� (2)  �
�*��  MAD  ��.&���*�� TND   �!�#��%1 
 

                                                                                       -0.5 
                                            TND       =              2π                 σ                                .��(2.3)              

                                                                         n(n-1)    
 

�#��#1� �++�2�
��*��'��%&���++ MOTAD  '%����++�*�������#��%1 
 

OP��QR<��<STU6����
Q    
 

                                      Maximize      Σ C jXj -   ασ                         �.....(2.4)     
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V���S���	:H��<�  

     Σ aijXj        ≤        bi                         �.....(2.5) 
Σ enjXj + dn¯ ≥       0                           �......(2.6) 
-     σ + Σdn¯   =   0                         �.....(2.7) 

   Xj,  dn¯           ≥       0                        .�....(2.8) 
 

�2������! 
Xj    =     j x 1 *�
#'�9��*����9���������'���	
�� j ������' (�����: ��) 
Cj      =    1 x j ���9��*����9���*���#'�����
=�w��� �!���.��!�
-��������q
%&�*2���; 

       ������ �!���.��!�
-������� (Cj) 
#1��'� n *���#�����
!�����!�� n 
       (�����:+�
��� ��)                       

α =     *���#'�����
=�w
%&����:0�����
%��
%&��*��'��%&�� (risk aversion coefficient)  
                     ���	�!�#������ 

              σ          =     �����+%&���+�'���8�� (*�����'�;*��'������������� �!)   
              aij          =     i x j �'����/9���*���#'�����
=�w�������(!�"��#����	
�� i (�����������'   
                                  ���	
�� j ������'             

bi      =    i x 1  *�
#'�9��*����9���*������!��2��#��������(!�"��#����	
�� i �!��2��#� 
enj     =    n x j �'����/9��������+%&���+����*���q
%&������� �!���������'���	
�� j  
                    ������'���*���#���� n *�� (enj =  Cnj - C j)    
dn¯   =    n x n �'����/9��!�
���'-'���	
��'�����+%&���+����*���q
%&������� �! 
                    �q��������+%&���+�
%&'%*��
+�����
�*���#���� 

           -0.5                                  
                   =          2π                  
                                     n(n-1)    
 

 

�++�2�
��*��'��%&���++  MOTAD �%1   '%�"��9(#��#�:-�����*9��.&������!������� �!
%&
*����#����������'���	
��
#1��'�  j  ������''%*��'��
%&�-�  �;�
%&�����'
2���!*�������'�;
��������+%&���+�'���8��
%&������������+%&���+����*���q
%&������� �!
#1��'�  n  *���#������!'%
*���!��
%&�-���'���#+�����'�#+*��'��%&�����	�!�#������ /0&�����������*���#'�����
=�w
�
%��
%&��*��'��%&�� (risk aversion coefficient: α) /0&�*���#'�����
=�w�
%��
%&��*��'��%&�� (α) �%1 �!
�2����*����� McCarl and Bessler '��(!����2������!�!�'�

%&�2�'�70���'%����������++����'%
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*���q
%&��
���#+7���9�
�'%*�������+%&���+�'���8���
���#+��0&�  �#��#1� *���#'�����
=�w�
%��
%&��
*��'��%&�����++�2�
�� �0��'��:0� *��*����'���8�� (Z-Score) ��'��:
��+*��'�������,� 
(Probability) /0&������������
%&  2.1  

   
    S�������  2.1  *��'�#'�#�=9�������*���#'�����
=�w�
%��
%&��*��'��%&�� (α) �
������
%&��+��
- 
                         ��3��'�� (Probability) ����	���������
��
%&��'���' 

    
%&'�:  ��);  �#�����*' (2526 : 294) 

    �'�����-:  1/ *�� risk aversion coefficient (α)  �'��:0� *��*����'���8�� (Z-Score) 
       2/ *�������
%&��+��
-��3��'�� �'��:0� *���.1�
%&��!��!��*!����� (normal curve)  

 
�'.&�*���#'�����
=�w�
%��
%&��*��'��%&�� (α) �
���#+7���9 (��������
%& 2.1) �����
%&��+��
-

��3��'������	���������
��
%&��'���'
%&*2���; �!��'%*���
���#+  0.5000 �'��*��'���  �����

%&	�!	
���� �!�#+��� �!������	
����'�	���������
��
%&��� �!'%��%���!��
�  50  �
���#1�   ��.�
�����
%&	�!	
����'��:�'��#��
�	����#��
���#� �'.&������;�
%&*���#'�����
=�w�
%��
%&��*��'��%&�� 
(α)  �
���#+7���9���++�2�
��*��'��%&���++ MOTAD �+��� �'.&� α '%*���
���#+7���9��
2���! ασ  
'%*���
���#+7���9�!�� /0&�
2���!��� �!
%&*����#����"��9(#��#�:-�����*9����++�2�
��'%*��'��
%&

α �����
%&��+��
-��3��'�� 

   (Probability) 

   0.0001/    0.50002/ 

0.020 0.5080 

0.030 0.5120 

0.050 0.5199 

0.100 0.5398 

0.150 0.5596 

0.200 0.5793 

0.500 0.6915 

1.000 0.8413 

1.500 0.8531 

2.000 0.9772 

2.500 0.9938 
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�-������%���������%�� ��� '�����*��'��%&������������ (*��'��%&��'%*���
���#+7���9) �
�
�++�2�
��*��'��%&���++ MOTAD 
%&*���#'�����
=�w�
%��
%&��*��'��%&�� (α)  '%*���
���#+7���9�%1
�
%�+ �!�#+�++�2�
��
���%�������''�&�
%& '�*2��0�:0�*��'��%&���#&���� �'.&�*���#'�����
=�w
�
%��
%&��*��'��%&�� (α) ���	�!�#������'%*��'���01� *�� ασ  �4��'���01��!��     
2���!�����
%&	�!	
��
�� �!�#+��� �!
%&*����#�����	���������
��'%'���01� ��.�*��'��%&��
%&�����01�����	����
�����
��
�
�  �#��#1�  �'.&��#'�����
=�w�
%��
%&��*��'��%&��(α) '%*��'�� ����:0�	�!�#������'%

#7�*���
%��
%&��*��'��%&��'����.�'%*��'�
!���%&���!�� �;�
%&*���#'�����
=�w�
%��
%&��*��'��%&�� 
(α) '%*���!�� ����:0�	�!�#������'%
#7�*���
%��
%&��*��'��%&���!����.�'%*��'�
!���%&��'�� 
 
2.2  ��U6�����H�
<W:���	���������������	� 

	
���70���������������#�
%&��%&���!���#+�������	���������
��
%&��'���' )����!
�:�����;9����*��'��%&�� �������� �!'%������*����9���	���������
��
%&��'���'�����7#�
�++�2�
��*��'��%&�� MOTAD �
� Quadratic Programming �2���#+�:�����;9*��' '�������
��.�'%*��'��%&�� �
������7#��++�2�
�� Linear Programming �2���#+�:�����;9
%& '�'%*��'
��%&�� /0&���-�	
���70���������#�
%&��%&���!�� �!�#��%1 

��U!8�����:<����
�����S����8��� 5 �H��<��������X��:������S� (2535) 
2����70������#�
���
���������	
��:#&���
.��)����!�:�����;9����*��'��%&�� ��;%70�������(!�++�2�
�����
�����%&���++ MOTAD (Minimization of the Total Absolute Deviation) ��,��*�.&��'.������70���
���*����9 	
������70����+��� 7#��)������������	
��:#&���
.��)����!�:�����;9����*��'
��%&�����*��'���������� �!�������������#���#��(%����'� 
2���� �
��'�������� 
%&���#+
��� �!�#1��&2�/0&�*������� �!�#+*�#���.��
� 15,819.95, 18,540.29 �
� 21,728.42 +�
 ��'
2��#+ 
�	����	
��
%&��'���'�������
��:#&���
.��5���
!��
���#+ 514,680 , 450,247 �
� 925,497  ��
��'
2��#+ �
��� '�����6���	����	
��
%&��'���'�'.&����#+��� �!�#1��&2����&'����01���,�
*�#���.��
� 25,464.76, 29,843.60 �
� 34,862.36 +�
 ��'
2��#+  �2���#+����
��:#&���
.����5��
]��� '�����<���	����	
��
%&��'���' ; ���#+��� �!�#1��&2����&'�01�����-�*�#���.��
� 
34,862.36 +�
  

��W:��   9<�YUQS��� (2534) 
2����70����	����	
��
%&��'���'����#���#��*���(�%'�  
������*����9���	����	
��
%&��'���'����++�2�
��  Linear Programming  )����!�:�����;9
%&
 '�*2��0�:0�*��'��%&�� �
����*����9���	����	
��
%&��'���'����++�2�
��*��'��%&��  MOTAD 
)����!�:�����;9
%&'%*��'��%&��
���!����� �!  	
������70����+��� �	����	
��
%&��'���'
����#���#��*���(�%'� ���������*����9����++�2�
��  Linear Programming ����2���!�
���!��
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��!�����  2,368,309  ��  �!�����%������ 1,484,785  ��  �!����� 3,685,000  �� :#&���
.�� 464,094  ��  
:#&���%�� 3,389,000  �� �
�]3�� 3,685,000  �� 
2���! �!�#+	
��+�
��-
=� 36,709,220 +�
 ����
�	����	
��
%&��'���'���������*����9����++�2�
��*��'��%&�� MOTAD '%�
���	��01������#+
���#+�����'�#+*��'��%&�����	�!	
�� ���
%&���#+�����'�#+*��'��%&���������2���!	
��]3�� 
�!������
%1���#��9 :#&���
.�� �
�:#&���%�� /0&���!	
��+�
�
%&��������.(�.&�$  �;�
%&���#+���
��'�#+*��'��%&���&2�����2���!	
��'#��2����
#� �!�������� �
�:#&�
���   

����X�   O	�	����Q (2547) 
2����70����	����	
��
����������
%&��'���' )����!
���*���7��8�������%�������
-�'�'��12���!������ �2��)���-��*%�% �#���#��*�����*9 �������
�� 
2545/46  �����7#��++�2�
����������%��&2��-� (Focus Loss) ����2�����"��9(#&��#�:-�����*9��,�
���������*��*��'�+%&���+�'���8��
%&*����#��&2��-� ����2�����#����*��'��%&����!�'������;�
���++�2�
��
%&�(!70��� 	
������70����+��� �������	����	
���.(��.&�������
!���
��
%&
��'���''%�
���	��01������#+*���#'�����
=�w�
%��
%&��*��'��%&����.����#+�����'�#+*��'��%&��
����������  ����	����	
���.(��.&�������
!���
��
%&��'���'
%&'%���#+�����'�#+*��'��%&��
�������2���!�
���!�������2���� 3,985.51  �� �!������#��2���� 96,878.19  �� �!������
%1���#��9
�2���� 158,451  ��    �!���������2���� 13,660.54  ��   '#��2����
#��2���� 1,784.74  ��  �
� 
:#&���%���2����  143,043.58  �� 
2���! �!�#+��� �!���.��!�
-��������
���#+ 496,690,600.00 +�
 
�
�*�������'�;�����+%&���+�'���8��
%&*����#��
���#+ 233,805,300 +�
 �����	����	
���.(
��.&�������
!���
��
%&��'���'
%&'%���#+�����'�#+*��'��%&���&2�������2���!
���������
���!��
����#� �
������.1�
%&�����
���!������
%1���#��9�
�:#&���%���
�  �
����	
���.(*�+*���#�
����������	
���++�7��8�������%���
����	
���.(��.&�������
!���
����'�	����	
���.(
%&
��'���'
%& �!���������*����9 
2���!������� �!�#+��� �!���.��!�
-����������&'�01���
-�
�	����	
�� ��.&�������,����(���
�*��'��%&��
���!����� �!�
�
�*���(!������*�#���.�����
��������2���(%����++����%���
�
�����0&���	
	
�����)����� 
2���!���������*��'

!'��
������
�
-���������'���	
��
��!��
� 

R���  ��SU
��� (2536) 
2����70����	�������9'
%&��'���' )����!*��'��%&�����2��)��#�

��� �#���#��(%����'� : ���
2����9'�++'%�#���	���#����%�+�
%�+�#+�++ '�'%�#���	���#� ���
�(! Quadratic Programming  ��.&������'�; E-V frontier �
��	�������9'
%&'%�����
=�)�� 
�
���*.� ��,��	�������9'
%&'%*��*��'������������� �!�-
=��#1��!�
%&*������� �!�#+ (*��'
��%&��) �!��
%&�-� ; ���#+��� �!
%&�2���� �2���#+�������	�!�
��'#�]�#&� �
��������	�!�
��'���.�
�
7 �++'%�#���	���#����%�+�
%�+�#+�++ '�'%�#���	���#� �!�'�

%&�(!�����70�����,��!�'�

%&
 �!'��������2����������� ���2��)��#�
��� �#���#��(%����'� ���������
�� 2533/34  
#1��'�
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�2���� 120 *�#���.�� 	
������70����+��� �������	
������q
%&����'#�]�#&��++'%�#���
	���#��
��++ '�'%�#���	���#���
!�*%���#�*.� ���'�; 2.33  �� ����'���.��
7'%����
%&
��������#�*.� 2.350  �� �
� 3.525  �� ��'
2��#+ �
���� �!�-
=��#1��!��q
%&���� �����'#�]�#&���.&�
��������� '#�]�#&���.&����+���)*��  '���.��
7��.&���������� '���.��
7��.&����+���)*��
�
���#+ 8469.25 +�
 8,670.714 +�
 4,658.857 +�
 �
�5,118.143 +�
 ��'
2��#+ ����*��*��'
������������� �!�-
=��#1��!��q
%&���� ���
���#+ 13,791,878 +�
 29,866,013 +�
6,700,042 +�
 
�
� 1,341,426 +�
 ��'
2��#+ 	
������70��� ������!��4�����	�������9'
%&'%�����
=�)��
����������	�!�
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%&�(!�����70�����,��!�'�
)�*�#�����
�2���� 64 �#������ �������
�� 2522/23 �����=%����-�'�#�������++ simple random sampling ���
������� �!�#+����#����
%&���*��+*�#�
� 20  �� �+����,�
%&����2���#+���	
���!�� 15  �� �
�

%&����2���#+����
���.(	#� 5   ��  ����2�����++�2�
��
%&�(!�����70��������;��+����,����
���
��*.� ���
�����  '��2�����.1�
%&�����
���.(	#�  �
����
��
%&���  '%����2�����.1�
%&
�����
���.(	#�  �#��#1� �	����	
��
%&��'���'
%&�-�
%&*������������01� �'.&��*������<����
%&��� �!
�2�������'�	�
%& �!��� �!���++�2�
��
%& '�'%����2�����.1�
%&�����
��  ����������(!
%&���
%&'%
����
#1��'��
���!���
��������� 
2���!������� �!�#+��� �!�-
=�����	����	
�� 55,296.36 +�
 
�����	����	
��
%&��'���'
%&�-����++�2�
��
%&�2�����.1�
%&�����
�� ����������(!
%&���
%&'%����

#1��'��
���!���
��.(	#� �!��� ������ :#&�]"���� ����(%1�3� �"�
�� �"���%�� ���������� 
 �!�#+��� �!�-
=�����	����	
���
���#+ 45,759.65 +�
 
 �	_b	  ����:���� (2531)  
2����70���:0��������	���������
��)����!�:�����;9*��' 
��%&�������������7��8���
%& 2 �������
��  2527/28  �����7#��++�2�
�� linear programming �
�
�++�2�
��*��'��%&��  MOTAD  ��,��*�.&��'.������70������*����9  	
������70����+��� 
�	���������
��
%&��'���'
%& �!���������*����9�����7#��++�2�
��*��'��%&��  MOTAD 
��'��:��!*2���+����������
%&*2��0�:0�*��'��%&��
#1����!�������*��
�	
	
��������*!������
 �!�����'%�����
=�)�� ���#�������(�� :!�	�!	
����,�	�!
%&'%
#7�*����'�#+*��'��%&�� �!��� ��.� '�
�����#����
���!��*��'��%&�� 	�!	
�����
.���	���������
��
%&����2���!�
��]3�� �����]3��
��,��.(
%&��!	
��+�
����  ���:!�	�!	
��*2��0�:0�*��'��%&��
���!����*�  �	���������
��
%&
��'���'������2���!�
���!����� :#&���%�� �
�'#��2����
#��
�����
��]3�� /0&���,��.(
%&��!
*��'��%&����� 	

%& �!���������*����9����++�2�
��*��'��%&��  MOTAD  �!������!��4�:0����
��#+�#�����	���������
��
%&��'���'������#+�����'�#+*��'��%&������������ 
2���!
�++�2�
��*��'��%&��   MOTAD ��,��*�.&��'.�
%&'%�����
=�)��������(!���*����9���	����
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�����
��
%&��'���'��
!��
%&
%&'%*��'��%&����!�'���%&���!�� �
�	
���70��� ������!��4���� �����
����	���������
�������������7��8������4��' 
%&'%*��'��%&��
���!����*��
�	
	
��'�� 
*���(!��=%������*����9�����7#��++�2�
��*��'��%&��  MOTAD  '�������++�2�
��  Linear 
Programming    ������++�2�
��*��'��%&�� MOTAD ����!	
������*����9
%&��
!�*%���#+�)��
*��'��,�����'������	
������*����9
%& �!����++�2�
�� Linear Programming  
  Hazell  (1971)  
2����70����������	����	
��
%&��'���')����!�:�����;9����*��'
 '������� �������-��9�(!�++�2�
�� Linear Programming �����70������*����9  �
��2������=%��
*���&2��-����	
��'��������+%&���+��#'+��;9������ �!
%&�����*������� �!�#+'���,��#��
����
*��'��%&��
%&����)����!�:�����;9����*��' '��������
���%����� �++�2�
��*��'��%&���++ 
MOTAD (Minimization of the Total Absolute Deviations) ������������	
����.&�'-����#���!
 �!�#+�2� �����-� �
�*��'�����%��#���.&��'����*��' '�������'%*���&2��-� 	
������70���
�+���    '%*��'*
!��*
0��#��#+�	����	
��
%& �!���������*����9�����=%  Quadratic Programming   
;  ���#+*��'��%&������  $  �������'��:*2���; �!�������� ��'��:�����#���
��
�*���(!���� �!
'������  �������#1� �++�2�
��*��'��%&���++  MOTAD  '�'%�!��2��#���%&���#+�!�'�

%&�2�'�
���*����9���!��'%����������++������'.��    Quadratic Programming   �0�
2���!��'��:�2�'��(!
*2���;�"���
%&'%*��'/#+/!�� �!�%���� 
 Markowitz  (1952) 
2����70�������#������������ �!
%&*������� �!�#+ �'.&�*2��0�:0�
*��'��%&�� ����(!  income variance ��,��#��
�*��'��%&������������ �
��(!��=%  Quadratic 
Programming  �����70��� ����2��
#����  expected utility theory  '���,���;|9������#������
)����!�:�����;9����*��'��%&��  /0&�	�!�#���������#�������
.��+��.1�8�����������*.�  *�����
��� �!
%&*������� �!�#+ (Expected Income : E)  �
�*��*��'������������� �! (Income 
Variance : V)  �.1�8���������#������
#1�����%1  �!��,�
%&'�����<����#�������++  E-V 
(Efficient Variance Decision Rule)   �++�2�
���%1'%�''��8��(assumption)
%&�2�*#�  *.�  �!�'�

%&
�2�'��(!���*����9�!��'%����������++����  (normal distribution) �
�*��'������������� �!
��' (total income variance) �
�*���#'+��;9��������+%&���+����*���q
%&������� �! (mean  
absolute income deviation) �� �!�����������'�;����!�'�
�#������ 
 McCarl and Tice  (1982)  
2����70������%�+�
%�+�����! ��"��� Quadratic �����7#�
�++�2�
��  Quadratic Programming  �
���=%������'�;*������(!�++�2�
��  Linear 
Programming    	
������70��� �!�!���-�  3 ������*.�  1) *��'*
���*
.&�����*2���+���
��=%���*2���;������ (Quadratic Programming)�#+��=%������'�;*������(!  Linear Programming 
 '�:.���,��!�	���
�������=%���'�;*�� ���������
!�����
!�  ��=%  Quadratic Programming �4��,�
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������'�;*������:�����;9
%&�
!���� �'.&� '�
��+*2���+
%&�
!���������,������ ����' '������+-
 �!���*2���+�����=%���'�;*��	���
��'�� �����*2���+�����=% Quadratic Programming  ������ 
 2) ��=%������'�;*�������7#��++�2�
��  Linear Programming  :0��'!��'%�����
=�)�����������=% 
Quadratic Programming  �����������++�2�
��'%�������������
����*2���;�++�2�
��
%&'%
������������
2���!����*��'	���
�� �!�������� 3) �*�.&��'.�
%&�(!*2���;�������� �!������� 
�;�
%&���*2���;���������'�;*���!���(!��
��
�+-*
���'������   �#��#1���'��:��-� �!���
�++�2�
��
%&'%�����
4��
�'%�"��9(#��2�
#����'�� *���(!��=%���*2���;������ (Quadratic 
Programming) �
��2���#+�++�2�
��
%&'%�����������'%�"��9(#��2�
#�����!��  *���(!��=%���
*2���;�����=%������'�;*�� �����7#��++�2�
�� Linear Programming 
 Tony  Windham (1986) 
2�������*����9�	����	
��)����!�:�����;9����*��'��%&��
%&'%
�����
=�)��'���01� ����2� Quadratic Programming '�����-��9�(!�����70��� 	
������70���
 �!�!���-���� �'.&��2����*���#'+��;9��������+%&���+��q
%&� (Mean Absolute Deviation: MAD) ���
	
��+�
�
%&*����#�������������,��#��
����*��'��%&�����++�2�
��*��'��%&�� MOTAD 
(Minimization of the Total Absolute Deviations) ��� Hazell ���2� ����*����������+%&���+�
'���8�����	
��+�
�
%&*����#�'%*���!��
%&�-� ��.&��2�'���,��#��
����*��'����������
	
��+�
�
%&*����#�
%& �!��� Quadratic Solution �������������
.���	����	
��
%&��'���'
�������(! Quadratic Programming ����(.&�'���:0�*��'����������	
��+�
��&2��-� ��.&�
2�
��! �!�#+	
��+�
�
%&*����#�����-��
���%���	����	
���%1��� �E-V pairs�  /0&�
2���!
��+:0�
���
�����	
��
%&'%�����
=�)��
%&�������.���+������	
��
%&��,� � �! (Set of Feasible Farm 
Plan) �
��-�
%&��'���'������	
��*.� 
%&�-� Iso-Utility Curve �#'	#��#+��!��#1���;�������
�	����	
��
%&��,� � �!   


