
ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

 
������� 

��	
��
����
�� 
 

� ����������	
�����
��������������������������������������������� !�"��#$
%�!�#�&��������
$���'�!"(�)�*�"����+��,�
#�����-#��
#)���.�/���/)!0�
#�1�2��"��������
�������	
�2���0��1���
�0�23�%2%)�$��/������������	
�
���������
�0%�
�#
$���
�0�2��
!�
�2��$��/������/)!)4�������$��/�������0	
���������	���������$��/������0����
�2��
!��2��%2��
0��'��'�����!��
���	������56789��04��'�2:--��#�"��&����5;6<89��#�����������
,�!��/��������5=>>89�#������������'���������57?@�>ABCD89�/)!�����E�$��04�-���4��'
0��
/�������-+��
��F���!�/)!�G����"#0,��.������"��2�23�����������)#��� �
�
�������
����
���

� ���2���0������������/��������� !�"��#$%�!�#�&�������
/)!�G�
�&����2���0���H�
�&�
�	��04��'�2:--��#�"��&����5;6<8����#�����������,�!��/��������5=>>8����!��
���	������5678�
�#������������'��������57?@�>ABCD8�-������������
'��04��'�2:--��#�"��&����5;6<8�0��'���'�
�#���IFJ9KFJLJM���������$.���
��#�����������,�!��/��������5=>>8�0��'�2��0�.���!���
HHLKM�"'
���!��
���	������5678�0���!��
��2��0�.�I��2N��I���)	��������	��IO���)	��������#���
���������'��������57?@�>ABCD8��0��'�2��0�.�MLPI����

�0	
�
���������
�0%�
�#
$���
�0�2��
!��2��$��/�������/)!)4�������$��/���
����0	
��+���)���0��#
�2���
"+��#Q�M��#
�2����$������������
'��0	
���!%)��)����G'
�
2��0�.���!���RF�S�RR���$.���
��������'��)�0���	�1�����������
0$� �2��0�.���!����KOK�S�KOM��
���
��!%)���'��)�0����
-��+����%)��'��;6<�0��'����!�
'��J�����'��=>>�0��'����!�
'��#�����)�)
��	��#���)����� !����T��2��-+���	�)����� !�����4����
�#������!���R��
0�# ��'��7?@�>ABCD�0��'����!
�
'��K��'��67�0��'�2��0�.�UK��)	��V�
�%0'�'����������	��#���)����� !�����4�$��"1��#��������-�
����"4�1�����!���HH��-��-��+����%0'"�0��1)+�����/�������'�%2%)���V�
�����
���!��
����
�'��0�
�#���)����� !�����4�$��"1��#����������
"4���
"�)$��2�����%�!0��'�2��0�.����!���MK�)#��# �-��
�23�/��������
�'�������������!%)�%0'�'�-��)��1�����!���RF���$.���
�������E%0'�'�-����
0$� �
1�����!���KOK��

�



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

 IP�

�����
�����
�����
����
���

� ���K8�����2���0�������������������/������������ !�"��#$%�!�#�&�������
���# �
�G�
�&����2���0��/�������H�
�&��-������������
'�04��'�2:--��#�"��&����5;6<8��	��IFJ9KFJLJM��
�#�����������,�!��/��������5=>>8�2��0�.���!����HHLKM����!��
���	������5678��	��I�2N��
I��)	������	�2��0�.�IO��)	�����#������������'��������57?@�>ABCD8�MLPI���'��V�
���-��.�-��
/���������
!#��23�/��������
�'��������	
��-��04��'�2:--��#�"��&�0���
'��J���#�����������
,�!��/���������!����HHLKM��0���
'���������������	����!����R����!��
���	������I��2N�I��)	���
V�
�/�������� !#��	����%)��'��$�����E
��	
��-����!�/�������	��O�2N�����#������������'����
�����MLPI����

��M8���0	
�
���������
�0%�
�#
$���
�0�2��
!��2��$��/��������0	
���!%)��)��
2��0�.���!���RR���$.���
��������'��)�0���	�1�����������
0$� ����!����KOM�����
��!%)���'��)�0�
��	��#���)����� !�����4�-�����"4�1�����!���HH��-��-��+����%0'"�0��1)+�����/�������'�%2%)���V�
�
����
���!��
����
�'��0��#���)����� !�����4�$��"1��#����������
"4���
"�)$��2�����%�!0��'�
2��0�.����!���MK����0��
�0�23�%2%)����!0����
��!%)�-��)��1�����!���RR����������"4�$� �
1�����!���KOM�
�

�����������
�� !
����
���

K8�������������	
��������$�������� !�"��#$�#�&��������
�# �-������G����
�����������
��	
������������������� !�
'��
��23���'��)1��-���0��"0��	
��-��
�&������� !���
����'���#��	��'�
�����$���4�"��#$����0'�#�&���4���� !�������G������"+���E-�42�G'��)�!
�#���������V�
�-��+����
"�0��1��������%)��'�!�
'�����'"+���#��4���� !������!�# ��E��!0�"0�������� !�����+����%0'����

'��������
�G���� !��# �0���������'��)����

����M8���������0'�#�&����
2�)��
�����
��4���� !������-���� !�"��#$�#
�# �-��
'�-���!����'�4�
��� !������-��+�%2�-�-'�!"+���#��4���
�#�"��#$����+�%2��� !���	
��)�������'������V�
�%0'"�0��1
����%)�
'�-�0��4���
-��+��0'�#�&����
�+��0#����
%2��� !��0	
��)�+����!���'�����+�2��0�.���������
�����$���0'�#�&��"��#$�

�
��"�����#�!�$!%�

�� � �����K8��������������# ��'�%2�
������/)!-+������0
�&������� !���	
��-��
�&������� !���
��
����'���#�-��+��������������'���#��



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

 IU�

M8� ������������# ��'�%2���������������1�������������������$��"��#$�#�&���
�	
���-����0�����2��
!��2����"'
�$���������������	
��$������
.������ !���	
��-��"��#$��'
���#�&����������	 ���
������)4��%0'��0	���#��


