
บทที่ 5 
สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการศึกษา 

 จากปญหาของการพัฒนาซอฟตแวรท่ัวไป เม่ือเร่ิมการเก็บความตองการของระบบ โดยการ

สอบถามขอมูลความตองการจากผูท่ีจะใชงาน ทําการวเิคราะหความตองการ จัดทําเอกสารความ

ตองการซอฟตแวรท่ีจะพัฒนา และเม่ือไดรายละเอียดความตองการแลว จะทําการวางแผนการ

พัฒนา ตั้งแตการกําหนดระยะเวลาและงบประมาณท่ีตองใช หลังจากนั้นนักพัฒนาจึงเร่ิมการ

วิเคราะหและออกแบบซอฟตแวร เสร็จแลวจึงแบงงานกําหนดหนาท่ีรับผิดชอบใหกับผูท่ีเกี่ยวของ

ในโครงการ ระหวางการพฒันามีการติดตามการพัฒนาใหเปนไปตามแผนและงบประมาณท่ีวางไว 

กระบวนการตางๆ เหลานี้ครอบคลุมการพัฒนาซอฟตแวรท้ังหมด ซ่ึงเปนงานใหญและเกี่ยวของกบั

คนหลายๆ กลุม กวาจะพัฒนาซอฟตแวรเสร็จ ก็ตองอาศัยความรวมมือของกลุมคนหลายๆ กลุม 

และตองดแูลเอาใจใสเปนอยางมาก เม่ือโครงการเสร็จแลวและตองพัฒนาซอฟตแวรกับระบบอ่ืน

อีก การพัฒนาจะตองเร่ิมใหมท้ังหมดอีกรอบ ฉะนั้นหากเปนไปได ควรจะมีการนําเอาส่ิงท่ีได

พัฒนาไปแลวนั้นกลับมาใชไดกับโครงการใหมอีก โดยนําเอาองคประกอบของซอฟตแวรท่ีเคยได

พัฒนาไปแลวนํากลับมาใชไดอีก หรือแมกระท่ังแนวทางและกระบวนการพัฒนาซอฟตแวรท่ีดีก็นาํ

กลับมาใชไดอีก เพื่อทําใหโครงการใหม ลดระยะเวลาและงบประมาณลง พรอมท้ังทําใหซอฟตแวร

ท่ีไดจากการพฒันา มีมาตรฐานและคุณภาพดวย 

 จากการศึกษาวิจัยการพัฒนาซอฟตแวรดวยเอ็มดีเอ สามารถชวยลดงานท่ีตองใชในการ

พัฒนา โดยเอ็มดีเอเปนเคร่ืองมือการพัฒนาซอฟตแวรท่ีครอบคลุมถึงการวิเคราะหและออกแบบ

พัฒนา ซ่ึงโครงสรางการพัฒนาจะถูกแบงออกเปน 4 ชวงไดแก 

1. การออกแบบโดเมนโมเดล (Domain Modeling) 

2. การออกแบบสถาปตยกรรมโมเดล (Architecture Modeling) 

3. การออกแบบซอฟตแวรประยุกตโมเดล (Application Model) 
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4. โมเดลของโคดโปรแกรม (Code Modeling) 

5.1.1 การออกแบบโดเมนโมเดล (Domain Modeling) 

 โดเมนโมเดลเปนสวนขับเคลื่อนหลักของการเก็บองคประกอบความตองการตางๆ ของ

ระบบติดตามงานวิจยั กระบวนการทํางานตางๆ จะถูกออกแบบออกมาในรูปของโมเดล โดยไม

ข้ึนกับเทคโนโลยีใดๆ โดเมนโมเดลจะพยายามคนหาความตองการจากมุมมองของผูใชงาน นัน่

หมายความวา เราจะสนใจการทํางานของผูใชระบบเปนหลัก ปจจุบันโดเมนโมเดลประกอบไปดวย

โมเดลตางๆ ดังนี้ 

‐ ยูสเคสโมเดล (Use-Case Model) 

‐ คลาสโมเดล (Class Model) 

‐ เซอรวิสโมเดล (Service Model) 

‐ โปรเซสโมเดล (Process Model) 

ท้ัง 4 โมเดล จําเปนตัวกําหนดมุมมองซอฟตแวรท่ีไดขององคกรและเปนตัวกําหนดการ

ทํางานระหวางผูใชกับระบบ ความสัมพันธระหวางสวนประกอบตางๆ ขององคกรและโมเดล ดัง

แสดงในรูปท่ี 5.1 

 

รูปท่ี 5.1 แสดง The Business Object and Their Associations 
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 การออกแบบยสูเคสโมเดล (Use-Case Model) จะแสดงใหเห็นการติดตอระหวางแตละ

บทบาทของผูใชกับระบบติดตามงานวิจัย (Actor กับ System) ซ่ึงจะแสดงมมุมองภายนอกของ

ซอฟตแวรท่ีผูใชทํากับระบบ ยูสเคสจะประกอบไปดวยลําดับข้ันตอนตางๆ ท่ีผูใชกระทํากับระบบ

โดยข้ึนกับงานตางๆ ขององคกรท่ีมีหรือเปรียบกับงานตางๆ ขององคกรไดกับเซอรวิสโมเดลนั่นเอง 

 คลาสโมเดล คือโมเดลของขอมูลท่ีเกี่ยวเนื่องกับองคกร (เชน งานวจิัย กจิกรรม ผลของ

กิจกรรม และอ่ืนๆ) และความสัมพันธระหวางแตละโมเดลดวย การอกอแบบคลาสโมเดล ผู

วิเคราะหและออกแบบคลาสโมเดล จะตองเปนผูท่ีมีความรูความเขาใจในความสัมพันธระหวาง

โมเดลดวย เพือ่เวลาท่ีออกแบบมาแลว สามารถนําไปใชกับเอ็มดีเอไดอยางมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 

และสามารถนําเอาโมเดลที่ไดออกแบบไปแลวนั้น นําไปใชไดกบัการพัฒนาซอฟตแวรอ่ืนๆไดอีก 

สวนการออกแบบคลาสโมเดลน้ี จะเปนสวนท่ีสําคัญท่ีสุดของข้ันตอนการพฒันาซอฟตแวร

ดวยเอ็มดีเอ เพราะการแกไขโดยการมองภาพรวมของระบบดวยโมเดลที่เปนรูปภาพ จะทําใหเขาใจ

ไดงายกวา สําหรับการแกไขโมเดลนั้น อาจไมไดมาจากความผิดพลาดจากการออกแบบท้ังหมด ซ่ึง

ปกติการพัฒนาซอฟตแวรนัน้ ความตองการของผูใชอาจจะมีการเปล่ียนแปลงไดอีก การแกไขก็เร่ิม

กลับมาท่ีโมเดลเชนเดียวกนั ซ่ึงหลังจากการแกไข ตัวเคร่ืองมือก็สรางสวนตางๆ ท่ีไดถูกแกไขไป

จนถึงการสรางโคดโปรแกรมใหม ทําใหลดระยะเวลาในการพฒันาซอฟตแวรไปไดมาก เนื่องจาก

การพัฒนาซอฟตแวรดวยเอ็มดีเอ จะตองกําหนดแบบโครงสรางสถาปตยกรรมไวกอน ดังนัน้การ

สรางสวนตางๆ ของระบบติดตามงานวิจยัหลักจากการแกไขโมเดลใหตรงกับความตองการมาก

ท่ีสุดแลว สามารถกําหนดใหเปนแนวทางมาตรฐานได ซ่ึงการเลือกแบบโครงสรางสถาปตยกรรม 

นักออกแบบสามารถเลือกใชใหเหมาะกับขนาดและโครงสรางของซอฟตแวรและโครงการท่ีจะทํา

การพัฒนาได 

 เซอรวิสโมเดล คือโมเดลการทํางานขององคกร (Function Model) ท่ีไดจากงานตางๆของ

ระบบติดตามงานวิจยั เซอรวิสโมเดลถูกกําหนดเปนงานท่ีถูกใชจากเคร่ืองลูกขายหนึ่งๆ (One 

Client)โดยถูกเรียกใชงานเวลาหนึ่งๆ หรืออาจจะมองไดวาเซอรวิสโมเดลจะใหบริการใหกับการ

ทํางานของแตละคลาสโมเดล เม่ือออกแบบคลาสโมเดลแลว เคร่ืองมือจะสรางเซอรวสิโมเดลให ซ่ึง

ในเซอรวิสโมเดลนี้ นักพฒันาสามารถที่จะปรับปรุงแกไขรายละเอียดไดอีก เปนการปรับปรุง
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เพื่อใหไดการออกแบบตรงกับความตองการมากท่ีสุด ในข้ันตอนนี้นักพัฒนาจะแกไขคุณลักษณะ

และความสัมพันธของเซอรวิสโมเดลเปนหลัก ในคลาสโมเดลกับเซอรวิสโมเดลจะเปนโมเดลใน

ข้ันตอนพีไอเอ็มโมเดล 

 โปรเซสโมเดล แสดงอยูในรูปของลําดับการทํางานของเซอรวิสโมเดล ท่ีจําเปนตองถูก

เรียกทํางาน ทําใหสามารถกําหนดลําดับเง่ือนไขการทํางานตางๆ ท่ีองคกรตองการได แตในการ

คนควาวจิัยนี้ยงัไมใชโปรเซสโมเดล 

 โดเมนโมเดลตางๆ สามารถนํามารวมกันเปนตนแบบได เรียกวา โมเดลตนแบบอารคีไทภ

(Archetype Pattern) โดยท่ีโมเดลตนแบบอารคีไทภสามารถนํากลับมาใชไดอีก โดยนักออกแบบ

สามารถเพ่ิมเติมโดเมนโมเดลอ่ืนๆ ไดตามความตองการของซอฟตแวรใหมในองคกรอ่ืนๆ ท่ีมี

โครงสรางการทํางานพ้ืนฐานเหมือนกันแตรายละเอียดอ่ืนๆ ท่ีอาจจะแตกตางกันไป โดเมนโมเดล

ของระบบติดตามงานวิจยั สามาราถนําไปเปนตนแบบอารคีไทภไดในระดับหนึ่ง หากจะให

สมบูรณจะตองปรับปรุงแกไขตอไปอีก ซ่ึงการศึกษาวิจยันี้ไดทําไวเปนแนวทางเทานัน้ 

5.1.2การออกแบบโครงสรางโมเดล (Architecture Modeling) 

 หลังจากท่ีสรางโดเมนโมเดลแลว จะตองตัดสินใจวาจะเลือกโครงสรางโมเดลแบบไหน 

ในการศึกษาระบบติดตามงานวิจยั ไดเลือกใชเคร่ืองมืออีซีโอ 6.0 (ECO 6.0) ซ่ึงรองรับโครงการ

การพัฒนาบนพื้นฐานของเอเอสพีดอทเน็ทเฟรมเวิค4.0 

 การเปล่ียนรูป (Transformation) ของโมเดลจะข้ึนกับเทคโนโลยท่ีีเลือกใช ในแบบ

โครงสรางโมเดลจะประกอบไปดวยรูปแบบของการเปล่ียนรูปตางๆท่ีจับคูกับสมาชิกของแตละ

โมเดลไว เพื่อท่ีจะเปล่ียนรูปโมเดลใหไดตามแบบโครงสรางของซอฟตแวรท่ีจะพัฒนา การเปล่ียน

รูปประกอบไปดวยสองข้ันตอนไดแก การเปล่ียนรูปจากโมเดลไปเปนโมเดล (Model-to-Model) 

และการเปล่ียนจากโมเดลไปเปนโคด (Model-to-Code) 

 

 



69 

5.1.3การออกแบบซอฟตแวรโมเดล (Software Modeling) 

 การออกแบบซอฟตแวรโมเดลของระบบติดตามงานวิจยั เปนข้ันตอนหลัก เพื่อสรางสวน

ตางๆ ของซอฟตแวรโปรแกรม เชน โครงสรางของซอฟตแวร (Application Architecture) 

หลักเกณฑและเง่ือนไขการทํางานของซอฟตแวร (Application Rules) องคประกอบของซอฟตแวร

และการติดตอระหวางองคประกอบนั้นๆ (Component) แบบซอฟตแวรโมเดลจะข้ึนกับเทคโนโลยี

ท่ีใชแตยังไมมีการสรางโคดโปรแกรม ซอฟตแวรโมเดลของระบบติดตามงานวิจยั ประกอบไปดวย

โมเดลยอยดังตอไปนี ้

‐ โมเดลของฐานขอมูล (Database Model) ประกอบดวยโครงสรางและตาราง

ฐานขอมูล (Schema และ Tables) 

‐ โมเดลของเง่ือนไขการทํางานขององคกร (Business Logic Model) ประกอบไป

ดวยองคประกอบหลักๆ ท่ีทําใหการทํางานของซอฟตแวรเปนไปตามเง่ือนไข 

‐ โมเดลของสวนแสดงผล (Presentation Model) ประกอบไปดวยสวนติดตอกับผูใช

ตางๆ 

5.1.4โมเดลของโคดโปรแกรม (Code Modeling) 

 โมเดลของโคดโปรแกรมในระบบติดตามงานวิจยั ประกอบไปดวยโคดท้ังหมดท่ีมีอยูใน

ซอฟตแวร ไดแกกลุมของแฟมขอมูลโคด (Source Files) สคริปตางๆ (Script) แฟมขอมูล

รายละเอียดตางๆ ท่ีซอฟตแวรตองใช (Descriptors) 

 อีซีโอ 6.0 สรางการทํางานของโคดโปรแกรมมาจากซอฟตแวรโมเดลตรงๆ เชน สราง

แฟมขอมูลเอสคิวแอล(SQL: Structured Query Language) มาจากโมเดลของฐานขอมูล และสรางเอ

เอสพีเอ็กซ(ASPX: Active Server Page Extended File) ในการเปล่ียนรูปของโมเดลไปเปนโคดจะ

ถูกกําหนดโดยตนแบบ (Patterns) ซ่ึงสัมพันธกับโครงสรางของโคดท่ีจําเปนตองมีในซอฟตแวร

โมเดลและภาษาโปรแกรมที่เลือก เชน จาวาหรือเอ็กซเอ็มแอล ถึงแมจะสรางแฟมขอมูลมาหลาย

รูปแบบ แตก็มีรูปแบบที่เหมือนกัน ไดแก 
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‐ ภายในแฟมขอมูลท่ีสรางข้ึนตางถูกแบงออกเปนสวนปองกัน (Guarded Block) 

และสวนอิสระ (Free Block) สวนปองกนัจะประกอบไปดวยโคดโปรแกรมท่ีถูก

จัดการโดนตนแบบ (Pattern) ซ่ึงสามารถอานไดอยางเดียว ไมสามารถแกไขได 

สวนอิสระถูกกําหนดข้ึนใหนักพัฒนาเพิ่มโคดโปรแกรมไดเองเพื่อจัดการกับ

เง่ือนไขการทํางานของซอฟตแวร 

‐ การสรางโคดจะสัมพันธกับองคประกอบซอฟตแวรโมเดล หรือเอ็มซีอาร (MCR: 

Model-Code Repository) เอ็มซีอารจะคอยจัดการสรางแฟมขอมูลท่ีจาํเปนตองมี

อยูในระบบ ไมวาแฟมขอมูลนั้นถูกลบไปแลวหรือไม เม่ือองคประกอบของ

ซอฟตแวรโมเดลถูกลบออกไป เอ็มซีอารก็จะลบแฟมขอมูลท่ีเกี่ยวของกับ

องคประกอบโมเดลที่ถูกลบไปดวย 

‐ เอ็มซีอารยังชวยในเร่ืองจองโมเดลไปเปนโคดดวย (Model-to-Model) นักพัฒนา

สามารถเลือกโมเดลและสามารถไปยังแฟมขอมูลตางๆ ท่ีถูกสรางจากโมเดลนัน้

ได โดยการเลือกใชจากเมนู 

‐ ตัวสรางโคดของ อีซีโอ 6.0ยังสรางการเช่ือมตอกับซอฟตแวรตางๆท่ีใชในการ

พัฒนาไดอีกดวย และแบบโครงสรางซอฟตแวรท่ีใชเปนหลักคือ ASP.Net 

Framework 4.0 

5.2 บทสรุป 

 จากท่ีกลาวมาแลวนั้น จะเหน็วาการพัฒนาซอฟตแวรดวยเคร่ืองมือ อีซีโอ 6.0 ทําใหการ

ออกแบบและพัฒนาซอฟตแวรไดรวดเร็ว อีกท้ังยังสามารถติดต้ังซอฟตแวรท่ีไดจากเอเอสพีดอท

เน็ตสําหรับองคกรไดอยางมีประสิทธิภาพ เรียกไดวาเปนเอจายล(Agile) พัฒนาซอฟตแวรดวย

พื้นฐานของเอ็มดีเอ ประกอบไปดวยโมเดลตางๆ ท่ีเปนเอกลักษณ มีการเอาแบบโครงสราง

ซอฟตแวรประยุกตท่ีดีมาใชการพัฒนาซอฟตแวรดวย อีซีโอ 6.0 บนพื้นฐานของเอ็มดีเอสามารถ

นําเอาโมเดลนัน้กลับมาใชกบัการพัฒนาซอฟตแวรอ่ืนไดอีก ซ่ึงเคร่ืองมือ อีซีโอ 6.0 ก็สามารถทําได

อยางดีและรวดเร็ว 
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5.3 ขอเสนอแนะ 

 ปญหาท่ีพบในระหวางการพัฒนานั้นคือตัวเคร่ืองมือ อีซีโอ 6.0 ท่ีมีความสามารถท่ี

ครอบคลุมนั้น มีความซับซอนและตองการศึกษาคอนขางมาก โดยการศึกษาไมไดมีเฉพาะการใช

งานเคร่ืองมือ อีซีโอ 6.0 เทานั้น ยังตองมีความเขาใจในหลักการของโมเดลดวย ซ่ึงโมเดลท่ี

ออกแบบจะเปนโมเดลมาตรฐานท่ีออกแบบดวยยูเอ็มแอล(UML) และมาตรฐานการพัฒนา

ซอฟตแวรดวยเอ็มดีเอ ก็ถูกกําหนดจากโอเอ็มจี (OMG) อีกท้ังตัวเคร่ืองมือ อีซีโอ 6.0ไมไดเปน

โอเพนซอสซอฟตแวรดวย ทําใหการจดัหามาใชสําหรับการพัฒนาอาจตองมีคาใชจายสําหรับการ

จัดหาเคร่ืองมือ อีซีโอ 6.0มาใชดวย ซ่ึงในการศึกษานี้ผูศึกษาไดใชตวัซอฟตแวร อีซีโอ 6.0ท่ีเปนตัว

ทดลองใชเทานั้น แตจากการศึกษาวจิัยนีทํ้าใหเห็นวาการพัฒนาซอฟตแวรโดยมองไปท่ีโมเดลของ

ธุรกิจและใชเคร่ืองมือเขามาชวยเปนอีกแนวทางหนึ่งท่ีทําใหการนําเอาโมเดลกลับมาใชอีกโดยไม

ตองเร่ิมออกแบบใหมท้ังหมด 

 ถาหากมองในแงของการลงทุนในเร่ืองของเคร่ืองมือสําหรับพัฒนาแลว ถึงแมวาเครื่องมือ

จะมีราคาสูงแตก็คุมคาหากนํามาใชในการพัฒนาซอฟตแวร ซ่ึงในการพัฒนาซอฟตแวรในแตละ

คร้ัง ถาหากใชเคร่ืองมือของเอ็มดีเอนั้นกส็ามารถนําเอาโมเดลจากการพัฒนาซอฟตแวรท่ีไดพัฒนา

ไปแลว นําไปใชใหมไดงายและรวดเร็ว ซ่ึงเห็นไดวาชวยใหประหยัดเวลาในการพัฒนาเปนอยาง

มาก เพราะตนทุนทางดานเวลาไมสามารถประเมินออกมาเปนตัวเงินไดงายๆ อีกท้ังยังลดข้ันตอน

การพัฒนาซอฟตแวรท่ีทําซํ้าๆ กันออกไป ทําใหใชเวลาท่ีเหลือมาเพ่ิมความถูกตองและตรวจสอบ

ประสิทธิภาพของซอฟตแวรไดมากยิ่งข้ึน 


