
บทที่ 4 
ผลการคนควาวิจัย 

 การพัฒนาระบบติดตามงานวิจยัโดยใชสถาปตยกรรมการขับเคล่ือนดวยแบบจําลอง
หรือเอ็มดีเอ ผูคนควาไดทําการศึกษาวจิัยและไดผลลัพธจากการดําเนินงานดวยหลักการของเอจายล
(Agile) โดยเลือกวิธีการพฒันาซอฟตแวรแบบสครัม(Scrum Methodology) มาเปนแนวทางในการ
พัฒนาซอฟตแวรอยางเปนแบบแผนตามมาฐานไอเอสโอ 29110 โดยท่ีมีกระบวนการของเอ็มดีเอ 
เขามาเพ่ิมประสิทธิภาพและแกไขปญหา โดยเลือกใชเคร่ืองมือของเอ็มดีเอท่ีใชพัฒนาซอฟตแวร 
สามารถปรับปรุงข้ันตอนตางๆใหสะดวกรวดเร็วยิ่งข้ึน โดยมีกระบวนการข้ันตอนดังตอไปนี ้

 4.1 ศึกษาวิธีการพัฒนาซอฟตแวรดวยการใชสถาปตยกรรมการขับเคล่ือนดวยแบบจาํลอง 
 4.2 ศึกษาเคร่ืองมือท่ีใช ในการพัฒนาซอฟตแวรดวยการใชสถาปตยกรรมการขับเคล่ือน
ดวยแบบจําลอง 

4.3กําหนดวิสัยทัศนและเปาหมายของการพัฒนาระบบ 
4.4 เก็บรวบรวมและวิเคราะหความตองการของระบบ 
4.5 พัฒนาระบบ 

 4.6 รวบรวมรายละเอียดงานสําหรับพัฒนาเพิ่มเติม 
 4.7 นําระบบงานไปใชและการบํารุงรักษา 

 โดยมีรายละเอียดในแตละข้ันตอนดังนี ้

4.1 ศึกษาวิธีการพัฒนาซอฟตแวรดวยการใชสถาปตยกรรมการขับเคล่ือนดวยแบบจําลอง 

 เพื่อใหการพัฒนาสอดคลองกับการพัฒนาตามสถาปตยกรรมการขับเคล่ือนดวยแบบจําลอง
หรือเอ็มดีเอ จึงจําเปนตองศึกษาวิธีการพฒันาบนพ้ืนฐานของเอ็มดีเอกอน หลังจากนั้นจึงนําผลจาก
การศึกษาไปประยุกตใชในการพัฒนา ในข้ันตอนนี้จะคนควาเกีย่วกับวิธีการในข้ันตอนตางๆในรูป 
แบบของเอ็มดเีอดังนี ้

 4.1.1 ขั้นตอนการเก็บความตองการของระบบ (Requirement) 

 เปาหมายหลักของกระบวนการเก็บความตองการของระบบ คือการเก็บรวบรวมความ
ตองการท่ีครบถวนและสมบรูณ พรอมท้ังมีความชัดเจน โดยใชกระบวนการวิธีตางๆ รวมกัน ความ
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ตองการของระบบสามารถแสดงอยูในรูปของขอความและประกอบไปดวยสัญลักษณยูเอ็มแอล 
อยางเชนยูสเคส ข้ันตอนการเก็บความตองการของระบบสามารถนําเคร่ืองมือเขามาชวยจัดการ
เพื่อใหมีความสะดวกในการบริหารจัดการความตองการเหลานั้นใหมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน 

 ความตองการของระบบสามารถแสดงออกมาใหชัดเจนดัวยสัญลักษณยูเอ็มแอลตางๆ ทํา
ใหนกัออกแบบและผูมีหนาท่ีเกี่ยวของมีความเขาใจท่ีตรงกัน เชนแอคทิวิตี้ไดอะแกรม (Activity 
Diagram) และคลาสไดอะแกรม (Class Diagram) ซ่ึงไดอะแกรมเหลานี้ เปนกระบวนท่ีแสดงให
เห็นถึงความตองการของระบบในภาพเดียวกันและภาษาเดียวกัน และปจจุบันมีเคร่ืองมือมากมายท่ี
สามารถสรางไดอะแกรมเหลานี้ได 

 การสรางตนแบบสามารถชวยใหการเก็บความตองการของระบบ มีประสิทธิภาพมากข้ึน 
เคร่ืองมือเอ็มดีเอ ทําใหการสรางตนแบบจากความตองการของระบบไดรวดเร็ว ซ่ึงสามารถสรางได
จากคลาสโมเดลตนแบบส่ิงท่ีไดจากข้ันตอนการเก็บความตองการของระบบ 

 4.1.2 ขั้นตอนการวิเคราะหระบบ (Analysis) 

 เปาหมายหลักของกระบวนการวิเคราะห คือ เพิ่มความถูกตองและแจงรายละเอียดของ
ความตองการของระบบ โดยวเิคราะหแบบไมยึดติดกบัเทคโนโลยีใดๆ การวิเคราะหจะดูไปท่ี
โดเมนโมเดล ซ่ึงจะโมเดลออกมาจากองคประกอบของธุรกิจใหมากท่ีสุด โดยจะครอบคลุมความ
ตองการของระบบท่ีมีอยูดวยความถูกตองและครบถวน โดเมนโมเดลประกอบไปดวย Domain 
Process, Domain Use Case, Domain Class และ Domain Service Model โดเมนโมเดลจะแสดง
ออกมาในแงของโดเมน ไดแก 

 - Domain Class Model แสดงถึงองคประกอบของธุรกิจและความสัมพนัธ 

 - Service Model แสดงถึงสวนท่ีใหบริการหรือถูกกําหนดจากมุมมองของโมเดล 

 - Use Case Model แสดงถึงการทํางานตางๆ ของโมเดลจากงานในธุรกจิ 

 - Process Model แสดงถึงลําดับเง่ือนไขในแตละงานท่ีถูกใชงาน 

 4.1.3 ขั้นตอนการออกแบบ (Construction) 

 เปาหมายหลักของกระบวนการออกแบบ คือ ออกแบบสวนการพฒันาจากความตองการ
ของระบบ โดยการออกแบบจะตองรวมการเลือกใชเทคโนโลยีเขาไปดวย การเลือกเทคโนโลยีนี้
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สําหรับข้ันตอนการพัฒนา ข้ันตอนการออกแบบโมเดลและองคประกอบตางๆ และการแจง
รายละเอียดของระบบยอย ซ่ึงท้ังหมดนีจ้ะทําในข้ันตอนการวิเคราะห 

 การออกแบบจะมองจากโมเดลของซอฟตแวร ซ่ึงโมเดลของซอฟตแวรประกอบไปดวย
การทํางานแยกกันอยู 3 ระดับ ไดแก สวนของฐานขอมูล (Persistency Layer) สวนการทํางานของ
กฎเกณฑเง่ือนไขทางธุรกิจ (Business service Layer) และสวนการติดตอและนําเสนอผูใช 
(Presentation Layer) 

 ในข้ันตอนการออกแบบ เคร่ืองมือท่ีใชพัฒนาดวยเอ็มดเีอจะเปนตัวกําหนดเทคโนโลยีท่ีใช
สําหรับการพัฒนา ในท่ีนีผู้คนควาไดเลือกเคร่ืองมือเอ็นเตอรไพรคอรออบเจ็ค (อีซีโอ)โครงสราง
ของซอฟตแวรจะถูกกําหนดโดยเครื่องมือโดยอัตโนมัติ องคประกอบและไฟลตางๆ จะถูกสราง
ข้ึนมาอยางถูกตอง เพื่อใหงายตอการติดต้ังในเคร่ืองแมขายและสามารถเขากับสภาพแวดลอมของ
เคร่ืองแมขายได  

 4.1.4 ขั้นตอนการพัฒนา (Implementation) 

 เปาหมายหลักของกระบวนการพัฒนา คือการเขียนโคดโปรแกรมลองไปในสวนของโมดูล
ยอย และสวนเง่ือนไขในการแสดงผล รวมไปถึงรายละเอียดอ่ืนๆ ท่ีไมสามารถสรางจากโมเดลได 
ซ่ึงจะทําใหซอฟตแวรโมเดลสมบูรณยิ่งข้ึน 

 โดยปกติแลว งานสวนใหญของกระบวนการท้ังหมดจะเกิดข้ึนในข้ันตอนนี้ ผลลัพธท่ีไดก็
คือฟงกช่ันการทํางานตางๆ แตการพัฒนาดวยเอ็มดีเอนัน้ ฟงกชันการทํางานตางๆ ถูกออกแบบมา
ตั้งแตเร่ิมตนแลว โดยจะอยูในข้ันตอนของการวิเคราะหและออกแบบ ซ่ึงผลที่ไดจะอยูในรูปของเม
ทอดของคลาสหรือโมเดล ซ่ึงจะแสดงใหเห็นถึงฟงกชันการทํางานของธุรกิจ ดังนั้นในแตละ
กระบวนการของเอ็มดีเอมีความชัดเจนและสามารถนํามาทดสอบได 

 4.1.5 ขั้นตอนการทดสอบ (Test) 

 เปาหมายหลักของกระบวนการทดสอบ คือการยีนยนัความถูกตองของโคดโปรแกรมท่ีได
จากข้ันตอนการพัฒนา ซ่ึงมีท้ังการทดสอบหนวยยอย (Unit testing) การทดสอบการรวมระบบ 
(Integration testing) และการทดสอบการยอมรับได (Acceptance testing) 
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4.2 ศึกษาเคร่ืองมือท่ีใช ในการพัฒนาซอฟตแวรดวยการใชสถาปตยกรรมการขับเคล่ือนดวย
แบบจําลอง 

 เคร่ืองมือท่ีใชสําหรับการพัฒนาซอฟตแวรดวยเอ็มดีเอมีอยูมาก เอ็นเตอรไพรสคอรออบ
เจ็ค(อีซีโอ) เปนเคร่ืองมือหนึ่งสําหรับการพัฒนาซอฟตแวรจากคายแคปเอเบิลออบเจ็ค(Capable 
Objects)บนพื้นฐานของสถาปตยกรรมขับเคล่ือนดวยแบบจําลองหรือเอ็มดีเอ สําหรับการคนควา
คร้ังนี้ผูคนควาไดเลือกเอ็นเตอรไพรสคอรออบเจ็ค เวอรชัน 6.0 (อีซีโอ 6.0) เปนเคร่ืองมือสําหรับ
การพัฒนาระบบติดตามงานวิจยัโดยใชสถาปตยกรรมขับเคล่ือนดวยแบบจําลอง 

 จากการศึกษาเคร่ืองมืออีซีโอ 6.0 พบวา อีซีโอ 6.0 เปนซอฟตแวรท่ีมีความสามารถครอบ 
คลุมต้ังแตการเก็บความตองการ การวิเคราะหความตองการ การออกแบบ การพัฒนา การทดสอบ
และติดต้ัง หากจะศึกษาใหไดความชํานาญแลวอาจจําเปนตองใชเวลาศึกษาคอนขางมาก จึงสรุป
การศึกษาเคร่ืองมืออีซีโอ 6.0 ในฟงกชันการทํางานหลักๆ และจุดเดนของอีซีโอ 6.0 ซ่ึงประกอบไป
ดวยหวัขอตางๆ ดังนี้ 

4.2.1 การใชงานอีซีโอ 6.0 

 อีซีโอ 6.0 เปนปล๊ักอินเสริมท่ีติดต้ัง และเรียกใชผานโปรแกรมไมโครซอฟตวิชวลสตูดิโอ 
2010 ซ่ึงการเรียกใชงานน้ัน จําเปนตองเรียกใชผานโปรแกรมวิชวลสตูดิโอ 2010 ซ่ึงมีข้ันตอนการ
เรียกใชงานเปนลําดับดังนี ้

 1)เร่ิมตนการพัฒนาระบบภายใตสถาปตยกรรมขับเคล่ือนดวยแบบจําลอง 

 การเร่ิมตนนั้นผูพัฒนา ตองทําการสรางโซลูชันสใหมข้ึนมาจากโปรแกรมไมโครซอฟต
วิชวลสตูดิโอโดยการเลือกประเภทของโปรเจควาตองการแบบใด หากตองการพัฒนาแบบเอ็มดเีอ 
โดยใชอีซีโอ 6.0 จะตองเลือกโปรเจคแบบ ECO C# Solution ดังรูปท่ี 4.1 
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4.3 กําหนดวิสัยทัศนและเปาหมายของการพัฒนา 

 วิสัยทัศนของการพัฒนาระบบติดตามงานวิจยัโดยใชสถาปตยกรรมการขับเคล่ือนดวย
แบบจําลอง ผูคนความุงหวังท่ีจะพัฒนาซอฟตแวร ตามหลักการของสถาปตยกรรมการขับเคล่ือน
ดวยแบบจําลองหรือเอ็มดีเอ ซ่ึงจะมุงเนนการพัฒนาใหยดืหยุน สามารถนําไปใชกับหนวยงานอ่ืนๆ 
ท่ีมีกระบวนการทํางานคลายๆ กันโดยท่ีสามารถปรับแกไดงายและใชเวลานอย เพื่อประหยดัตนทุน 
โดยมีการกําหนดแนวทาง และเปาหมายการพัฒนาระบบติดตามงานวิจยัโดยใชสถาปตยกรรม
ขับเคล่ือนดวยแบบจําลอง มีเปาหมายการพัฒนาระบบดังตอไปนี ้

- พัฒนาระบบติดตามงานวิจัยโดยใชสถาปตยกรรมการขับเคล่ือนดวยแบบจําลอง ให
สามารถทํางานไดจริงและตรงตามความตองการของผูใชงาน 

- ระบบตองมีความยดืหยุนและเปนตนแบบของระบบติดตามงานวิจัย ท่ีจะนําไปตอยอด
ระบบใชกับหนวยงานอ่ืนๆ ท่ีมีกระบวนการทํางานคลายกันไดงาย 

- สามารถแสดงผลการปฏิบัติงานเทียบกับผลทั้งดานผลของงานและผลของเงิน เพื่อใช
สําหรับติดตามการดําเนนิโครงการวิจัยได 

- สามารถรายงานภาพรวมของการดําเนนิงานโครงการวิจยัได 

 สําหรับรายละเอียดในสวนของขอบเขตดานเวลาของกระบวนการทํางาน ในแตละข้ันตอน 
การพัฒนาซอฟตแวรดวยวิธีสครัมใหเปนไปตามมาตรฐานไอเอสโอ 29110 และรายละเอียดอ่ืนๆ ผู
คนควาไดจัดทําใหอยูในสวนภาคผนวก 

4.4 เก็บรวบรวมความตองการของระบบ(Product Backlog) 

 การเก็บรวบรวมความตองการของระบบ ถือวาเปนข้ันตอนสําคัญท่ีสุดในการพัฒนาระบบ
ซอฟตแวร ซอฟตแวรจะพัฒนาแลวสามารถตอบสนองผูใชงานไดในระดบัใด ก็ข้ึนอยูกบัการ
ทํางานในข้ันตอนนี้ ดังนัน้การเก็บรวบรวมความตองการ จะตองทําอยางละเอียดรอบคอบ ซ่ึงมี
ข้ันตอนดังนี ้

4.4.1 รวบรวมความตองการของระบบ (Requirement elicitation) 

 เพื่อใหไดความตองการของผูใชงาน จึงไดใชวิธีการสัมภาษณบุคลากรและเอกสารอางอิง
ตางๆ ท่ีเกี่ยวของ ซ่ึงขอมูลท่ีตองการจากการดําเนินการตางๆ ในการติดตามงานวิจยั มีดังนี ้

- ข้ันตอนการดําเนินงานติดตามงานวิจยั 
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- แบบฟอรมการกรอกขอมูลตางๆ 

- รายงานผลการปฏิบัติงานตางๆ 

โดยบุคลากรท่ีใหสัมภาษณนัน้จะตองมีหนาท่ีเกี่ยวของกบัการทํางานโดยตรง คือ เจาหนาท่ี
และผูบริหารในสํานักวจิัยสถาบันวิจยัและพัฒนาพื้นท่ีสูง 

4.4.2 วิเคราะหความตองการ (Requirement Analysis) 

จากการสัมภาษณและเก็บรวบรวมความตองการแลว สามารถนําขอมูลท่ีไดไปวิเคราะห
และสรุปออกมาไดดังนี ้

ความตองการของผูใชงาน 

ระบบติดตามงานวิจยัโดยใชสถาปตยกรรมการขับเคล่ือนดวยแบบจําลอง เปนระบบท่ี
พัฒนาข้ึนเพื่อใชสําหรับติดตามความกาวหนาของโครงการวิจยั ท่ีอยูในระหวางการดําเนินการใน
แตละข้ันตอนของคณะทํางานและอนกุรรมการวิจยั ซ่ึงเปนข้ันตอนสําคัญ ผูดําเนินโครงการวจิัย
จะตองรายงานความกาวหนาในแตละงวดงานของโครงการวิจยั ใหกับคณะทํางานติดตามและ
คณะอนกุรรมการวิจยั คณะอนุกรรมการวจิัย จะมีขอเสนอแนะการทํางานและบันทึกผลการติดตาม
ความกาวหนาเพื่อเปนขอมูลอางอิงในการติดตามงวดงานในคร้ังตอไป นอกจากนีย้ังตองการ
สารสนเทศท่ีสรุปการติดตามความกาวหนาในดานของงานท่ีทําและงบประมาณท่ีเบิกจายในแตละ
งวด โดยระบบจะตองสามารถทํางานไดดงัตอไปนี ้

- ระบบสามารถจัดเก็บรายละเอียดขอมูลโครงการวิจัยท่ีรับผิดชอบโดยสํานักวิจัย การ
บันทึกโครงการวิจัยซ่ึงเนื้อหาสอดคลองกับแผนงานวิจัย แผนงานประจําป  ครอบคลุมถึงโครงการ
ท่ีทางสถาบันดําเนินการเองและภายนอกขอรับทุนสนับสนุนการวจิัย ขอมูลนักวิจยั ขอมูลงานวิจัยท่ี
เผยแพร 

- ระบบสามารถสนับสนุนการทํางานตามข้ันตอนการทํางานของสํานักวจิัย ตั้งแตการ
ติดตามงานวิจยัและสรุปรายงานตามงวดงาน โดยรูปแบบการติดตามมีท้ังดานการใชจาย
งบประมาณและดานของเนือ้งานท่ีไดดําเนินการ 

- เจาหนาท่ีผูรับผิดชอบในสวนของกลุมงานวิจยัสามารถเขาไปบันทึกสถานะตางๆของ
โครงการไดตามงวดงานท่ีกาํหนด สามารถแนบเอกสารและบันทึกขอมูลประกอบในรายละเอียดแต
ละงวดงานท่ีไดดําเนนิการวจิัยในแตละโครงการ 
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- คณะอนุกรรมการติดตามโครงการวิจัยสามารถเรียกดูเอกสารหรือรายละเอียดของ
โครงการและสามารถแนบเอกสารหรือขอความคําแนะนําไดตามงวดงานของโครงการ 

- ระบบสามารถรายงานผลในเร่ืองของงบประมาณท่ีเบิกจายและผลการดําเนินการใหกับ
เจาหนาท่ีประจําโครงการและคณะอนุกรรมการติดตามงานในรายโครงการ สรุปรายงานภาพรวม
ทุกโครงการใหกับผูบริหาร 

กลุมผูใชงานระบบ 

ผูใชงานระบบแบงออกเปน 5กลุมดวยกันคือ 

- ผูดูแลระบบ สามารถจัดการขอมูลทุกอยางภายในระบบไดหมด 

- เจาหนาท่ีประจํากลุมโครงการวิจยั สามารถเขาไปจัดการขอมูลโครงการภายใตกลุม

โครงการวิจัยท่ีตนเองดูแลอยู 

- นักวิจยั สามารถจัดการขอมูลโครงการวิจัยของตนเอง ตั้งแตการเพิ่มขอมูลโครงการวิจัย 

การกําหนดแผนการดําเนินงานโครงการวจิัย การบันทึกผลการดําเนินงานโครงการวจิัย 

- คณะอนุกรรมการติดตามโครงการวิจัย สามารถเขาไปติดตามผลการดําเนินงานแตละ

โครงการวิจัย 

- ผูบริหารสํานักวจิัย สามารถเรียกใชงานสารสนเทศเก่ียวกับการดําเนินโครงการวจิัย 

 ความตองการของระบบ 

ความตองการของระบบติดตามงานวิจยั ตองมีคุณสมบัติดังตอไปนี ้

- สามารถทํางานไดบนระบบอินทราเนตภายในของสถาบันวิจยัและพฒันาพื้นท่ีสูง 

- สามารถติดต้ังระบบบนเคร่ืองแมขายท่ีติดต้ังระบบสารสนเทศอยูแลวได 

- เปนรูปแบบของเว็บแอพลิเคชัน เรียกใชงานผานเว็บเบราเซอร 

- สามารถเช่ือมตอขอมูลกับระบบแผนงานได 



43 

นอกจากนี้ยังมีรายละเอียดของความตองการของระบบตามมาตรฐานไอเอสโอ 29110 ซ่ึงผู

คนควาไดเขียนไวในเอกสารขอกําหนดความตองการของซอฟตแวร (Software Requirement 

Specification) ซ่ึงอยูในภาคผนวก 

4.4.3 ออกแบบระบบ (System Design) 

 ทําการออกแบบระบบติดตามงานวิจยัโดยใชสถาปตยกรรมขับเคล่ือนดวยแบบจําลอง จาก

เอกสารขอกําหนดความตองการของซอฟตแวรท่ีไดในข้ันตอนการวิเคราะหความตองการ ซ่ึงแบง

ออกเปน 3 ระดับดังนี ้

 1) ออกแบบโครงสรางสถาปตยกรรมของระบบ (Architecture Design) 

 ในการพัฒนาระบบติดตามงานวิจยัโดยใชสถาปตยกรรมขับเคล่ือนดวยแบบจําลองนัน้ ผู

คนควากําหนดใหการพัฒนาอยูในรูปแบบเว็บแอพลิเคชัน และใชสถาปตยกรรมการขับเคล่ือนดวย

แบบจําลอง ซ่ึงจะมีโครงสรางสถาปตยกรรมของระบบดังรูปท่ี 4.19 

 

รูปท่ี 4.19 แสดงโครงสรางสถาปตยกรรมของระบบติดตามงานวิจยัโดยใชสถาปตยกรรมขับเคล่ือน

ดวยแบบจําลอง 
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 2) ออกแบบภาพรวมการทํางานของระบบ (Overall Design) 

 การออกแบบภาพรวมการทํางานของระบบนั้น เปนการออกแบบโดยใชยูสเคสไดอะแกรม 

(Use Case Diagram) จะแสดงใหเห็นวาใครสามารถทําอะไรกับระบบในภาพรวมไดบาง ในระบบ

ติดตามงานวิจยัโดยใชสถาปตยกรรมขับเคลื่อนดวยแบบจําลอง สามารถแบงออกเปนการทํางาน

หลักได  4 การทํางานดวยกนัดังนี ้

1. จัดการขอมูลโครงการวิจัย 

2. ติดตามโครงการวิจยั 

3. เรียกดูงานวจิัยท่ีเผยแพร 

4. เรียกดูรายงานผลการปฏิบัติงาน 

สามารถออกแบบดวยสัญลักษณยูเอ็มแอล โดยใชยูสเคสไดอะแกรม ดงัรูปท่ี 4.20 

  

รูปท่ี 4.20 แสดงยูสเคสไดอะแกรมแสดงภาพรวมการทํางานของระบบ 

 

 

จัดการขอมูลโครงการวิจัย

ติดตามโครงการวิจัย

ผูใชงานระบบ

เรียกดูงานวิจัยที่เผยแพร

เรียกดูรายงานผลการปฏิบัติงาน
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 3) ออกแบบรายละเอียดการทํางานของระบบ (Detail Design) 

 การออกแบบรายละเอียดการทํางานของระบบ เปนการแตกรายละเอียดเพ่ืออธิบายการ

ทํางานอยางละเอียดจากภาพรวมการทํางานของระบบที่ไดออกแบบไวในข้ันตอนกอนหนานี้ โดย

จะแสดงใหเหน็ถึงฟงกชันการทํางานในแตละการทํางานหลักๆ ของระบบ ซ่ึงแบงออกเปน 4 การ

ทํางานหลักๆ ดังนี ้

  1. จัดการขอมูลโครงการวิจัย 

 

รูปท่ี 4.21 แสดงยูสเคสไดอะแกรมการจัดการขอมูลโครงการวิจยั 

   
 

จัดการขอมูลพืน้ฐาน
โครงการวิจัย

ผูดูแลโครงการ

จัดการเอกสารประกอบ
โครงการวิจัย

จัดการแผนการดําเนินงาน

จัดการงวดงาน

บันทึกการเบิกจายประจํางวด

«extend»

บันทึกผลการปฏิบัติงาน

บันทึกผลการติดตามและขอ
เสนอแนะ

จัดการการเผยแพรงานวิจัย

เรียกดูผลการปฏิบัติงานราย
โครงการ

เชื่อมโยงสูระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร

เง่ือนไข : ตองทําการคนหาโครงการวิจัยกอน
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2. ติดตามโครงการวิจัย 

 
รูปท่ี 4.22 แสดงยูสเคสไดอะแกรมการติดตามโครงการวิจัย 

  3. เรียกดูงานวจิัยท่ีเผยแพร 

 
รูปท่ี 4.23 แสดงยูสเคสไดอะแกรมเรียกดงูานวิจยัท่ีเผยแพร 

 

 

   
 

คณะติดตามงานวิจัย

ผูบริหาร

เรียกดูสถานะโดยรวมของ
โครงการวิจัย

เรียกดูสถานะโครงการวิจัย
รายโครงการ

«extend»

บันทึกขอเสนอนะจากการ
ติดตามโครงการวิจัย

เรียกดูสถานะของโครงการ
วิจัยที่ติดตาม

ผูสนในงานวิจัย

รายละเอียดขอมูลงานวิจัย

คนหาขอมูลงานวิจัย

ดาวนโหลดขอมูลงานวิจัย
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4. เรียกดูรายงานผลการปฏิบัติงาน 

 
รูปท่ี 4.24 แสดงยูสเคสไดอะแกรมเรียกดรูายงานผลการปฏิบัติงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

ผูบริหาร

เรียกดูรายงานผลการปฏิบัติ
งาน



 4) อ

รูปท่ี 4.25 แ

อกแบบคลาส

แสดงคลาสไ

สไดอะแกรมข

ดอะแกรมขอ
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ของระบบ 

องระบบติดตา
แบบจํา

 

ามงานวจิัยโด
ลอง 

ยใชสถาปตยยกรรมขับเคล่ื่ือนดวย
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 เม่ือผานข้ันตอนการออกแบบเสร็จเรียบรอยแลว จะไดคลาสโมเดลข้ึนมาพรอมสําหรับการ
พัฒนาตามกระบวนการของสถาปตบยกรรมการขับเคล่ือนดวยแบบจาํลอง นั่นคือการแปลง
อัตโนมัติจากพีไอเอ็มเปนพเีอสเอ็ม และจากพีเอสเอ็มเปนโคดโปรแกรม แลวทําการเพ่ิมเติมในสวน
ของการเขียนโคดเพิ่มเติม เพื่อใหระบบสามารถทํางานไดอยางสมบูรณ ครบถวนและตรงกับความ
ตองการของผูใชงานตอไป ซ่ึงผลลัพทของโคดท่ีไดจากการแปลงอัตโนมัติดังดวัอยางในรูปท่ี 4.26 

 
รูปท่ี 4.26 แสดงตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแปลงอัตโนมัติของอีซีโอ 6.0 
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4.4.4 วางแผนการพัฒนา (Project Development Planning) 

 เม่ือการออกแบบเสร็จสมบูรณ ก็ตองมีการวางแผนการพัฒนาอยางละเอียด ซ่ึงแสดงถึง

แผนการพัฒนาซอฟตแวรในแตละฟงกชันการทํางาน เร่ิมตนพัฒนาเม่ือไหร กําหนดเสร็จเม่ือไหร 

ใชเวลาในการพัฒนาเทาไหร และใหน้ําหนักความสําคัญของการพัฒนาในแตละฟงกชันดวย เพือ่

แสดงใหเห็นถึงความสําคัญและลําดับกอนหลังของการพัฒนาในแตละฟงกชันการทํางาน โดยราย 

ละเอียดจะแสดงไวในภาคผนวกในเอกสารแผนการพัฒนาซอฟตแวร (Project Planning Document) 

4.5 พัฒนาระบบ (Construction) 

 ผูคนควาไดทําการพัฒนาระบบติดตามงานวิจยัโดยใชสถาปตยกรรมการขับเคล่ือนดวย

แบบจําลอง โดยใชกระบวนการพัฒนาซอฟตแวรแบบวธีิสครัม(Scrum Methodology) และพัฒนา

โดยใชสถาปตยกรรมขับเคล่ือนดวยแบบจาํลองโดยใชเคร่ืองมืออีซีโอ 6.0 ซ่ึงทําใหไดผลลัพธตาม

ขอกําหนดท่ีไดออกแบบไว โดยอางอิงถึงการออกแบบโดยใชสัญลักษณยูเอ็มแอลท่ีสามารถใชได

กับอีซีโอ 6.0 ไดอยางถูกตองและทดสอบความถูกตองของระบบในระหวางการพัฒนาไปดวยอยาง

สมํ่าเสมอและประกอบซอฟตแวรแตละโมดูลเขาดวยกัน ทําใหซอฟตแวรระบบท่ีไดพัฒนาขึน้ใช

งานไดและสอดคลองกับวัตถุประสงคท่ีมีการปฏิบัติตามข้ันตอนการออกแบบเปนระบบยอยและทํา

ตามท่ีไดวางแผนไว โดยแบงลําดับการทํางานดังนี ้

 1) ประชุมเลือกฟงกชันงาน (Checkout Product Backlog) 

 ทําการประชุมกันในทีมพัฒนา เพื่อทําความเขาใจเกี่ยวกับโมเดลหลักของระบบ (Domain 

Model) เพื่ออธิบายความรูหลักของระบบงานนั้นๆ ใหทุกคนในทมีเขาใจ การพยายามเลาโลม 

(Brief) ทีมงานใหเขาใจภาพรวมและความเก่ียวของกนั เพราะเม่ือนํางานท้ังหมดมาเขียนเปน

เร่ืองราวหรือท่ีเรียกวา User Story ออกมาแลว จะทําใหเขาในระบบงานไดงายข้ึน มีการจดัลําดับ

ความสําคัญของงาน (Priority) ซ่ึงในสวนดังกลาวนี้ ไดใชการออกแบบยูสเคสและคําอธิบายการ

ทํางานของยูสเคสเขามาชวย ในสวนของรายละเอียดผูคนควาไดจดัทําไวในสวนของภาคผนวก 

 สําหรับการมอบหมายงานหรือเลือกฟงกช่ันงานของทีมงานแตละบุคคลนั้น ไดพิจารณาถึง

ความสามารถและความเหมาะสมของงานโดยมีการคิดติดตามงานในรูปแบบเปนวัน และเปนราย
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สัปดาห ท้ังนีแ้ลวแตความเหมาะสมของงานท่ีไดรับไป (Checkout) เหตุผลสําหรับการคิดใหเต็มวนั

ก็เนื่องจากวาเปนการงายตอการติดตามงานและทําใหเหน็ภาพวาตองทําอะไรบาง ท้ังยังทําใหทุกคน

ในทีมมองเหน็วาใครทําอะไรไปแลวบาง ท้ังสามารถเช็คความคืบหนาของงานหลังจากท่ีสมาชิกใน

ทีมงานไดขอรับผิดชอบทํางานในสวนดังกลาวนั้นไป 

 ท้ังนี้ไดมีการจดัทําขอกําหนดเพ่ือสรางมาตรฐานในการบริหารจัดการและควบคุมการ

เปล่ียนแปลงในสวนของววิฒันาการของการพัฒนางานดานซอฟตแวร เพื่อสงเสริมใหการพัฒนา

ความ สามารถในแตละรุนของระบบ (Release) ออกมาอยางมีประสิทธิภาพ อยูในสวนของ

ภาคผนวก ก เอกสารประการกอบการพัฒนาซอฟตแวรตามมาตรฐานไอเอสโอ 29110 

 2) พัฒนา ทดสอบและจัดทําแพ็คเกจ (Development and Testing) 

 ในการพัฒนาไดทําตามฟงกช่ันงานที่เลือกตามการออกแบบยูสเคสไดอาแกรม(Use case 

Diagram)ตามการออกแบบของลําดับการทํางานของแอคติวิตีไดอาแกรม (Activity Diagram) ทําให

มองเห็นถึงฟงกชันการทํางานภายในระบบไดอยางชัดเจน ท้ังนีไ้ดควบคุมคุณภาพการพัฒนาดวย

การทดสอบระบบ โดยทําการทดสอบในระดับของการทดสอบหนวยยอย (Unit Test) ซ่ึงใน

ระหวางการทดสอบก็ไดพบปญหาท่ีเกิดข้ึนในระดับลอจิกโคด (Logic code) ผูพัฒนาไดทําการ

แกไข แลวทดสอบใหมจนสําเร็จในระดับยอย   จากนั้นไดทดสอบระบบในระดับของการทดสอบ

รวม (Integration Test) ดวยการรวมโมดูลของฟงกช่ันงานในระดับยอยแตละสวนใหสามารถ

ทํางานรวมกนัท้ังหมดได แลวจากนั้นก็ทํางานทดสอบรวมท้ังโปรแกรม ดวยการตดิต้ังบนเคร่ืองแม

ขายท่ีติดต้ังระบบปฏิบัติการไมโครซอฟตวินโดวเซิฟเวอร2008 แลวทดลองเรียกใชงานผานเวบ็

บราวเซอร พบวาระบบสามารถใชงานไดดีและทํางานไดอยางถูกตอง ตอบสนองไดตรงกับความ

ตองการของผูใชงานไดเปนอยางดีซ่ึงผลลัพธท่ีไดจากการพัฒนาระบบแบงเปนหนาจอการทํางาน

ไดดังนี ้
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 หนาจอแรกของระบบ 

 

รูปท่ี 4.27 แสดงหนาจอแรกของระบบ 

 หนาจอคนหาโครงการวิจัย

 

รูปท่ี 4.28 แสดงหนาจอคนหาโครงการวจิัย 
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 หนาจอเพิ่มและแกไขขอมูลโครงการวิจัย 

 

รูปท่ี 4.29 แสดงหนาจอเพิ่มและแกไขขอมูลโครงการวิจัย 
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หนาจอเพิ่มและแกไขขอมูลโครงการวิจัย(ตอ) 

 

รูปท่ี 4.30 แสดงหนาจอเพิ่มและแกไขขอมูลโครงการวิจัย(ตอ) 
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 หนาจอการจัดการโครงการวจัิย 

 

รูปท่ี 4.31 แสดงหนาจอการจัดการโครงการวิจัย 

 หนาจอการแนบเอกสารประกอบโครงการวิจัย 

 

รูปท่ี 4.32 แสดงหนาจอการแนบเอกสารประกอบโครงการวิจัย 
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 หนาจอเพิ่มแผนการดาํเนินงาน 

 

รูปท่ี 4.33 แสดงหนาจอการเพ่ิมแผนการดาํเนินงาน 

 หนาจอแกไขและลบแผนการดําเนินงาน 

 

รูปท่ี 4.34 แสดงหนาจอแกไขและลบแผนการดําเนนิงาน 
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 หนาจอการกําหนดงวดงาน 

 

รูปท่ี 4.35 แสดงหนาจอการกําหนดงวดงาน 

 หนาจอการรายงานการเบิกจายประจํางวด 

 

รูปท่ี 4.36 แสดงหนาจอการรายงานการเบิกจายประจํางวด 
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 หนาจอการบันทึกผลการปฏิบัตงิาน 

 

รูปท่ี 4.37แสดงหนาจอการบันทึกผลการปฏิบัติงาน 

 หนาจอการบันทึกขอมูลการติดตามและขอเสนอแนะ 

 

รูปท่ี 4.38แสดงหนาจอการบันทึกขอมูลการติดตามและขอเสนอแนะ 
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 หนาจอการบันทึกขอมูลการติดตามและขอเสนอแนะ(ตอ) 

 

รูปท่ี 4.39แสดงหนาจอการบันทึกขอมูลการติดตามและขอเสนอแนะ(ตอ) 

 หนาจอแสดงผลการเบิกจายงบประมาณ 

 

รูปท่ี 4.40แสดงหนาจอการเบิกจายงบประมาณ 
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 หนาจอติดตามสถานะของการดําเนินโครงการโดยรวม

 

รูปท่ี 4.41แสดงหนาจอตดิตามสถานะของการดําเนนิโครงการโดยรวม 

 หนาจอแสดงสถานะของการดําเนินโครงการรายโครงการ 

 

รูปท่ี 4.42แสดงหนาจอแสดงสถานะของการดําเนินโครงการรายโครงการ 

 หนาจอติดตามสถานะของการเบิกจายงบประมาณตามงวดโดยรวม 

 

รูปท่ี 4.43แสดงหนาจอตดิตามสถานะของการเบิกจายงบประมาณตามงวดโดยรวม 
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 หนาจอติดตามการสถานะของการเบิกจายรายโครงการ 

 

รูปท่ี 4.44แสดงหนาจอตดิตามการสถานะของการเบิกจายรายโครงการ 

 

 

 

 

 

 

 



62 

 หนาจอการจัดการเผยแพรงานวิจัย 

 

รูปท่ี 4.45แสดงหนาจอการจดัการเผยแพรงานวิจยั 
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 หนาจอรายละเอียดขอมูลวิจัยท่ีเผยแพร 

 

รูปท่ี 4.46แสดงหนาจอรายละเอียดขอมูลวจิัยท่ีเผยแพร 

3) นําเสนอผลงาน (Presentation) 

 ในระหวางการพัฒนาทุกข้ันตอน ไดมีการนําเสนอความคืบหนาของงานอยางสมํ่าเสมอ

เพื่อเปนการติดตามการทํางานในทีม เพื่อใหการทํางานเปนไปตามแผนท่ีไดกําหนดไว ท้ังนีไ้ดมีการ

นําเสนอตอผูใชระบบในแตข้ันตอนท่ีพัฒนา เพื่อใหแนใจไดวาระบบท่ีไดพัฒนาข้ึนมานั้นถูกตอง

กอนท่ีจะทําการยอมรับคุณสมบัติของระบบ (Accepted Features) กอนขามไปสูการพัฒนาระบบใน

วงรอบการพฒันาตอไป (Next Release) โดยไดเนนใหมีการเหน็ความคืบหนาและหนาตาของงาน 

กับความสัมพนัธกับลูกคาอยูตลอดเวลา ผูคนควาเนนในสวนของการนําเสนอผลของตัวอยางงาน 

(Prototype)ใหกับผูใชงานไดทดลองใชงานเปนระยะๆ ตามหลักการพัฒนาซอฟตแวรของเอจายล

ดวยวิธีการพฒันาแบบสครัม และการพัฒนาโดยใชสถาปตยกรรมการขับเคล่ือนดวยแบบจําลองนัน้

ชวยใหสามารถทําการเปล่ียนแปลงความตองการไดเปนอยางดี สําหรับการทํางานในสวนของการ

รองขอการเปล่ียนแปลงท้ังหมดอยูในภาคผนวก 
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4.6 รวบรวมรายละเอียดงานสําหรับพัฒนาระบบเพิ่มเติม (Update Product Backlog) 

 การพัฒนาระบบติดตามงานวิจยัโดยใชสถาปตยกรรมการขับเคล่ือนดวยแบบจําลอง ได

อางอิงจากวิธีการพัฒนาแบบสครัม (Scrum Methodology) ในชวงเวลาของการพัฒนาจะตองมีการ

รวบรวมรายละเอียดงานสําหรับพัฒนาระบบเพิ่มเติมอยางเนื่อง (Update Product Backlog)จากการ

พัฒนาในข้ันตอนการพัฒนาระบบ(4.5) สําหรับในกรณีท่ียังมีรายละเอียดงานคงเหลือหรือในสวน

ของการปรับปรุงแกไขงาน ท่ีมีความจําเปนตอการทํางานของระบบ จะตองยอนกลับไปทําใน

ข้ันตอนการพฒันาระบบ (4.5) จนครบตามเปาหมายโครงการ สําหรับรายละเอียดการทํางานใน

สวนของการเพิ่มเติมท้ังหมดอยูใน ภาคผนวก 

4.7 นําระบบไปใชงานและบํารุงรักษาระบบ (Implement and Maintenance) 

 เม่ือไดพัฒนาระบบครบถวนตามคุณสมบัติท่ีกําหนดไวแลว จะเขาสูกระบวนการนําระบบ

ไปใชงานรวมกับขอมูลจริงและการบํารุงรักษาระบบ สําหรับรายละเอียดของการทํางานมีดังนี ้

 1. นําระบบไปใชงานรวมกับขอมูลจริง (Implementation) 

ไดมีการกําหนดแบบจําลองการทํางาน (Scenario) โดยการใชขอมูลจริงและผูใชงานจริง 

โดยติดต้ังระบบไวท่ีเคร่ืองแมขายและทําการเรียกใชผานเว็บบราวเซอร 

2. จัดทําคูมือ แผนการบํารุงรักษา และตรวจสอบระบบ 

สําหรับรายละเอียดการนําไปใชและการบํารุงรักษาท้ังหมดอยูในภาคผนวก 


