
 

 

บทที่ 2 
สรุปสาระสําคัญจากเอกสารท่ีเกี่ยวของ 

 ในการการพัฒนาระบบติดตามงานวิจัยโดยใชสถาปตยกรรมการขับเคล่ือนดวยแบบจําลอง 
ผูวิจัยไดศึกษาเกี่ยวกับปญหาของระบบงานเดิม(as is) เพื่อท่ีนําไปออกแบบระบบใหมท่ีเปนระบบ
แบบ (to be) รวมไปถึงเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวของกับการพัฒนาระบบ โดยเฉพาะสถาปตยกรรมการ
ขับเคล่ือนดวยแบบจําลอง ท่ีจะชวยใหการพัฒนาทําไดรวดเร็วและปรับแกหรือนําไปใชใหมไดงาย 
อีกทั้งเม่ือไดพัฒนาไปแลวสามารถนําเอาตนแบบไปประยุกตใชไดอีก โดยแบงออกเปนหัวขอตางๆ 
ดังนี้ 
 2.1 สถาปตยกรรมการขับเคล่ือนดวยแบบจําลอง 
 2.2วัฏจักรการพัฒนาของเอ็มดีเอ 
 2.3 เคร่ืองมือของเอ็มดีเอ 
 2.4 การพัฒนาซอฟตแวรโดยวิธีเอจายด 
 2.5 การพัฒนาซอฟตแวรดวยวิธีสกรัม 

2.6ระบบติดตามงานวิจัย 
 
2.1 สถาปตยกรรมการขับเคล่ือนดวยแบบจําลอง 
 สถาปตยกรรมการขับเคล่ือนดวยแบบจําลอง (MDA: Model-Driven Architecture หรือ เอ็ม
ดีเอ) เปนรูปแบบและวิธีในการพัฒนาซอฟตแวร ซ่ึงถูกพัฒนาจาก โอเอ็มจี (OMG: The Object 
Management Group) กระบวนการพัฒนาซอฟตแวรของเอ็มดีเอ ประกอบไปดวย การวิเคราะห การ
ออกแบบ การเขียนโปรแกรม และการทดสอบ ซ่ึงการพัฒนาและออกแบบของเอ็มดเีอใชสัญลักษณ
พื้นฐานของยูเอ็มแอล (UML) แตสัญลักษณท่ีใชยังลาหลังจากมาตรฐานยูเอ็มแอลท่ีใชกันอยูใน
ปจจุบัน เนื่องจากตองการใหโมเดลที่ใชสามารถครอบคลมุทุกส่ิงในกระบวนการพัฒนาดวยเอ็มดเีอ 
 เอ็มดีเอประกอบไปดวยโมเดลสามแบบและจะใชข้ันตอนการพัฒนาจากบนลงลาง (Top-
Down Development) โดยเร่ิมจากการสรางโมเดลแบบจําลองลงไปจนถึงข้ันตอนการเขียน
โปรแกรมและทดสอบ การพัฒนาเร่ิมจากการวิเคราะห จากนั้นเปนการทํางานกบัโมเดลท่ีเปน
องคประกอบของธุรกิจหรือเรียกวา โดเมนโมเดล โดยในข้ันตอนการทํางานจะมีการตรวจสอบ
อยางตอเนื่อง เพื่อยืนยันความถูกตองของโดเมนโมเดลของธุรกิจ หลังจากไดโดเมนโมเดลท่ีถูกตอง
แลว จะทําการเปล่ียนโดเมนโมเดลท่ีได เปนโมเดลท่ีจาํเพาะเจาะจงกบัเทคโนโลยีแบบใดแบบหน่ึง 
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หรือเรียกวาเทคโนโลยีโมเดล และเม่ือไดเทคโนโลยีโมเดลแลว กจ็ะทําการออกแบบและพฒันา
ซอฟตแวรในสวนของเทคโนโลยีโมเดล ในข้ันตอนนี้จะเปนการจดัการกับฟงกชันการทํางานและ
การจัดการกับสวนติดตอกับผูใช หลังจากทําการออกแบบและพัฒนาสวนเทคโนโลยีโมเดลเสร็จ
แลว ข้ันตอนตอไปจะใชเคร่ืองมือเปล่ียนเทคโนโลยีโมเดลไปเปนโคด ซ่ึงโคดท่ีได นักพัฒนา
สามารถเขียนโคดโปรแกรม ทําใหโปรแกรมทํางานตามความตองการของระบบ ในข้ันตอนการ
แปลงโมเดล เคร่ืองมือจะทําการแปลงใหโดยอัตโนมัติ การทํางานของเคร่ืองมือแบบนี้ ทําให
กระบวนการพัฒนาดวยเอ็มดีเอสะดวก และงายกวาการเขียนโปรแกรมเองดวยมือ ซ่ึงจะลด
ระยะเวลาของกระบวนการพัฒนาซอฟตแวรและทําใหซอฟตแวรท่ีไดมีคุณภาพยิ่งข้ึน 
 กระบวนการพัฒนาซอฟตแวรดวยเอ็มดเีอ ถูกขับเคล่ือนโดยกิจกรรมของการสราง
แบบจําลอง (หรือเรียกวา โมเดล) เพื่อสรางซอฟตแวร ของธุรกิจในรูปแบบตางๆ แนวคิดของเอ็มดี
เอนั้นจะมองไปยังโครงสรางของธุรกิจและนําเอากระบวนการและองคประกอบตางๆ ของธุรกิจนั้น
ออกมาในเชิงนามธรรม (Abstract) แลวนํามาสรางเปนโมเดล โดยปกติแลวธรรมชาติของแตละ
ธุรกิจจะมีกระบวนการและองคประกอบคลายๆกัน หรือเหมือนกนั ซ่ึงเอ็มดีเอจะสรางโมเดลจาก
องคประกอบพื้นฐานเหลานัน้และใหครอบคุลมถึงกระบวนการและองคประกอบตางๆ ท่ีมีอยูในแต
ละธุรกิจ เม่ือตองการสรางซอฟตแวรใหธุรกิจ ก็นําเององคประกอบโมเดลเหลานัน้มาปรับปรุงให
สามารถใชกับธุรกิจนั้นๆ ท่ีจะพัฒนาแลวสรางซอฟตแวรจากโมเดลเหลานั้น ทําใหการพัฒนา
ซอฟตแวรเปนไปอยางรวดเร็วและถูกตองเม่ือเทียบกับการพัฒนาแบบเดิมท่ีจะตองเก็บความ
ตองการของลูกคาแลวมาเขียนโมเดลใหมทุกคร้ัง 
 เคร่ืองมือในการพัฒนาซอฟตแวรท่ีใชกระบวนการของเอ็มดีเอมีหลากหลาย ซ่ึงมีการ
ทํางานท่ีซับซอน ในแตละกระบวนการของเอ็มดีเอ นกัพัฒนาจําเปนตองเลือกใหเหมาะกับลักษณะ
ของแตธุรกิจ เนื่องจากแตละกระบวนการของเอ็มดีเอ เคร่ืองมือจะทํางานใหเกือบท้ังหมด เชน 
นําไปใชกบัการเก็บรวบรวมความตองการของระบบ การสรางโดเมนโมเดล และการเขียนโคด
โปรแกรม รวมถึงการสรางสวนประกอบอื่นๆ ดวย เคร่ืองมือของเอ็มดีเอแตละแบบมีความสามารถ
แตกตางกันไป สามารถแบงชนิดของเคร่ืองมือเอ็มดีเอเปนแบบเชิงพาณิชยหรือคอมเมอเชียล และ
แบบเปดเผยโคดหรือโอเพนซอส ซ่ึงเคร่ืองมือแบบโอเพนซอสจะไมมีคาใชจายสามารถนํามาใชได
โดยอยูภายใตเง่ือนไขของแตละผูผลิต สวนเคร่ืองมือแบบคอมเมอเชียลจะมีคาใชจายในการซ้ือ
เคร่ืองมือมาใช โดยแบบคอมเมอเชียลจะมีประสิทธิภาพสูงและมีเคร่ืองมือยอยชวยมากมาย สวนใน
แบบโอเพนซอสจะมีความสามารถแบบกลางๆ เหมาะกับนกัพัฒนาหรือธุรกิจใหญ ซ่ึงจะตองใช
เวลาและความพยายามสูงเพือ่ศึกษาการใชงานของเคร่ืองมือใหเขาใจ เคร่ืองมือของเอ็มดีเอใน
ปจจุบันทีใ่ชกนัสวนใหญไดแก 
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- ArcStylerเปนแบบคอมเมอเชียลจากคาย Interractive Objects ซ่ึงติดต้ัง Magic draw 
UML-Tool มาดวย 

- MOFScriptเปนแบบโอเพนซอสเปนเคร่ืองมือท่ีทํางานลักษณะแผลขอความคําส่ัง 
(Script command) โดยใชกบั Eclipse plug-in 

- OpenMDXเปนแบบโอเพนซอส สามารถเช่ือมตอกับอีกหลายเคร่ืองมือและเปนแบบ
สรางโคดไดอยางเดยีว ไมสามารถสรางโมเดลจากโคดได สามารถใชกับเทคโนโลยีเจ
ทูอีอี (J2EE) หรือ ดอทเน็ต (.Net) 

- AndroMDAเปนแบบโอเพนซอสสามารถใชกับจาวาเทคโนโลยี สามารถสรางโคดจาก 
UML/XML 

- OptimalJเปนแบบคอมเมอเชียลจากคาย Compuware Corporation ใชสัญลักษณยเูอ็ม
แอล(UML: Unified Model Language) สําหรับการสรางพีไอเอ็ม (PIM: Platform 
Independent Model) และพีเอสเอ็ม (PSM: Platform Specific Model) มีเคร่ืองมือ
สําหรับวิเคราะหและสรางยเูอ็มแอลไดอะแกรม 

- Enterprise Core Object (ECO)เปนแบบคอมเมอเชียลจากคาย Capable Objects รองรับ
การพัฒนาบนเอเอสพี ดอทเน็ตเฟรมเวิคASP .Net Frameworkใชสัญลักษณยูเอ็มแอล
(UML: Unified Model Language) สําหรับการสรางพีไอเอ็ม (PIM: Platform 
Independent Model) และพีเอสเอ็ม (PSM: Platform Specific Model) 

2.2วัฏจักรการพัฒนาของเอ็มดีเอ(MDA Development Life Cycle) 
 การพัฒนาซอฟตแวรดวนเอ็มดีเอนั้นแยกระดับการออกแบบโมเดลเปน 3 ระดับ แสดงให
เห็นข้ันตอนการเปล่ียนรูปแบบของโมเดลในแตละระดบั โดยการพฒันาในแตละระดับของเอ็มดีเอ 
ไดแก 

- พีไอเอ็ม(PIM: Platform Independent Model) 
- พีเอสเอ็ม(PSM: Platform Specific Model) 
- โคด (Code) 

 วัฎจักรการพฒันาของเอ็มดเีอจะอยูภายใตกระบวนการ 3 ระดับนี้ โดยเร่ิมต้ังแตการพัฒนา
จากพีไอเอ็ม พีเอสเอ็มและการเขียนโคดโปรแกรม ดังรูปตอไปนี้ 



7 

 
รูปท่ี 2.1 แสดง MDA Implemented 

 
รูปท่ี 2.2แสดง MDA Software Development Lifecycles 

1) พีไอเอ็ม(PIM: Platform Independent Model) 
 พีไอเอ็มเปนระดับบนสุดของวัฏจักรการพฒันาซอฟตแวรดวยเอ็มดีเอ โดยแสดง
ถึงองคประกอบของธุรกิจในลักษณะนามธรรมท่ีไมยึดติดกับเทคโนโลยีใดๆ พไีอเอ็ม
จะสรางโมเดลจากองคประกอบตางๆ ท่ีมีอยูในธุรกจิ โมเดลท่ีไดจะรองรับความ
ตองการตางๆ ของธุรกิจ ซ่ึงในข้ันตอนนี ้ เปนข้ันตอนท่ีมีความสําคัญมาก โมเดลท่ีได
จากข้ันตอนนีส้ามารถนําไปใชไดกับอีกหลายธุรกิจไดหากออกแบบมาไดดี เนื่องจาก
ธรรมชาติของแตละธุรกิจจะมีบางสวนท่ีคลายคลึงกันหรือเหมือนกนัสามารถนํามาใช
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รวมกันได โมเดลที่ไดจะไมข้ึนกับเทคโนโลยีใดๆ เชนเทคโนโลยีของฐานขอมูล 
(MSSQL, MySQL, Oracle) ภาษาโปรแกรมท่ีใช (ASP .NET, JSP, Servlet) และ
โปรแกรมประยุกตยอยตางๆ ท่ีนํามาใชในการพัฒนา พีไอเอ็มประกอบไปดวย
สัญลักษณและสวนตางๆ ของยูเอ็มแอล เชน ยูสเคส คลาสไดอแกรม และอ่ืนๆ 

2) พีเอสเอ็ม(PSM: Platform Specific Model) 
 ในข้ันตอนพีเอสเอ็มโดเมนโมเดลจะถูกเปล่ียนรูปเปนเทคโนโลยีโมเดล โดยจะ
เลือกเทคโนโลยีท่ีจะใชกอน เชน ดอทเนท็เทคโนโยลีจากไมโครซอฟต (.Net) หรือ จา
วาเทคโนโลย ี (JSP, Servlet) โดยพีไอเอ็มหนึ่งๆ จะเปนตนแบบที่สามารถเปล่ียนไป
ใชไดกับเทคโนโลยีอ่ืนไดอีกหลายแบบ ซ่ึงนักพัฒนาตจะตองมีความรู ความสามารถ
กับเทคโนโลยท่ีีแตกตางกันไป เม่ือถึงข้ันตอนนี้ นกัพัฒนาจะเลือกเทคโนโลยีท่ีจํา
นํามาใชสําหรับการพัฒนา ในข้ันตอนการแปลงนี้จะใชเคร่ืองมือ สําหรับการเปล่ียนรูป
จากพีไอเอ็มไปเปนพีเอสเอ็ม ซ่ึงเคร่ืองมือจะนําเอาตนแบบโครงสรางมาตรฐานท่ีมีอยู
แปลงพีไอเอ็มเปนพีเอสเอ็ม ซ่ึงจะไดโมเดลและสวนประกอบตางๆ จากเทคโนโลยีท่ี
เลือกใช ในแตละเทคโนโลยีโมเดล ยงัมีแบบโครงสรางซอฟตแวรรูปแบบตางๆให
เลือกใช ซ่ึงการเลือกแบบโครงสรางซอฟตแวรจะตองเลือกใหเหมาะสมกับขนาดของ
โครงการ ซ่ึงโครงการท่ีมีขนาดไมใหญเลือกแบบโครงสรางซอฟตแวรท่ีเล็กไม
ซับซอนทําใหการพัฒนางายและเร็วกวาการเลือกแบบโครงสรางซอฟตแวรท่ีมีขนาด
ใหญและซับซอน 

3) โคด(Code) 
 ข้ันตอนสุดทายคือการเขียนโคดโปรแกรม เคร่ืองมือจะแปลงโคดจากพีเอสเอ็มซ่ึง
จะไดโครงสรางโคดของโปรcdi,ตามภาษาและเทคโนโลยีท่ีเลือกใช โครงสรางโคด
ของโปรแกรมท่ีไดจะประกอบไปดวยคลาส คุณสมบัติตางๆ และเมทอดหรือฟงกชัน
การทํางาน (Classes, Attributes, Methods) และไฟลคุณสมบัติตางๆ ท่ีจําเปนสําหรับ
การติดต้ังซอฟตแวร โคดท่ีได โปรแกรมเมอรสามารถเขียนคําส่ังลงไปตามสวนตางๆ 
ซ่ึงจะเขียนเพ่ิมไดเฉพาะสวนท่ีเรียกวาสวนอิสระ (Free Block) เทานั้น โคดสวนท่ีไม
สามารถเขียนไดเรียกวาสวนปองกัน (Guarded Block) เนื่องจากเปนโคดจากการสราง
ของเคร่ืองมือ โคดสวนนี้มาจากข้ันตอนการออกแบบพีไอเอ็มและพีเอสเอ็มเทานั้น 
การสรางโคดของเคร่ืองมือสวนใหญเม่ือสรางเสร็จแลวจะสามารถทํางานในเบ้ืองตน
ไดเลย ทําใหโปรแกรมเมอร สามารถทดสอบและแกไขสวนตางๆของโคด ใหตรงกบั
ความตองการตอไป 
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2.3เคร่ืองมือของเอ็มดีเอ (MDA Tools) 

 กระบวนการของเอ็มดีเอ มีความแตกตางจากธรรมชาติของกระบวนการพัฒนาซอฟตแวร
ในแบบเดิม ซ่ึงแตเดิมการแปลงจากโมเดลไปยังอีกโมเดล หรือการแปลงจากโมเดลไปเปนโคดนั้น
จะถูกกระทําดวยมือโดยนกัพัฒนา สวนเคร่ืองมือท่ีชวยแปลงเปนโมเดลไปเปนโคดสามารถชวยได
เปนบางสวน ทําใหโคดสวนใหญยังถูกสรางมาจากนักพัฒนา 
 ปจจุบันการพฒันาซอฟตแวรดวยเอ็มดีเอรวดเร็วข้ึน เนือ่งจากโมเดลหน่ึงถูกเปล่ียนไปเปน
โมเดลอีกระดับหนึ่งไดโดยการใชเคร่ืองมือ ซ่ึงเรียกวาข้ันตอนการแปลงแบบอัตโนมัติ 
(Automation of the Transformation Steps) การแปลงของเอ็มดีเอจะใชเคร่ืองมือเสมอเพ่ือแปลงจาก
โมเดลไปเปนโมเดลหรือจากโมเดลไปเปนโคดดังแสดงในรูปท่ี 2.3 มีหลายเคร่ืองมือท่ีสามารถ
แปลงจากพีเอสเอ็มไปยังโคด ซ่ึงเปนเร่ืองปกติเพราะตัวพีเอสเอ็มเองจะมีองคประกอบและ
โครงสรางตามภาษาท่ีตองการพัฒนาอยูแลว และมีความใกลเคียงกบัโคด ไมไดเปนส่ิงใหมหาก
ในเอ็มดเีอไดนําเสนอการแปลงจากพีไอเอ็มไปยังพีเอสเอ็ม ซ่ึงจะเปนไปอยางอัตโนมัติ แสดงให
เห็นถึงประสิทธิภาพของเอ็มดีเอไดอยางชัดเจน หากเทียบกับจํานวนของเวลาและความพยายามเพ่ือ
สรางฐานขอมูลจากการออกแบบระดังสูง รวมถึงจํานวนงานท่ีใชไปสําหรับการออกแบบของ
โปรแกรม การแปลงของเอ็มดีเอ จะชวยประหยดัเวลาในข้ันตอนนีไ้ดเปนอยางมาก 
 ในชวงแรกท่ีเอ็มดีเอยังใหมอยูนั้น เคร่ืองมือสําหรับการแปลงของเอ็มดีเอยังไมสามารถ
แปลงจากโมเดลไปโมเดลหรือจากโมเดลไปยังโคดไดอยางสมบูรณ บางคร้ังยังตองใชนักพัฒนา
ชวยเขียนเพิ่มลงไปดวย แตในปจจุบันนี้เคร่ืองมือของเอ็มดีเอพัฒนาไปอยางมาก โดยสามารถส่ังให
โปรแกรมทํางานจากโมเดลไดเลยอยางงายๆ ซ่ึงสามารถชวยใหนักพัฒนานําเสนอและไดผลตอบ
รับจากลูกคาไดอยางรวดเร็ว ซ่ึงจะทําใหนาํมาปรับปรุงแกไขไดอยางรวดเร็ว 

1) ข้ันตอนการแปลงแบบอัตโนมัติ(Automation of the Transformation Steps) 
 ข้ันตอนการแปลงของเคร่ืองมือเร่ิมจากการแปลงพีไอเอ็มท่ีไดจากนักออกแบบไป
เปนพีเอสเอ็ม โดยการแปลงน้ีจะตองเลือกเทคโนโลยีท่ีจะใชกอน ซ่ึงเคร่ืองจากแปลง
พีไอเอ็มโดยใชตนแบบโครงสรางเทคโนโลยีท่ีเคร่ืองมือมีอยูแปลงไปเปนพีเอสเอ็ม
หลังจากไดพีเอสเอ็ม นักพัฒนาจะใชโมเดลนี้สําหรับการพัฒนาระบบ แตยงัไม
สามารถเขียนโปรแกรมไดเนื่องจากโมเดลพีเอสเอ็ม ยงัไมมีโครงสรางของโคด การ
สรางโคดของเคร่ืองมือจะแปลงพีเอสเอ็ม ซ่ึงเปนโครงสรางโมเดลที่ข้ึนอยูกับ
เทคโนโลยีอยูแลวออกมาเปนโครงสรางโคดโปรแกรมให 
 ข้ันตอนการแปลงอัตโนมัติ นักออกแบบ นักพัฒนาและนักทดสอบ จะใช
เคร่ืองมือสําหรับการแปลง ซ่ึงจากเดิมจะตองแปลงดวยมือ ทําใหเสียเวลาในการพัฒนา 
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ปจจุบันการพฒันาดวยเอ็มดเีอจะใชการแปลงแบบอัตโนมัติดวยเคร่ืองมือและไมมีการ
แปลงดวยมือแลว การแปลงดวยเคร่ืองมือนี้ปจจุบันมีเคร่ืองมือสําหรับการแปลง
มากมาย เนื่องดวยเทคโนโลนยีท่ีพัฒนาไปอยางรวดเร็ว เคร่ืองมือการแปลงของเอ็มดี
เอแตละแบบกมี็โทคโนโลยีท่ีแตกตางกันไป แตยังอยูบนพื้นฐานของมาตรฐานโอเอ็มจี 
(OMG) ผูกําหนดมาตรฐานของเอ็มดีเอ รูปท่ี 2.3 แสดงใหเห็นวาโมเดลพีไอเอ็มและพี
เอสเอ็ม ถูกเปล่ียนรูปโดยเคร่ืองมือ 

 
รูปท่ี 2.3 แสดง The Three Major Steips in the MDA Development process 

2.4 การพัฒนาซอฟตแวรโดยวิธีเอจายล(Agile software development) 

2.4.1 หลักการพัฒนาซอฟแวรโดยวิธีเอจายล 
 เอจายลเปนหลักการในการพัฒนา ซอฟตแวรท่ีไมมีกฎตายตัววาตองทําตามข้ันตอนใด
ข้ันตอนหน่ึงแตจะเนนท่ีความเหมาะสมกับคนหรือวัฒนธรรมขององคกร  เอจายลไมเครงรัดใน
เร่ืองของหลักการโดยจะเนนไปที่เร่ืองของคน การส่ือสารระหวางทีมใหมีประสิทธิภาพ การส่ือสาร
กับลูกคาและเนนความพึ่งพอใจของลูกคาเปนหลัก  ลดข้ันตอนใดท่ีสรางความยุงยาก หรือไม
เหมาะสมกับวฒันธรรมหรือองคกร ก็จะสามารถปรับแตงใหเหมาะสม หรือแมกระท่ังเร่ืองของ
เอกสารถาเอกสารใดตองเสียเวลาทําจํานวนมากก็สามารถพิจารณาไมทําเอกสารนั้นตามความ
เหมาะสมหรือ ข้ันตอนการดาํเนินงาน (Process) อ่ืน ๆ ท่ีไมจําเปนมากนักซ่ึงหลักของ เอจายลมีไว 
ขับเคล่ือนการทํางานใหเสร็จ กระบวนการทํางานไหนที่ทําใหงานชาลงตองไดรับการปรับปรุงหรือ
พิจารณายกเลิก ท่ีสําคัญตองยอมรับความตองการของระบบท่ีมีการเปล่ียนแปลงอยูเสมอจากลูกคา 
และเนนการออกแบบท่ีมีความงาย ไมสลับซับซอนทําใหการดแูลแกไขงายเม่ือพบการเปล่ียนแปลง 
 
2.4.2 วัตถุประสงคของ Agile Method 
 วิธีการพัฒนาซอฟทแวรทุกวิธีมีเปาหมายเดียวกันคือเพ่ือใหไดซอฟตแวรท่ีสามารถทํางาน
ไดตามความตองการที่กําหนดพัฒนาเสร็จภายในเวลาท่ีกําหนด อยูในงบประมาณท่ีตัง้ไวและ
กระบวนการพัฒนาเปนไปตามมาตรฐานทางวิชาการอันเปนท่ียอมรับอยางไรก็ดกีารพัฒนาโดยใช 
Agile Method มีวัตถุประสงคในรายละเอียดเพ่ิมเติมดังนี ้
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- เนนความถนดัของแตละบุคคลและการพูดคุยส่ือสารกันมากกวาการยดึติดท่ี
เคร่ืองมือและกระบวนการในการทํางาน  

- ทํางานโดยยึดท่ีผลผลิตหรือซอฟตแวรเปนหลักเชน เดมิอาจเนนเอกสาร แต 
Agile  Method ไมเนนมากนักแตจะเนนวามีซอฟตแวรสงใหผูใชหรือยัง 

- ใหความสําคัญเร่ืองการส่ือสารระหวางทีมงานดวยกนั และระหวางทีมงานกับผูใช 
- ยอมรับความเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึน เชนเดมิตองวางแผนลวงหนาใหครบถวน และ

ทําตามแผนท่ีกําหนดไวใหได แต Agile Method ใหความสําคัญกับการทําตาม
แผนนอยลงแตเนนการสนองตอบตอความเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนได 

 การพัฒนาซอฟตแวรโทรศัพทเคล่ือนท่ีโดยวิธีเอจายล(Agile Software mobile development) 
เปนการนําเอาเอจายลมาพัฒนาใชงานเฉพาะเจาะจงในการพัฒนาซอฟตแวรทางดานแอพพลิเคช่ัน
โดยมีจุดเดน คือ  การลดตนทุนในการพฒันาซอฟตแวร ลดความยุงยากซับซอนในการพัฒนาและ
มุงเนนในการพัฒนาซอฟตแวรเพื่อตอบสนองการใชงาน โดยมีลักษณะจุดเดนจาก แผนภาพขางลาง
รูปท่ี 2.4ซ่ึงจะเนนการพัฒนาท่ีเรียบงาย โดยใชวิธีการเอจายลและนําการพัฒนาแบบสครัม (Scrum 
methodology) มาประยุกตใช 

 
 

รูปท่ี 2.4  แสดงความสัมพันธ Agile Architecture Method 
(http://blogs.msdn.com/jmeier/archive/2008/11/06/agile-architecture-method.aspx) 

2.4.3 เปรียบเทียบ Agile Method กับวิธีการพัฒนาซอฟตแวรแบบอ่ืน 

 Agile Method เปนวิธีการพัฒนาซอฟทแวรแบบตรงกนัขามกับวิธีท่ีเนนการวางแผนแบบ
เปนระบบ และมีระเบียบ การระบุเชนนี้อาจจะทําใหเกิดการเขาใจผิดวาเอจายลเมธอด ไมมีการ
วางแผนและไมมีระเบียบ ซ่ึงจริง ๆ แลวไมใช ดังนั้นถาตองการเห็นความแตกตาง จึงควรจะ
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แยกแยะวาเปนแบบปรับเปลี่ยนไดหรือแบบตามแผนงาน ในท่ีนี้ เอจายลเมธอด ถือวาเปนการ
พัฒนาแบบปรับเปล่ียนได 

 Agile Method เนนความสามารถในการปรับเปล่ียนไดอยางรวดเร็วตามความเปนจริงท่ี
เปล่ียน แปลงอยูเสมอ เม่ือความตองการของผูใชเปล่ียนแปลงไป ทีมงานพัฒนากต็องพรอมท่ีจะรับ
การเปล่ียนแปลงตามไปดวย ทีมงานพัฒนาดังกลาวไมสามารถบอกไดวาจะเกิดอะไรข้ึนในอนาคต 
ยิ่งวนัท่ีตองการทราบวาอะไรจะเกดิข้ึนไกลออกไปเทาไร ความกํากวมของวิธีการและข้ันตอนใน
การตอบสนองก็จะยิ่งมีมากข้ึนเทานั้น ทีมงานพัฒนาจะสามารถบอกถึงรายละเอียดของงานท่ีจะทํา
ในสัปดาหตอไปได แตจะสามารถบอกไดเพียงแคลักษณะเดนที่ไดวางแผนไวในเดือนถัดไปเทานัน้ 

 เม่ือเปรียบเทียบกันแลว วิธีการแบบตามแผนงานจะเนนการวางแผนของอนาคตโดย
ละเอียด ทีมงานพัฒนาท่ีใชวธีิการแบบนี้จะสามารถบอกไดถึงรายละเอียดท้ังหมดท่ีวาง เอาไวตลอด
ท้ังชวงระยะเวลาของโครงการ แตก็ไมสามารถปรับเปล่ียนทิศทางการดําเนินโครงการไดงาย ๆ 
ท้ังนี้เพราะแผนงานท่ีวางไวจะเปนแผนงานท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ีสามารถนําไปสู จุดประสงค การ
ปรับเปล่ียนการดําเนินงานอาจทําใหงานท้ังหมดลมเหลวได  ทีมงานพฒันาของวิธีการแบบนี้มักจะ
ตั้งกรรมการท่ีรับผิดชอบการเปล่ียนแปลง เพื่อรองรับความเปล่ียนแปลงบางอยางท่ีไดมีการกําหนด
เอาไวกอนแลวเชนกัน 

2.4.4เปรียบเทียบกับ Waterfall Model  

 อาจกลาวไดวา Agile Method ไมมีอะไรท่ีเหมือนกับ Waterfall Model เลย แต Waterfall 
Model ก็ยังเปนวิธีการพัฒนาระบบท่ีใชกนัอยูคอนขางแพรหลายซ่ึงวิธีนี้จะมีลําดับข้ันตอนท่ีตายตวั 
เร่ิมต้ังแตรวบรวมขอมูลกําหนดความตองการของผูใช วิเคราะหทางเลือก ออกแบบ เขียนโปรแกรม
ทดสอบระบบ และสุดทายทําการติดต้ังระบบโดยแตละสวนของข้ันตอนดังกลาวจะถือเปนตัววัด
ความกาวหนาของงานปญหาสําคัญของ Waterfall Model คือข้ันตอนของการพัฒนาท่ีไมยดืหยุน
เพราะตัวงานจะแบงเปนชวงๆแบบตายตัวทําใหมีขอผูกมัดต้ังแตเร่ิมโครงงานและไมสามาร
ปรับเปล่ียนความตองการผูใชได หมายความวาการพัฒนาโดยใช Waterfall Model นัน้ไม 
เหมาะกับงานท่ีความตองการของผูใชเขาใจยากและมีแนวโนมวาจะเปล่ียนแปลงตลอดเวลา 

ในทางกลับกนั Agile Method จะแบงงานออกเปนสวนยอยๆ แลวคอย ๆทดสอบไปเร่ือยๆ 
ทุกสัปดาห หรือทุกสองสัปดาหท้ังนีจ้ะเนนสรางสวนยอยท่ีสุดของงานท้ังหมดท่ีสามารถใชงานได
ทีละช้ินเพ่ือใหสงมอบไดรวดเร็วและทําการปรับปรุงเพิ่มเติมอยางตอเนื่องตลอดชวงเวลาของ
โครงงานดังรูป 2.5เปรียบเทียบความสัมพันธของแตละวิธีการพัฒนาซอฟตแวร ดวยหลักการเอ
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จายล เปนพืน้ฐานของการศึกษาการทํางานแตละวิธีการ ซ่ึงความสัมพันธของขอบเขตการทํางานแต
ละซับเซตวิธี ท่ีไดแสดงถึงความสําคัญของลักษณะการทํางานและการเช่ือมโยงการทํางานท่ี
สามารถทํางานเช่ือมโยงหากันได 

 
 

 
 

 

รูปท่ี 2.5 เปรียบเทียบความสัมพันธของวิธีการพัฒนาซอฟตแวรดวยเอจายล 
(http://blog.crisp.se/henrikkniberg/) 

2.4.5 ความเหมาะสมของการเลือกAgile Method 

 ถึงแมวาหลายๆ วิธีท่ีถือวาเปนวิธีพัฒนาแบบเอจายล(Agile Method)จะแตกตางกนัออกไป 
แตกย็ังมีหลายๆสวนท่ีเหมือนกัน เชนเปนการพัฒนาระบบแบบทําซํ้า เนนการปฏิสัมพันธการ
ส่ือสารและการลดปริมาณช้ินงานท่ีตองใชทรัพยากรมากความเหมาะสมของวิธีการพฒันาแบบเอ
จายล สามารถระบุไดจากหลายมุมมองถาเปนการระบุความเหมาะสมตามชนิดของงาน วิธีการ
พัฒนาแบบ Agile Method จะเหมาะสมกบังานท่ีความตองการของลูกคามีการเปล่ียนแปลงอยูเสมอ
แตจะไมเหมาะสมกับระบบที่เนนดานความปลอดภัยและตองการใหระบบดังกลาวนาเช่ือถือใน
ระดับสูงสุดอีกมุมมองหนึ่งในการระบุความเหมาะสมก็คือมุมมองขององคกรปจจัยท่ีจะนํามาซ่ึง
ความสําเร็จขององคกรมีดังตอไปน้ี 

- วัฒนธรรมองคกรนั้น ๆ  จะตองยอมรับและสนับสนุนการเจรจาตอรอง 
- บุคลากรภายในองคกรจะตองเช่ือถือได 
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- จํานวนบุคลากรตองไมมากจนเกินไป และทุกคนควรจะเปนบุคลากรที่มีคุณภาพ
เม่ือเปรียบเทียบกับบุคลากรขององคกรอ่ืน ๆ 

- องคกรจะตองใหความสําคัญหรือยอมรับการตัดสินใจของผูพัฒนาระบบ 
- องคกรจะตองมีสภาพแวดลอมในองคกรท่ีเกื้อหนนุการติดตอส่ือสารท่ีรวดเร็ว

ระหวางกันของสมาชิกในทีมพัฒนา 
 ปจจัยท่ีสําคัญท่ีสุดนาจะเปนขนาดของตัวโครงงานยิ่งโครงงานใหญมากเทาไร การพบปะ
สนทนาก็จะยิง่ทําไดยากข้ึนเทานั้นดังนั้นวธีิการพัฒนาแบบเอจายลจึงเหมาะสําหรับโครงงานท่ีมีทีม
พัฒนาขนาดเล็ก (ไมเกิน 20 – 40 คน) 

ปญหาใหญอีกปญหาหนึ่งก็คือการดวนสรุปหรือการเรงรัดเอาคําตอบในเร่ืองของความ
ตองการของผูใชอาจจะนํามาซ่ึงการแกปญหาท่ีไมตรงจุดโดยเฉพาะเม่ือการตัดสินใจในเร่ือง
ดังกลาวไมไดมาจากการไตรตรองโดยละเอียดของผูใชในบางคร้ังผลลัพธท่ีไดจากโครงงานอาจ
เกิดข้ึนจากการพูดจาหวานลอมของผูพัฒนาระบบเอง ทําใหการตัดสินใจเหลานั้นไมเหมาะสม
ไมไดแกปญหาท่ีเกิดข้ึนและนําไปใชงานจริงไมได 

 ปญหาดังกลาวสามารถบรรเทาไดโดยการแบงแยกการรวบรวมความตองการของผูใช
ออกเปนชวงๆแลวพยายามวนเวยีนเขาหาผูใชอยางสมํ่าเสมอเพื่อใหผูใชไดทดลองใชและ
ประเมินผลลัพธของแตละชวงซ่ึงการกระทําดังกลาวนีก้็ยังประสบปญหาอีกปญหาหนึ่ง คือผูใช
สวนใหญจะไมลงทุนเสียเวลามากและการตรวจสอบคุณภาพก็ทําไดยากกับงานท่ีสําเร็จไปทีละข้ัน 
การระบุวาวิธีการพัฒนาแบบเอจายลนั้นเหมาะสมหรือไมจะตองมีตวัชวยในการวิเคราะหท่ีคอนขาง
ซับซอนเขามาชวยโดยตัวชวยวิเคราะหดังกลาวอาจสรางตัวเลือกหรือแนะนําวาควรใชวิธีการแบบ
ใดกับการพัฒนาโครงงานนัน้ ๆวิธีการพัฒนาแบบเอจายลแตละแบบน้ันเหมาะสมกับชวงของการ
พัฒนาระบบท่ีแตกตางกันออกไปโดยลักษณะเหลานี้จะเปนตัวท่ีชวยในการเลือกวิธีพัฒนาให
เหมาะสมกับโครงงานตาง ๆ ได 

2.4.6 จุดเดนของวิธีการพัฒนาแบบเอจายล(Agile Method) 

 จุดเดนของวิธีการพัฒนาแบบเอจายลคือการปรับตัวเขากับระบบท่ีสามารถทําไดอยาง
รวดเร็วเม่ือองคกรตองการเปล่ียนแปลงและปรับปรุงการทํางานของทีมงานทีมปรับปรุงจะมีความ
ยากท่ีจะบรรยายส่ิงตางๆท่ีจะปรับเปล่ียนในชวงเวลาขางหนาซ่ึงมีความไมแนนอนสูงและมีรูวาเม่ือ
ปรับเปล่ียนแลวจะเกิดผลเปนอยางไรภายในชวงเวลานั้นๆ ในระยะยาวทีมปรับปรุงจะสามารถท่ีจะ
รายงานท่ีแมนยําในการทํางานในชวงเวลาท่ีทําภายในระยะประมาณ 1 สัปดาหแตเม่ือมีคําถาม
ทีมงานจะสามารถท่ีจะบรรยายภารกจิและมูลคาท่ีคาดวาจะไดรับกับตนทุนท่ีไดลงทุนไป 
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การพยากรณวธีิการ(Methods)ในการเปรียบเทียบจดุเดนเปนการวางแผนรายละเอียด
ปลีกยอยทีมพยากรณสามารถท่ีจะรายงานความแมนยําวางานอะไรจะเกิดข้ึนเปนการวางแผน
ภายในชวงเวลาภายใตกระบวนการพัฒนาเปนงานยากท่ีจะควบคุมการวางแผนอยางดสํีาหรับ
จุดมุงหมายและการเปล่ียนแปลงทิศทางสามารถทําใหการทํางานเปนไปอยางสมบูรณ และลดความ
ยากลําบากของงานโดยสามารถสรุปไดใหเห็นชัดเจน เปนลําดับขอ ดังนี้ 

- สามารถของเขต(Scope)งานข้ันตอไปไดอยางรวดเร็ว โดยดูแนวโนมท้ังดานธุรกิจและ
เทคโนโลยีดวย 

- สงมอบช้ินงานไดรวดเร็ว 
- มีประสิทธิภาพถึงแมวางานนั้น ๆ จะยังไมไดมีการตกลงกันในเร่ืองของความตองการ

ของผูใช 
- รองรับความเปล่ียนแปลงท่ีอาจเกิดข้ึนไดตลอดเวลา ทําใหการพัฒนามีความยดืหยุน

มากกวา 
- มุงเนนความงายของตัวโครงงาน ในขณะเดียวกนัก็ตดัสวนท่ีทําใหเกิดความสูญเปลา

ท้ิงไป 
- ลูกคาพึงพอใจมากกวาเพราะตรงกับความตองการในตลอดทุกข้ันตอนการทํางาน 
- แนวโนมวาจะตองแกงานในสวนท่ีเสร็จส้ินแลวนอยมาก เพราะมีการอัพเดทความ

ตองการของผูใชอยูเสมอ 

2.4.7 ขอจํากัดของวิธีการพฒันาแบบเอจายล (Agile Method) 

- ทีมพัฒนาอาจใชวิธีนี้ไมได  ถาลูกคาไมมีความไวเนื้อเช่ือใจในตัวทีมพฒันา 
- สมาชิกในทีมพัฒนาจะตองมีทักษะดานการปฏิสัมพันธท่ีดีเพราะตองติดตอพบปะกบั

ลูกคาเสมอ 
- เนื่องจากเปนวธีิแบบทําซํ้าท่ีตองมีการพูดคุยเร่ืองความตองการหลาย ๆรอบทําใหมี

โอกาสสูงท่ีขอบเขตของโครงงานจะกวางเกินไปไมมีท่ีส้ินสุด 
- สงผลเสียตอทีมพัฒนาในเร่ืองของตารางเวลานัดหมาย และสงผลเสียตอผูใชในเรื่อง

ของคาใชจาย 
- ลูกคาสวนใหญตองการเห็นตัวงานเปนช้ินเปนอันในเวลาท่ีคอนขางสมํ่าเสมอและอยู

ในขอบเขตงบประมาณท่ีกําหนดไวตายตัวซ่ึงตรงกันขามกับแนวคิดของวิธีพัฒนาแบบ 
Agile 
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- ตองเขาใจถึงวฒันธรรมองคกรมากกวาวิธีแบบอ่ืน ๆ รวมถึงตองตัดสินใจวาควรใชวิธี
ใดใหเขากับสภาพแวดลอมขององคกรดังกลาว 

- เนื่องดวยข้ันตอนท่ียุงยากและเสียเวลาของวิธีแบบ Agile ทําใหผูบริหารหัวเกาบางทาน
ไมนิยมและพรอมท่ีจะเลือกใชวิธีทันทีถาวิธีดังกลาวสามารถสรางผลลัพธไดใกลเคียง
กันและมีข้ันตอนท่ีงายกวา 

2.5การพัฒนาซอฟตแวรดวยวิธีสครัม 

 สครัม (Scrum) เปนวิธีการหนึ่งของการพัฒนาซอฟตแวรดวยหลักการเอจายล โดยมี
รูปแบบการจดัการแบบทีแ่ตละคนตางผลักดันซ่ึงกนัและกันสามารถนําไปปรับ  ใชในการบริหาร
จัดการและควบคุมท้ังโครงงานแบบทําซํ้าและแบบเพ่ิมรายละเอียดในแตละข้ันตอน การพัฒนา
แบบสครัม ผูใชระบบจะตองทํางานรวมกับทีมพัฒนาอยางใกลชิด เพื่อท่ีจะระบุและจัดลําดับ
ความสําคัญกอนหลังของหนาท่ีของระบบ แลวเกบ็รวบรวมไวในรูปแบบท่ีเรียกวา Product 
Backlog  ขอมูลท่ีอยูภายใน Product Backlog  ประกอบดวยลักษณะเดน การแกไขขอผิดพลาด   
ตาง ๆ และความตองการของผูใชในสวนอ่ืน ๆ เปนตน การสงมอบงานของวิธีสครัม จะเปนช้ินงาน
ท่ีทํางานไดบางสวนท่ีเกดิจากการแบงงานท้ังงานออกเปนสวนยอย ๆ โดยระยะเวลาระหวางการสง
มอบงานจะอยูในชวงประมาณ 30 วัน  ดังนั้น  สครัมจึงเปนกระบวนการพัฒนาที่อยูบนพื้นฐาน
ของสปรินท (Sprint) หมายถึงวิธีการท่ีใหเราทํางานเปนชวง ๆ คือ ออมแรงไวกอน แลวสปรินท
เปนชวง ๆ ตามหลักการ คือ 2 - 4 สัปดาห 

 มีสาระสําคัญของสครัม  มี 3 อยางคือ 

1.  ทีมงาน มีลักษณะท่ีสําคัญ 3 ประการคือ 

- Scrum Teamคือ กลุมบุคคลท่ีปฏิบัติงานจริงประมาณ 5 - 9 คน แตละคนไมไดกําหนด
งานตายตัว สามารถทดแทนกันไดเสมอ นอกจากนีแ้ตละคนในทีมงานมีหนาท่ีประเมินเวลาของ
งานท่ีตองทํา แบงงานและสงงานกันเอง 

- Product Ownerคือ ผูท่ีทําหนาท่ีจดัการเรื่อง product backlog คิด รวบรวม เผยแพรใหทุก
คนรับรู เพื่อใหคนในทีมเหน็แนวปฏิบัติในอนาคตวามีงานอะไรบาง ซ่ึงบุคคลคนนี้จะเปนคนเขียน
รายละเอียดและความตองการของผูใชดวย 

- Scrum Masterคือผูท่ีทําหนาท่ีดแูลทีมงาน เปนโคชของทีมงาน เปนคนท่ีรับผิดชอบ
คุณภาพของผลงาน จัดลําดบัความสําคัญของงาน แตกงานใหท่ีประชุมตัดสินใจตามความเหมาะสม 
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2. กระบวนการทํางาน มีลักษณะท่ีสําคัญ 3 ประการ คือ 

- Backlogเปนรายการของคุณลักษณะท่ีตองทําซ่ึงรวมถึงความตองการจากผูใช การแกไข
ขอผิดพลาด และกําหนดคุณลักษณะพิเศษเฉพาะของตัวผลงานโดยคนที่ทําคือ product owner ซ่ึงจะ
จัดลําดับคุณลักษณะตามความสําคัญ จัดรายการเพื่อนําเขา sprint และจัดการกับรายละเอียดตาง ๆ 
ของคุณลักษณะเหลานัน้ 

- Sprint phaseคือชวงท่ีจะตองทํางานซํ้า ๆ โดยมีกําหนดไมเกนิ 30 วนั กอนเร่ิม sprint ก็
จะมีการนํา product backlog มาจัดลําดับความสําคัญเพื่อเลือกมาเปน sprint backlog จากนั้น scrum 
team จะด ู backlog และแตกเปนงานยอย ๆ ออกมาและทําการประมาณเวลาท่ีใชในแตละงาน 
หลังจากไดเวลาและตอรองกันระหวางทีมงานแลว ก็จะไดรายการของงานและรายการของ backlog 

- Daily scrumมีลักษณะเปนการประชุมอยางไมเปนทางการ อาจเปนการยืนคุยกนั โดยทุก 
ๆ วัน scrum master และ scrum team จะพบปะพูดคุยกนัเพื่อทบทวนวาเม่ือวานทําอะไรไปบาง และ
วนันีจ้ะทําอะไร มีการถกกันเพื่อแกไขปญหาท่ีพบเม่ือวาน และจัดการกําหนดงานใหกับทีมงานแต
ละคน 

3. การสาธิตและการประเมินผลงาน  

จุดเดนของ Scrum คือสามารถวัดผลการทํางานได มีผังการทํางานท่ีเรียบงาย และธรรมดา 
แตทําใหเหน็ภาพของ sprintไดอยางชัดเจนโดยหลักการแลวก็คือกราฟของงานโดยแกน y แทน
จํานวนงานท่ีเหลือ สวนแกน x แทนวันแตละวันของ sprint โดยในแตละรายการจะมีการ
ปรับเปล่ียนกราฟ เพื่อแสดงใหเห็นภาพความคืบ หนาของงาน หลังจากจบ sprint ก็จะเอากราฟนี้มา
ประเมินผลงานของทีมงาน 

 

 

2.6ระบบติดตามงานวิจัย 

ระบบติดตามงานวิจยัโดยใชสถาปตยกรรมการขับเคล่ือนดวยแบบจําลอง เปนระบบท่ีจะ
พัฒนาข้ึนเพื่อใชสําหรับติดตามความกาวหนาของโครงการวิจยั ท่ีอยูในระหวางการดําเนินการใน
แตละข้ันตอนของคณะทํางานและอนกุรรมการวิจยั ซ่ึงเปนข้ันตอนสําคัญ ผูดําเนินโครงการวจิัย
จะตองรายงานความกาวหนาในแตละงวดงานของโครงการวิจยั ใหกับคณะทํางานติดตามและ
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คณะอนกุรรมการวิจยั คณะอนุกรรมการวิจัยจะมีขอเสนอแนะการทํางานและบันทึกผลการติดตาม
ความกาวหนาเพื่อเปนขอมูลอางอิงในการติดตามงวดงานในคร้ังตอไป นอกจากนีย้ังตองการ
สารสนเทศท่ีสรุปการติดตามความกาวหนาในดานของงานท่ีทําและงบประมาณท่ีเบิกจายในแตละ
งวด โดยระบบจะตองสามารถทํางานไดดงัตอไปนี ้

- ระบบสามารถจัดเก็บรายละเอียดขอมูลโครงการวิจัยท่ีรับผิดชอบโดยสํานักวิจัย การ
บันทึกโครงการวิจัยซ่ึงเนื้อหาสอดคลองกับแผนงานวิจัย แผนงานประจําป  ครอบคลุมถึงโครงการ
ท่ีทางสถาบันดําเนินการเองและภายนอกขอรับทุนสนับสนุนการวจิัย ขอมูลนักวิจยั ขอมูลงานวิจัยท่ี
เผยแพร 

- ระบบสามารถสนับสนุนการทํางานตามข้ันตอนการทํางานของสํานักวจิัย ตั้งแตการ
ติดตามงานวิจยัและสรุปรายงานตามงวดงาน โดยรูปแบบการติดตามมีท้ังดานการใชจาย
งบประมาณและดานของเนือ้งานท่ีไดดําเนินการ 

- เจาหนาท่ีผูรับผิดชอบในสวนของกลุมงานวิจยัสามารถเขาไปบันทึกสถานะตางๆของ
โครงการไดตามงวดงานท่ีกาํหนด สามารถแนบเอกสารและบันทึกขอมูลประกอบในรายละเอียดแต
ละงวดงานท่ีไดดําเนนิการวจิัยในแตละโครงการ 

- คณะอนุกรรมการติดตามโครงการวิจัยสามารถเรียกดูเอกสารหรือรายละเอียดของ
โครงการและสามารถแนบเอกสารหรือขอความคําแนะนําไดตามงวดงานของโครงการ 

-ระบบสามารถรายงานผลในเร่ืองของงบประมาณท่ีเบิกจายและผลการดําเนินการใหกับ
เจาหนาท่ีประจําโครงการและคณะอนุกรรมการติดตามงานในรายโครงการ สรุปรายงานภาพรวม
ทุกโครงการใหกับผูบริหาร 

  


