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�$����#�%�  

�'� /��#
��ก�'���ก
��
�
���
���+�
��5�������1�6�"���"��!)�����
��:������ก
�
$�����'��� 
����ก
������
ก���)�ก�)��&�����(
�ก
�$�����+��
�&��ก
�$�����#����" (Mould) 
 �!�ก�'���ก
�$����
��������#
� ; ��!)��#��� �$4��#
��
���'$4�$����
��
��$���!)����������'
�'�'���
��ก
�������ก
��
��#����"%�$����#�%� 1*)��'��1�6�"���"��)����
&*+��'�&�
�
�#��
����
�ก
���'�����
�
�#
$�����+��
� �#
��������ก
�$��� �'�'���
��ก
�$�����+��
���#�'��+� 
��'��!)��#����ก
���� 
����ก
�ก�'���ก
�$��� ก
����(�������
ก���)����4#0
������9��%��
��#
�� �
'(���'�����#
�
ก��)(�� ����'��1�6�"���"��)����
�'��5��'����/������������ 
(Web application) ��ก
��
�
�$#
��'���������"��/���'�����4� ��ก��)(
��,��ก
���-�

ก�'���ก
�������ก
�$����
���#����"����������#�%���+  

 

1. ���4��'��ก
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�������ก
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����(�������
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��
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�$�����#����"������ (Human  
Resources Management System) 

3. ���4��'��ก
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��
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���'ก
���'�����
�
��ก
�$��� 
��+��
���#����"������ (Cost Estimate and Time process) ��'����#�'���4� ��ก���
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2. �'��ก
����ก
��4ก��
 (Customer Detail) 
- �'��ก
�����*ก��)��4#��'ก
�����#�ก���4ก��
 
- �'������&�ก
��
��+��
���#����"�������
ก�4ก��
 

 

3. �'������
��+��
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- ����*กก
�����
���+��
���#����"�������
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- �'��ก
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���+��
���#����"�������
� �
���&��+��
� 

 

4. �'��ก
�������ก
�$�����'�
��$�ก
�$�����+��
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$�%���1.1 �(������(��
���'ก
��
�
�&��ก
���� Web-base �4ก
��
�
�&��
���!)����ก� (��)�
; Dan Zhang and Lihui Wang: 2005) 
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$�%���1.2 �(�� ��
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� Web base remote ��!)��
���������!)����ก����
�$��� 
 (��)�
; Dan Zhang and Lihui Wang: 2005) 
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��(���������������� ��&����+(
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������
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���!)�� ก
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��ก�)��ก�����!)���!��'%���
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$�%���1.3 �(�������ก
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��
�
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��#����" 
 

John Michaloski, Sushill Birla and C.Jerry Yen %���
ก
���ก����'������(��
�
(
 ����
����������!)�� CNC Machine ���ก
��
�8��
���5� Framework for open Component-
based manufacturing controllers ��'������(��
��'��'ก��%�������
(������(control class 
hierarchy) ��)����ก
��
�
���
�ก
����������!)����ก� CNC Machine ��)���
กก�#
 3 �ก�&*+�%�
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 �!���'�0��
���
�ก
�������ก
��
�
�&�� �#����"��)�����ก
�$�����+��
�0
����!+���)�
�
� 
(Shop floor) 1*)�ก
���ก�����
( (Class Hierarchy) ����(����0
� ��) 1.4  1*)�����ก(
���+
(
�
�7�
ก
���ก��� class  hierarchy  %����%��ก���'��1�6�"���"��)�'��-�
%����(#��&��
ก
��
&���4��&�
���!)����ก� CNC Machine  �!�ก
���ก��� CNC machine class %�� 

 

 
 

$�%��� 1.4 �(��ก
���ก��� Class Hierarchy &��ก
��
�
����������!)�� CNC  
 

Alta van der Merwe and Paula Kotzé UAVWXกY1Z<[\]1ก-./Z:ก1-2ก^/-Z/-Z?_V5?`36Z1?
>V58ก1-Z<WZก--? (Requirement Engineering) bAcก1-9;V-̀de//>V:e//2ก3\cZกV:]5c9:ก1-]1
ก-./Z:2ก^/-Z/-Z?6Z1?>V58ก1-f18Z<WZก--?e3.UAV2-\cก;475-̀de//ก-./Z:ก1-2ก^/-Z/-Z?
6Z1?>V58ก1-e//:\=Zg1 REPPMS (Requirements Elicitation Procedure for Process Model 
Structures) AB8ehA89:i1jf\7 1.5 e3.?\ก1-e/g8ก-./Z:ก1-f@181:55ก2dk: 5 hgZ:AVZcกB:9:ก1-
2ก^/-Z/-Z?6Z1?>V58ก1-Z<WZก--?  
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$�%��� 1.5 �(��ก
���#�(#��ก
��
�
�&��ก
��ก/���������
�����ก
���������8�����ก����ก��
 �� (Spiral Model Requirement engineering) f\7?1; Alta van der Merwe, Paula Kotzé: 2007 

��'��ก
��ก/���������
�����ก
����+���+�
�$4�.*ก9
%�� �ก/���
�����ก
��
ก
� 
����
���� #���66@��ก
��� University of South Africa (UNISA) bAcก1-oBAf@1-.//9:
?]1Z<fc13Bce3.?\_B=:>5:ก-./Z:ก1-f@181:AB8ehA89:i1jf\7 1.6  

 
 
 

 



 

 

8 

 

 
 

$�%��� 1.6 �(��ก
��
ก�'���ก
��ก/���
�����ก
�����ก����ก�� ���
�����ก
��
�
���
� 
����
���� #���66@��ก
���, f\7?1; Alta van der Merwe, Paula Kotzé: 2007 

Deanna B.Legg UAVf@1ก1-h-qdcg56Z1?2-4758 Synopsis of COCOMO 9:ก1-f@1b6-8ก1-AV1:
r5s>teZ-tbAcก1-:@1]3Bกก1-AV1:ก1-d-.2?<:-161ก1-u3<>r5s>teZ-t2_V1?19;V9:-.//ก1-jBv:1
r5s>teZ-te3.ก1-:@1]3Bก1-_58 COCOMO ?19;Vo@12dk:>V58e/g8-.AB/586tก-f\7o.jBv:1
r5s>teZ-t55ก2dk: 3 -.AB/AB8:\=645  
1. Organic o.2dk:-̀de//ก1-jBv:1f\7?\f\?81:_:1A23^กd-.2iff@19:6-5/6-BZ]-45 Software 

House 
2. Semi Detached  2dk:-̀de//ก1-jBv:1r5s>teZ-tf\75c`gกX78ก318-.]Zg18ก1-jBv:1e// 

Organic e3. Embedded rX78o.?\ก1-uh?uh1:กB:  
3. Embedded -̀de//ก1-jBv:1>V582dk:ก1-9;V2f6b:b3c\f\79]?ge3.fB:h?Bc 9;V 5B3ก53<fX?f\7?\

6Z1?rB/rV5:9:ก1-eกVdwx]19:ก1-jBv:1r5s>teZ-t 
e3.9:e>g3.-.AB/_58-̀de//ก1-jBv:1o.?\h?ก1-9:ก1-9;Vf\7e>ก>g18กB:AB8ehA8>g5Ud:\= 
 

Type Effort Schedule 

Organic PM = 2.4 (KDSI)1.05 TD = 2.5 (PM)0.38 

Semi- Detached PM = 3.0 (KDSI)1.12 TD = 2.5 (PM)0.35 
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Embedded PM = 3.6 (KDSI)1.20 TD = 2.5 (PM)0.32 

bAc 6Z1?]?1c_58>BZed-9:h?ก1-?\AB8:\= 
PM = Person I month  
KDSI = delivered source instructions, is thousands   
TD = number of months estimated for software development  
 

e3.9:ก1-f@181:d-.2?<:-161b6-8ก1-jBv:1r5s>teZ-tf18 Deanna B. Legg UAVh-V18
>1-189:ก1-ก@1]:A6g1>BZed-f\79;V9:ก1-6@1:Zz-161AB89:>1-18f\7 1.1  

*+,+-./0 1.1 ehA8 Software Cost Driver Rating  
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o1ก:B=:f@1ก1-2345ก-.AB/6Z1?c1ก8g1c_58ก1-f@181-r5s>teZ-t55กe// 4 -.AB/AB8:\=645 
1. Product e3.586td-.ก5/_58ก1-f@181-AV1:r5s>teZ-t 2.Computer -.AB/6Z1?j-V5?

_5826-475865?j<Z2>5-tf\79;V9:ก1-jBv:1e3.h<78eZA3V5?f\79;V9:ก1-jBv:1r5s>teZ-t 3.Personel 
o@1:Z:6:jBv:1e3.f\72ก\7cZ_V58 4. Project 2dk:-.AB/bd-2o6?\ก1-:@12f6b:b3c\]-45r5s>teZ-t?1
;gZcjBv:1]-45U?g rX78-.AB/6Z1?h@16Bx_58dwooBcehA89:>1-18f\7 1.2 e3.9:>1-18f\7 1.3 
ehA8u3ก-.f/e>g3.-.AB/_58ก1-h-V18r5s>teZ-t 

 

*+,+-./0 1.2  ehA8 Software Cost Driver Ratings _58 COCOMO  
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*+,+-./0 1.3  ehA8 Effort Multipliers for Software Maintenance  
 

 
 

o1ก:B=:2?475UAV6g1>1?28475:U_9: h?ก1-ก^o.f@1ก1-6@1:Zz-.c.2Z31b6-8ก1-55ก?1>1?
dwooBcf\7UAV9hgUZV9:>1-18  rX78]3Bกก1-AB8ก3g1Z?1:\=f18ùVZ<oBcUAV:@1?19;V9:ก1-6@1:Zz6g1ก1-
d-.2?<:-161_58ก1-jBv:1r5s>teZ-tก1-jBv:1ก-./Z:ก1-6Z/6q?ก1-u3<>e3./-<]1-oBAก1-
f-Bjc1ก-h@1]-B/ก1-u3<>e?gj<?jt>V:e//_58/-<YBf2A3e6? (d-.2fWUfc) o@1กBA>g5Ud  
 
1.3 
()������	*���ก��+,ก � 
 

     1. ��!)�����
�'��1�6�"���"ก
���-�
ก�'���ก
�������ก
�$�����'��� 
����ก
�
�����
ก�(
 ���ก
�$�����#����"������&�����9�������� (��'��.%��) �
ก�� 
     2. ��!)�.*ก9
��8�ก
��ก/���
�����ก
��
ก(7
���)�
�
�������'�
กก
�(��0
9:"$4����)���
,
�
�
�����ก�'���ก
���-�
�'��1�6�"���"ก�'���ก
�������ก
�$�����'��� 
����ก
�
�����
ก�(
 ���ก
�$�����#����"������ 
     3. ��!)�.*ก9
ก
��
�
��B
���:0
�1�6�"���"%���
��'��ก�"�����ก
���-�
�'��
ก�'���ก
�������ก
�$�����'��� 
����ก
������
ก�(
 ���ก
�$�����#����"������&��
���9�������� (��'��.%��) �
ก�� 
     4. 2j475WXกY1ก1-:@1-.//r5s>teZ-t2_V1?19;V9:ก-./Z:ก1-f@181:AV1:ก1-u3<>81:e?gj<?jt
>V:e// 
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1.4 �����-�*���	�.
/���0.#����กก��+,ก �"-���� !����/��1�"-�������ก(* 
 

1.  %���'��1�6�"���"ก
���-�
ก�'���ก
�������ก
�$�����'��� 
����ก
������
ก�
(
 ���ก
�$�����#����"��������)��5�%��
��
��B
�ก
�$���1�6�"���"  

2.  %��ก�'���ก
��ก/���
�����ก
��
ก�
������9����)��'ก��8��ก����
�ก
�$�����#����"
��������!)�����
��ก(
���ก�'���ก
���-�
1�6�"���" 

3.  %����ก(
�ก
���ก���ก
���-�
ก�'���ก
�������ก
�$�����'��� 
����ก
�
�����
ก�(
 ���ก
�$�����#����"�������
��
��B
���:0
�1�6�"���"%�� 

4.  %���'��1�6�"���"ก�'���ก
�������ก
�$�����'��� 
����ก
������
ก�(
 ���ก
�
$�����#����"�������&�
�
�����ก�'���ก
�$�����#����"������&�����9�������� (��'��.
%��) �
ก�� 
 
1.5   ���"�(ก��+,ก � 
 

2j4759]V/--3qZB>|qd-.h86t9:ก1-WXกY1oX8ก@1]:A_5/2_>_58ก1-6V:6ZV1UZVAB8>g5Ud:\= 
 

1.5.1 ��"����
�3����
�+
ก���4�5(*�
�*�����6-#6�ก��+,ก ����ก��.#
���"����
�3���� 


�+
ก���(/�� 7 .���8 
 

 1. �������ก
���-�
�'��1�6�"���": �����8�ก
���-�
1�6�"���"���������� (V-
Model) ��5��������)�����5�����$���ก
���-�
 
 2. ก
������
' "��'��ก����'��1�6�"���": ��� ��กก
������
' "��'��ก����������7� 
(Object Oriented Design) 
 3. ก
���-�
����ก��:  ��� ��กก
���-�
����ก������������7� (Object Oriented 
Programming) 
 4. ก
���(������ก����)��-�
�'��1�6�"���": ���������ก
���(�����ก�#���
 
(Black-box Testing) 
 5. ก
�(#�����'��1�6�"���": ����4����&��ก
�(#����$#
��E(�" (Hosted Model) 
����(����'�����+���������� 
 6. �
����ก
���-�
�'���
� 15 ก��ก��� ��)��
�����
ก�
��B
�1�6�"���"%��1*)�
ก
 ���������
���.���' (!)� ��'���������� 
����
��������� �# 1*)���'ก������ก��ก����
�
��.�ก���1�6�"���"�#
� ; ��)���������ก
���-�
����#�%���+ 
 



 

 

13 

 

1.  ก
����1!+������
� (Acquisition) 
2.  ก
�(
�����
�����ก
� (Requirement Elicitation) 
3.  ก
������
' "��
�����ก
�&���'�� (System Requirement Analysis) 
4.  ก
���ก���(7
����ก���&���'�� (System Architecture Design) 
5.  ก
������
' "��
�����ก
�&��1�6�"���" (Software Requirement 
Analysis) 
6.   ก
���ก���1�6�"���" (Software Design) 
7.   ก
�(��
�1�6�"���" (Software Construction) 
8.   ก
���'ก��1�6�"���" (Software Integration) 
9.   ก
���(��1�6�"���" (Software Testing) 
10.  ก
������+�1�6�"���" (Software Installation) 
11.  ก
��
�����ก9
1�6�"���" (Software & System Maintenance) 
12.  ก
���� 
������#
�1�6�"���" (Configuration Management) 
13.  ก
���� 
�����ก
� (Project Management) 
14.  ก
���'ก����:0
� (Quality Assurance) 
15.  ก
���� 
�ก
�����)������ (Change Request Management) 

 

7. �'��1�6�"���"ก�'���ก
�������ก
�$�����'��� 
����ก
������
ก�(
 ���ก
�
$�����#����"��������+�
ก
������+���'�����ก
�����
�0
������9�������� (��'��.%��) 
�
ก�� 

8. ��ก
� 
��������)��$�ก�'���#�ก
���-�
ก�'���ก
�������ก
�$�����'��� 
�
���ก
������
ก�(
 ���ก
�$�����#����"��������ก
�$�����#����"�'�
.���
����
กก
�
(��0
9:"1*)��
���&��ก
�(��0
9:"��)%����+���5���������!)��
�
�����
' "��
�(�����8"�
�
�:��.
(��" ��'�������!)� ; ��)��$��#�ก
��
�
���
�ก�'���ก
�$�����#����"������&�����9��
�!)���)%�#%���
�
กก
�(��0
9:"7!��#
��������+�%�#%����5�$����
������F�����+  

 
1.5.2 	
�������)������"�(�������ก���
�ก��	
�	��ก��9��(����������.ก��

��%��ก�������ก��9��(��/%��%*(#���� 
 

��'ก���������4�ก
��
�
�����#�%���+ 
 

1. �'������&��ก
��
��+��
���#����"������ (Shop manager) 



 

 

14 

 

- ����(��ก
�����&�ก
��
�
���#����"�������
ก�4ก��
 
- �'������
�ก
��
��+��
���#����"������ 
 

2. �'��ก
����ก
��4ก��
 (Customer detail) 
- �'��ก
�����*ก��)��4#��'ก
�����#�ก���4ก��
 
- �'������&�ก
��
��+��
���#����"�������
ก�4ก��
 

 

3. �'������
��+��
���#����"������ (Master Mould Order) 
- ����*กก
�����
���+��
���#����"�������
ก�4ก��
 
- �'��ก
��
�
���+��
���#����"�������
� �
���&��+��
� 
 

4. �'��ก
�������ก
�$�����'�
��$�ก
�$�����+��
���#����"������ (Shop 
floor control and Cal CAD/CAM) 

- �'��ก
��
��:�'�'���
��ก
�$�����+��
���#����"��������
� CAD 
- �'��ก
��
��:�'�'���
��ก
�$�����+��
���#����"��������
� 

CAM 
- �'��ก
��
��:�
�
��'����ก
�$�����+��
���#����"������ 
- �'���(���
��
��
�
��)��'������'�'�'���
��ก
�$�����+��
�

��#����"������ 
 

5. ก
����(������
ก���ก
�$�����+��
���#����"������ (Resources 
Management) 

- �'��ก
���!�ก������
�
���
� CAD 
- �'��ก
���!�ก������
�
���
� CAM 
- �'��ก
���!�ก���!)�� CNC ��ก
���+��
��
��
�����+��
� 

 


