
 

 

บทท่ี 3 
ระเบียบวิธีการศึกษา 

 
ระเบียบวิธีการในการศึกษาเพื่อพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจการใชสารเคมีทาง

การเกษตร จําแนกการพัฒนาออกเปน 2 สวนคือ 
1. การพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจการใชสารเคมีทางการเกษตร 
2. วิธีการประยุกตโครงขายเบเยเซียนกับระบบสนับสนุนการตัดสินใจการใชสารเคมี

ทางการเกษตร 
 

3.1  การพัฒนาระบบสนับสนนุการตัดสินใจการใชสารเคมีทางการเกษตร 
กระบวนการพัฒนาซอฟตแวรแบบจําลองเรงรัดดวยวิธีการสรางระบบตนแบบ  

(Prototyping-based Methodology) การพัฒนางานคนควาอิสระคร้ังนี้ สามารถดําเนินการในข้ันตอน
วิเคราะห ออกแบบ และพัฒนาระบบพรอมกัน เพื่อสรางตัวตนแบบของระบบ (System Prototype) 
ท่ีสามารถทํางานไดจริงในบางสวนของระบบหรือทีละสวน ซ่ึงอาจเรียกวา “ระบบตนแบบ” แลว
นําตัวตนแบบระบบนั้นเสนอใหผูใชไดทดลองใชงาน เพื่อเก็บความคิดเห็น และขอติชมจากผู
ทดลองใชตัวตนแบบนั้น จากนั้นจึงนําความคิดเห็นและขอติชมมาวิเคราะห ออกแบบ และพัฒนา
ตนแบบสวนท่ี 2 ท่ีเพิ่มเติมความสามารถในการทํางานของระบบใหมากข้ึน จากนั้นจึงเสนอใหผูใช
ทดลองใชและเก็บความคิดเห็นเพื่อนํามาวิเคราะห ออกแบบ และพัฒนาเปนตนแบบในลําดับถัดไป
เปนวงจรซํ้าๆ ไปเร่ือยๆ จนกระท่ังไดตนแบบที่ผูใชยอมรับวาสามารถทํางานไดครบทุกสวนของ
ระบบและพรอมติดต้ัง จึงสามารถเรียกตนแบบนั้นวา “ระบบ (System)” ดังแสดงรูปท่ี 3.1 การ
ดําเนินงานพัฒนาซอฟตแวรแบบเรงรัดโดยใชวิธีการสรางระบบตนแบบ มีข้ันตอนการสราง
ตนแบบ 5 ข้ันตอนคือ   

1. การศึกษาความเปนไปได (Feasibility Study) และการวางแผน (Planning) 
2. การวิเคราะหระบบ (Analysis) 
3. การออกแบบระบบ (Design)  
4. การพัฒนา (Implementing) 
5. การประกอบและทดสอบ (Integration & Test)  
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รูปท่ี 3.1 แสดงแผนภาพการสรางตนแบบของระบบสนับสนุนการตัดสินใจ 

 
3.1.1   การศึกษาความเปนไปได (Feasibility Study) และการวางแผน (Planning)  
วางแผนการดําเนินโครงการและขอบเขตของงานตามความตองการของผูใชงาน โดย

วิเคราะหความเปนไปไดในการพัฒนาระบบในดานองคกร ดานเศรษฐกิจ และดานเทคนิค จากผูใช 
จากนั้นนําผลการวิเคราะหมาพัฒนาแผนการดําเนินงาน เพื่อเสนอรายละเอียดของงานวิจัย 

วางแผนการบริการการเปล่ียนแปลง เปนข้ันตอนสําคัญซ่ึงในทุกๆ กระบวนการยอมมี
การเปล่ียนแปลงเกิดข้ึนโดยตลอดเวลาโดยเฉพาะเร่ืองของความตองการของผูใชงาน ทุกเหตุการณ
ท่ีเปล่ียนแปลงตองไดรับการบันทึก เสนออนุมัติ และมีเอกสารประกอบการปฏิบัติงานทุกข้ันตอน 

วางแผนการบริหารโครงรางซอฟตแวร เปนข้ันตอนท่ีทําควบคูไปกับการพัฒนา
ซอฟตแวรเนื่องจากจะเปนการประกันคุณภาพซอฟตแวรทุกข้ันตอน และสามารถนําเอาผลการ
บริหารโครงรางซอฟตแวรไปอางอิงกับการทําเอกสารคุณภาพซอฟตแวรไทย (TQS) ไดอีกดวย 
 

3.1.2   การวิเคราะหระบบ (Analysis) 
3.1.2.1 การวิเคราะหระบบท่ีเปนความตองการของผูใชงานน้ัน จะใชยูสเคสได

อาแกรม (Use Case Diagram) เปนเคร่ืองมือท่ีชวยในการวิเคราะหระบบ เนื่องจากไดอาแกรมนี้จะ
เปนมุมมองท่ีแสดงถึงความเปนไปไดในการกําหนดคาสวนประกอบท่ีระบบจําเปนตองใชในการ
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ประมวลผล และยังประกอบไปดวยลําดับของเหตุการณตางๆ ท่ีถูกกําหนดไวอยางสมบูรณโดย
ผูใชงาน 

3.1.2.2 วิเคราะหสถาปตยกรรมระบบ เปนข้ันตอนการวิเคราะหโครงสรางของ
ระบบ โดยปกติแลวระบบท่ีสนับสนุนการตัดสินใจที่ไดรับความนิยมในปจจุบันเปนลักษณะเว็บ
แอพพลิเคชัน 

  
3.1.3   การออกแบบระบบ (System Design)  

3.1.3.1 ออกแบบระบบเชิงสถาปตยกรรม (Architecture Design) ข้ันตอนนี้จะ
เปนการออกแบบสถาปตยกรรมพื้นฐานของระบบคอมพิวเตอรวามีสวนประกอบใด ๆ บาง โดยส่ิง
ท่ีจะไดจากการออกแบบเชิงสถาปตยกรรม คือ เอกสารการออกแบบเชิงสถาปตยกรรมหรือ
รายละเอียดสถาปตยกรรมซอฟตแวร นั่นเอง 

3.1.3.2 ออกแบบระบบเชิงรายละเอียด (Detail Design) ข้ันตอนการพัฒนาระบบ
สนับสนุนการตัดสินใจในทุกๆสวนของระบบ ใหสามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ 

3.1.3.3 ออกแบบชุดทดสอบ (Test Case Design) ข้ันตอนนี้จะตองออกแบบโดย
ใหสอดคลองกับการทดสอบแบบหนวย (Unit Test) และใชการทดสอบแบบรวมหนวย (Integration 
Test) ในการทดสอบระบบ 

 
3.1.4   การพัฒนาระบบ (System Implementation) 

3.1.4.1 พัฒนาโปรแกรมใหไดตามขอกําหนดท่ีไดออกแบบไว ติดต้ังซอฟตแวร 
จนสามารถใชงานได ข้ันตอนนี้เนนการพัฒนาซอฟตแวรแบบจําลองเรงรัดดวยวิธีการสรางระบบ
ตนแบบ 

3.1.4.2 พัฒนาเอกสารตาง ๆ ท่ีอยูในสวนของมาตรฐานซอฟตแวรไทย (TQS) 
ระดับท่ี 2 ท่ีไดวางแผนไว ซ่ึงไดกําหนดไวท้ัง 15 กิจกรรม 

 
3.1.5   การประกอบและทดสอบ (Integration & Test)  

3.1.5.1 ข้ันตอนการประกอบระบบตนแบบยอยๆ ใหเปนระบบสนับสนุนการ
ตัดสินใจท่ีมีความสมบูรณ 

3.1.5.2 การทดสอบจะใชการทดสอบระดับหนวย (Unit Test) ในการทดสอบ
ฟงกช่ันยอย โดยใชเทคนิคการทดสอบแบบกลองขาว (White Box Testing) เนื่องจากทุกระบบ
ตนแบบไดรับการออกแบบโดยใชหลักการระบบสนับสนุนการตัดสินใจ ซ่ึงมีความจําเปนท่ีจะตอง
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ใชเทคนิคการทดสอบแบบกลองขาว เพื่อทดสอบทุกขอมูลท่ีมีความสัมพันธเช่ือมระหวางโหนด 
หลังจากนั้นจะใชการทดสอบระดับรวมหนวย (Integration Test) ในการรวมฟงกช่ันยอยเขาเปน
ระบบหลัก โดยใชเทคนิคการทดสอบแบบกลองดํา ซ่ึงสามารถเรียกอีกอยางหนึ่งวา “การทดสอบ
เชิงพฤติกรรม (Behavioral Testing)” โดยเนนการทดสอบผลการทํางาน เพื่อดูวาซอฟตแวรทํางาน
ไดถูกตองตามท่ีกําหนดไวหรือไมโดยไมคํานึงถึงโครงสรางคําส่ังภายใน  

3.1.5.3 ใชการทดสอบการยอมรับของผูใช (User Acceptance Test) เพื่อยืนยัน
ความตองการของผูใชตามเอกสารขอกําหนดความตองการที่ไดวางแผนไว 

3.1.5.4 มีการสรางคูมือการใชงานและติดต้ังระบบ เพื่อเตรียมพรอมในการ
ทดสอบการใชงานจริง ณ สถานท่ีติดต้ังระบบจริง 

3.1.5.5 มีการติดต้ังซอฟตแวรและวางแผนการบํารุงรักษา พรอมท้ังมีการอบรม
ใหกับผูใชงาน 

 
3.2  วิธีการประยุกตโครงขายเบเยเซียนกับระบบสนับสนุนการตัดสินใจ 

โครงขายเบเยเซียนเปนเคร่ืองมือท่ีสามารถนํามาประยุกตใชกับระบบสนับสนุนการ
ตัดสินใจการใชสารเคมีทางการเกษตร โดยเฉพาะการวิเคราะหหาความนาจะเปนของโอกาสการ
เกิดโรคพืช ซ่ึงสามารถวิเคราะหไดจากขอมูลอาการของพืชท่ีไดรับจากผูใช เพื่อนํามาวิเคราะห
โอกาสการเกิดโรคพืชในรูปขอมูลเชิงปริมาณท่ีสามารถวัดได ในการพัฒนาระบบสนับสนุนการ
ตัดสินใจการใชสารเคมีทางการเกษตร มีรายละเอียดข้ันตอนและวิธีการ เพื่อสรางเคร่ืองมือ
ดังตอไปนี้ 

1. ข้ันตอนและวิธีการหาลักษณะอาการเพื่อบงช้ีการเกิดโรคพชื 
2. ข้ันตอนและวิธีการสรางแบบจําลองโรคพืชท่ีมีความสัมพันธกับลักษณะอาการ

ของพืช และตําแหนงท่ีเกิดโดยใชโครงขายเบเยเซียน  
3. ข้ันตอนและวิธีการสรางสมการทางคณิตศาสตรเพื่อวิเคราะหโอกาสการเกิดโรค

พืชโดยใชโครงขายเบเยเซียน 
 

3.2.1   ขั้นตอนและวิธีการหาลักษณะอาการเพื่อบงชี้การเกิดโรคพืช 
ข้ันตอนและวธีิการหาลักษณะอาการเพ่ือบงช้ีการเกิดโรคพืชดังตอไปนี้  

3.2.1.1 ศึกษา คนควา เอกสาร และงานวิจยัท่ีเกีย่วของกับโรคพืช 
3.2.1.2 เลือกพืชตัวอยาง เปนกรณีศึกษาในการวิเคราะหโอกาสการเกิดโรคพืช 
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3.2.1.3 รวบรวมขอมูลลักษณะอาการเพื่อบงช้ีการเกิดโรคพืช จากการสัมภาษณ
ผูเช่ียวชาญ โดยอาศัยกระบวนการทางวิศวกรรมความรู นั่นคือ การดึงองคความรู  

3.2.1.4 รวบรวมขอมูลท่ีได ท้ังจากเอกสาร งานวิจัยท่ีเกี่ยวของและผูเช่ียวชาญ 
จากนั้นสงขอมูลท่ีรวบรวมไดใหผูเช่ียวชาญตรวจสอบอีกคร้ัง 

3.2.1.5 รวบรวมขอมูลเพื่อนําไปสรางแบบจําลองโรคพืชและการแสดงอาการ
โดยอาศัยโครงขายเบเยเซียนตอไป 

  
3.2.2 ขั้นตอนและวิธีการสรางแบบจําลองโรคพืชท่ีมีความสัมพันธกับลักษณะอาการ

ของพืชและตําแหนงท่ีเกิดโดยใชโครงขายเบเยเซียน  
ข้ันตอนและวิธีการสรางแบบจําลองของการเกิดโรคพืชท่ีมีความสัมพันธกับลักษณะ

อาการของพืชและตําแหนงท่ีเกิดโดยใชโครงขายเบเยเซียน ดังตอไปนี้ 
นําปจจัยการเกิดโรคพืชท่ีไดมาวาดเปนกราฟ แสดงความสัมพันธระหวางเหตุการณ 

โดยใชโครงขายเบเยเซียน ดังเชนในรูปท่ี 3.2 

 
รูปท่ี 3.2 แสดงความสัมพันธระหวางเหตุการณโดยใชโครงขายเบเยเซียน 

 
จากนั้นนําแบบจําลองการเกดิโรคพืชท่ีได สงมอบใหผูเช่ียวชาญตรวจสอบ เพื่อแกไข 

เพิ่มเติมใหถูกตอง 
 

3.2.3 ขั้นตอนและวิธีการสรางสมการทางคณิตศาสตรเพื่อวิเคราะหโอกาสการเกิดโรค
พืชโดยใชโครงขายเบเยเซียน 

ข้ันตอนและวิธีการสรางสมการทางคณิตศาสตรเพื่อวิเคราะหโอกาสการเกิดโรคพืชโดย
ใชโครงขายเบเยเซียน ดังตอไปนี้ 

 
3.2.3.1  จากแบบจําลองการเกิดโรคพืชโดยโครงขายเบเยเซียนท่ีได สามารถ

สรางตารางความนาจะเปน และใสคาความนาจะเปนท่ีจะเกิดเหตุการณนั้นๆ ไดดังตารางท่ี 3.1 
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ตารางท่ี 3.1 ตารางความนาจะเปนของเหตุการณ 1 เหตุการณ 

Event 
T F 

P(Event) 1- P(Event) 
 

3.2.3.2  จากรูปท่ี 3.2 สามารถสรางตารางความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไข เพื่อหา
คาความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของเหตุการณท่ีเกิดข้ึนจาก 2 เหตุการณได ดังตารางท่ี 3.2 

 
ตารางท่ี 3.2 ตารางความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไข 

Event 1 Event 2 
Event 3 

T F 
T T P( 3Event 2Event,1Event ) 1- P( 3Event 2Event,1Event ) 
T F P( 3Event 2~Event,1Event ) 1- P( 3Event 2~Event,1Event ) 
F T P( 3Event 2Event,1~Event ) 1- P( 3Event 2Event,1~Event ) 
F F P( 3Event 2~Event,1~Event ) 1- P( 3Event 2~Event,1~Event ) 

 
3.3.3 จากรูปท่ี 3.1 และตารางท่ี 3.2 สามารถเขียนสมการไดดังตอไปนี้  

 )2Event1Event(P)2Event,1Event3Event(P)3Event(P ∩=  
     )2Event1~Event(P)2Event,1~Event3Event(P ∩+  

                          )2~Event1Event(P)2~Event,1Event3Event(P ∩+  

                   )2~Event1~Event(P)2~Event,1~Event3Event(P ∩+  
 

 
 

 
 
 
 
  


