
 

 

บทที ่3 
ระเบียบวธิีการศึกษา 

 
ในการศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งรายจ่ายส าหรับการวจิยัและพฒันากบัการจด

สิทธิบตัรในกลุ่มประเทศเอเชียแปซิฟิก และบางประเทศในเอเชีย มีระเบียบวธีิการศึกษาดงั
รายละเอียดต่อไปน้ี 
 
ขอบเขตการศึกษา 

ขอบเขตเนือ้หา 
การศึกษาคร้ังน้ีมุ่งการศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งรายจ่ายส าหรับการวจิยัและพฒันากบั

การจดสิทธิบตัร และการศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งคุณลกัษณะส ำคญัของประเทศท่ีอำจส่งผลต่อ
จ ำนวนกำรจดสิทธิบตัรในกลุ่มประเทศเอเชียแปซิฟิก และบางประเทศในเอเชีย โดยตวัแปรท่ีใชใ้น
การศึกษาน้ีอา้งอิงขอ้มูลจากงานวจิยัของ Mustafa Cem Kirankabe (2010) มีดงัต่อไปน้ี  

 
ตัวแปรตาม คือ การจดสิทธิบตัร  

ค านวณไดจ้ากจ ำนวนกำรจดสิทธิบตัรในแต่ละประเทศ ต่อประชำกรหน่ึงลำ้นคน 
 
ตัวแปรอสิระ คือ รายจ่ายส าหรับการวิจยัและพฒันา  

ค านวณไดจ้าก ร้อยละของรายจ่ายส าหรับการวจิยัและพฒันาของหน่วยงานต่างๆ 
ภายในประเทศ (GERD it) เทียบเป็นสัดส่วนกบัผลิตภณัฑ์มวลรวมของแต่ละประเทศในช่วงเวลาท่ี
ก าหนด 

 
ในการศึกษาคร้ังน้ีไดเ้พิ่มเติมการศึกษาคุณลกัษณะส ำคญัท่ีใชว้ดัระดบักำรเจริญเติบโต

ทำงเศรษฐกิจ และคุณภำพชีวิตควำมเป็นอยูข่องประชำกรในประเทศท่ีอำจส่งผลต่อจ ำนวนกำรจด
สิทธิบตัรไดแ้ก่ 
- รายได้มวลรวมประชาชาติต่อหัว (Gross National Income: GNI) เป็นคุณลกัษณะท่ีแสดงถึง
ประเทศท่ีพฒันาแลว้ และเป็นเกณฑส์ าคญัท่ีใชใ้นการจดัอนัดบั ซ่ึงประเทศท่ีพฒันาแลว้ควรมีการ
จดสิทธิบตัรมาก
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GNI        =        รายไดม้วลรวมประชาชาติของประเทศ 
           จ  านวนประชากรของประเทศ  
  

- อตัราการเติบโตของผลติภัณฑ์มวลรวม (%GDP Growth  Rate: GDP) เป็นคุณลกัษณะท่ีแสดง
ถึงการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในรอบ 1 ปี 

GDP        =         ผลิตภณัฑม์วลรวมปี 1 -  ผลิตภณัฑม์วลรวมปี 0      x     100 
   ผลิตภณัฑม์วลรวมปี 0   
 

- มูลค่าสัดส่วนสินค้าอุตสาหกรรมต่อผลติภัณฑ์มวลรวม (%Industry Gloss Product: IND) เป็น
คุณลกัษณะท่ีแสดงถึงโครงสร้างของเศรษฐกิจทางดา้นอุตสาหกรรม ซ่ึงประเทศท่ีพฒันาแลว้มกัมี
รายไดจ้ากภาคอุตสาหกรรมสูง 

IND      =      มูลค่าสุทธิของผลผลิตท่ีเกิดข้ึนจากโรงงานอุตสาหกรรม  x     100 
     ผลิตภณัฑม์วลรวม 
ซ่ึงมูลค่าสุทธิของผลผลิตท่ีเกิดข้ึนจากโรงงานอุตสาหกรรมประกอบดว้ยมูลค่าท่ีเพิ่มข้ึน

ระหวา่งการท าเหมือง การผลิตสินคา้ในโรงงาน การก่อสร้าง ไฟฟ้า น ้า ก๊าซ เทียบเป็นสัดส่วนกบั
ผลิตภณัฑม์วลรวม 

 
- มูลค่าการส่งออกสินค้าและบริการต่อผลติภัณฑ์มวลรวม (%Export Value of Goods and 
Services: EXP) เป็นคุณลกัษณะท่ีแสดงถึงความสามารถในการผลิตสินคา้และบริการ รวมถึง
เทคโนโลยนีวตักรรมใหม่ ๆ ท่ีสามารถแข่งขนักบัต่างประเทศได ้

EXP         =        มูลค่าของสินคา้และบริการ    x     100 
         ผลิตภณัฑม์วลรวม 

ซ่ึงมูลค่าของสินคา้และบริการเกิดจากการประกอบธุรกรรมการซ้ือขาย แลกเปล่ียน
ระหวา่งประเทศในรอบระยะเวลา 1 ปี  

 
- การเข้าศึกษาต่อในระดับอุดมศึกษา (%University Enrollment Tertiary: UNI) เป็นคุณลกัษณะ
ท่ีแสดงถึงการศึกษา ซ่ึงประเทศท่ีพฒันาแลว้มกัมีประชากรท่ีไดรั้บการศึกษาในระดบัสูง 

UNI          =          การสมคัรเขา้ศึกษาต่อในระดบัอุดมศึกษา    x     100 
         ผูท่ี้ส าเร็จการศึกษาในระดบัมธัยมศึกษา 
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- อตัราการว่างงาน (%Unemployment Rate: UNEMP)  เป็นคุณลกัษณะท่ีแสดงถึงภาวะเศรษฐกิจ 
และ มาตรฐานชีวติความเป็นอยูข่องคนในประเทศ ซ่ึงประเทศท่ีพฒันาแลว้ควรมีอตัราการวา่งงาน
ต ่า 

UNEMP          =          จ  านวนผูว้า่งงานและมีสถานะพร้อมท างาน      x     100 
                             จ านวนแรงงานทั้งหมด 

 
- จ านวนประชากรอายุระหว่าง 15 – 64  ปี (%Population with Ages between 15-64: POP) เป็น
คุณลกัษณะท่ีแสดงถึงแรงงาน ซ่ึงเป็นปัจจยัทุนขั้นพื้นฐานในการพฒันาประเทศ  

POP         =         จ านวนประชากรท่ีมีอายรุะหวา่ง 15 – 64  ปี      x     100 
           จ  ำนวนประชำกรทั้งหมดของประเทศ 

 
ขอบเขตประชากร 
ประชากรท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ีเป็นกลุ่มประเทศเอเชียแปซิฟิก และบางประเทศใน

เอเชีย ไดแ้ก่ ประเทศเกาหลีใต ้คาซคัสถาน คีร์กีซสถาน  แคนาดา จอร์เจีย จีน (แผน่ดินใหญ่ และ 
ฮ่องกง) ชิลี ญ่ีปุ่น ตุรกี ไทย ปากีสถาน นิวซีแลนด ์มองโกเลีย มาเลเซีย เมก็ซิโก รัสเซีย 
สหรัฐอเมริกา สิงคโปร์ ออสเตรเลีย อาร์เมเนีย อินเดีย อิสราเอล และฮ่องกง จ านวน 22 ประเทศ 
ระหวา่งปี พ.ศ.  2539 และ 2549 โดยใชข้อ้มูลแบบปีเวน้ปีรวมระยะเวลา 6 ปี เน่ืองจากขอ้จ ากดัใน
การเก็บขอ้มูลในแต่ละประเทศท่ีมีความแตกต่างกนั  

 
การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

ขอ้มูลท่ีใชใ้นการศึกษาเป็นขอ้มูลทุติยภูมิ (Secondary Data) แบบพาแนล (Panel Date) 
เป็นขอ้มูลทางสถิติรายปีของขอ้มูลรายจ่ายส าหรับการวจิยัและพฒันา ขอ้มูลจ านวนการจดสิทธิบตัร
ต่อประชากรหน่ึงลา้นคนในแต่ละประเทศ และขอ้มูลคุณลกัษณะส ำคญัของประเทศ ในกลุ่มเอเชีย
แปซิฟิกและบางประเทศในเอเชีย ระหวา่งปี พ.ศ.  2539 และ 2549 โดยท าการคน้ควา้ และเก็บ
รวบรวมขอ้มูลจากส่ิงพิมพ ์เอกสาร ฐานขอ้มูล และเวป็ไซตท่ี์เก่ียวขอ้งไดแ้ก่ ธนาคารโลก (World 
Bank)  และองคก์ารทรัพยสิ์นทางปัญญาโลก (World  Intellectual Property Organization)  
 
เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการศึกษา 

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการรวบรวมขอ้มูลทุติยภูมิท่ีรวบรวมไดจ้ะท าการวเิคราะห์
ความสัมพนัธ์ระหวา่งรายจ่ายส าหรับการวจิยัและพฒันากบัการจดสิทธิบตัรโดยพิจารณาขอ้มูลทาง
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สถิติของรายจ่ายส าหรับการวิจยัและพฒันา กบัขอ้มูลของจ านวนจดสิทธิบตัร ระหวา่งปี พ.ศ.  2539 
และ 2549 โดยใชข้อ้มูลแบบปีเวน้ปีรวมระยะเวลา 6 ปี เน่ืองจากขอ้จ ากดัในการเก็บขอ้มูลในแต่ละ
ประเทศท่ีมีความแตกต่างกนั  

 
การวเิคราะห์ข้อมูล 

ในการศึกษาน้ีสามารถแบ่งการวเิคราะห์ขอ้มูลได ้2 ส่วน ดงัน้ี 
ส่วนที ่1   ความสัมพนัธ์ระหว่างรายจ่ายส าหรับการวจัิยและพฒันากบัการจดสิทธิบัตรในกลุ่ม
ประเทศเอเชียแปซิฟิกและบางประเทศในเอเชีย 

การวเิคราะห์โดยใชก้ารถดถอย (Regression Analysis) เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่ง
รายจ่ายส าหรับการวจิยัและพฒันากบัการจดสิทธิบตัร เน่ืองจากขอ้มูลท่ีใชเ้ป็นขอ้มูลแบบพาแนล 
(Panel Data) ซ่ึงขอ้มูลผสมระหวา่งขอ้มูลท่ีเป็นภาคตดัขวาง (Cross Sectional Data) ซ่ึงในงานวจิยั
น้ีคือ ประเทศในเอเชียแปซิฟิกและบางประเทศในเอเชีย และขอ้มูลอนุกรมเวลา (Time Series Data) 
คือ ขอ้มูลรายจ่ายส าหรับการวจิยัและพฒันา และจ านวนการจดสิทธิบตัรรายปี สมการในการศึกษา
น้ีคือ 

ln (Patentit) = αi + β RDit + εit 
 

โดย Patentit แสดงถึง  จ  านวนการจดสิทธิบตัรต่อประชากรหน่ึงลา้นคน 
  RDit      แสดงถึง  รายจ่ายส าหรับการวจิยัและพฒันา  

α แสดงถึง  ค่าคงท่ี (Intercept term) 
β แสดงถึง  ค่าสัมประสิทธ์ิ 
εit   แสดงถึง  ค่าความคลาดเคล่ือน (Error term) 

 
ก าหนดสมมติฐานในการศึกษาไดด้งัน้ี 
Ho    :  รายจ่ายส าหรับการวจิยัและพฒันาไม่มีความสัมพนัธ์กบัจ านวนการจดสิทธิบตัร 
Ha     :  รายจ่ายส าหรับการวิจยัและพฒันามีความสัมพนัธ์กบัจ านวนการจดสิทธิบตัร 

ในการศึกษาน้ีใชแ้บบจ าลองในการประมาณค่าความสัมพนัธ์ 3 แบบ คือ 
1.  การประมาณค่าความสัมพนัธ์ด้วยแบบจ าลอง Pooled OLS Model 

แบบจ าลอง    ln (Patent)it = αi + β RDit+ εit   
เม่ือค่าคงท่ีและค่าสัมประสิทธ์ิของตวัแปรในสมการมีค่าเท่ากนัทุกหน่วย/ประเทศและ

ตลอดช่วงเวลาท่ีศึกษา  
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2.  การประมาณค่าความสัมพนัธ์ด้วยแบบจ าลอง Fixed Effects Model 
แบบจ าลอง    ln (Patent)it = αi + β RDit + εit  
เม่ือค่าคงท่ี (Intercept term) จะแปรผนัไปตามแต่ละประเทศ 

 
3.  การประมาณค่าความสัมพนัธ์ด้วยแบบจ าลอง Random Effects Model 

แบบจ าลอง    ln (Patent)it = αi + β RDit + µ + εit   
เม่ือค่าคงท่ี (Intercept term) จะมีความเป็นอิสระ และมีการกระจายตวัเหมือนกนัในแต่

ละขา้มช่วงเวลา โดย αi + εit คือ ค่าความคลาดเคล่ือนซ่ึงประกอบดว้ยสองส่วน ส่วนแรกเป็นค่า
ความคลาดเคล่ือนของแต่ละหน่วยเฉพาะซ่ึงไม่ผนัแปรตามขา้มช่วงเวลา ส่วนท่ีสองเป็นส่วน
คงเหลือของค่าความคลาดเคล่ือนท่ีมีขอ้สมมติวา่ไม่มีความเก่ียวขอ้งกนัในแต่ละขา้มช่วงเวลา 

การวเิคราะห์ Hausman’s  Test 
เป็นวธีิการทดสอบวธีิการประมาณค่าความสัมพนัธ์ดว้ยแบบจ าลอง Fixed Effects 

Model และ Random Effects Model เพื่อหาวธีิท่ีมีความเหมาะสม และมีประสิทธิภาพมากกวา่ โดย
ใชก้ารวเิคราะห์ขอ้มูลท่ีอยูใ่นรูปความถ่ี (Chi-Square Test) เพื่อทดสอบค่าสัมประสิทธ์ิของตวัแปร
ท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์ทั้งสองวธีิวา่มีความแตกต่างกนัหรือไม่ โดยหากพบวา่ 

- ค่าสัมประสิทธ์ิท่ีไดไ้ม่มีความแตกต่างกนั ควรเลือกใชว้ธีิการประมาณค่า
ความสัมพนัธ์ดว้ยแบบจ าลอง Random Effects Model  

- ค่าสัมประสิทธ์ิมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั ควรเลือกใชว้ธีิการประมาณค่า
ความสัมพนัธ์ดว้ยแบบจ าลอง Fixed Effects Model 
 
ส่วนที ่2   ความสัมพนัธ์ระหว่างคุณลักษณะส าคัญของประเทศทีอ่าจส่งผลต่อรายจ่ายส าหรับการ
วจัิยและพฒันาทีม่ีผลต่อการจดสิทธิบัตรในกลุ่มประเทศเอเชียแปซิฟิกและบางประเทศในเอเชีย 

คุณลกัษณะส าคญัของประเทศท่ีใชศึ้กษาในงานวจิยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่  
- รายไดม้วลรวมประชาชาติต่อหวั (Gross National Income) 
- อตัราการเติบโตของผลิตภณัฑม์วลรวม (%GDP Growth) 
- มูลค่าสัดส่วนสินคา้อุตสาหกรรมต่อผลิตภณัฑม์วลรวม (%Industry Gloss Product) 
- มูลค่าการส่งออกสินคา้และบริการต่อผลิตภณัฑม์วลรวม (%Export Value of Goods and   
  Services) 
- การเขา้ศึกษาต่อในระดบัอุดมศึกษา (%University Enrollment Tertiary)  
- อตัราการวา่งงาน (%Unemployment Rate) 
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- จ  านวนประชำกรอำยรุะหวำ่ง 15 – 64  ปี (%Population with Ages between 15-64) 
ในการศึกษาคร้ังน้ีไดใ้ชเ้กณฑคุ์ณลกัษณะส าคญัของประเทศท าการแบ่งกลุ่มตามระดบั

การเจริญเติบโตของประเทศทั้ง 22 ประเทศออกเป็น 4 กลุ่มดว้ยวธีิการแบ่งกลุ่มแบบคลอไทล ์
(Quartile)  

กลุ่มท่ี 1  กลุ่มประเทศท่ีมีระดบัการเจริญเติบโตสูง (Q76-Q100) 
กลุ่มท่ี 2  กลุ่มประเทศท่ีมีระดบัการเจริญเติบโตปานกลางค่อนขา้งสูง (Q51-Q75)  
กลุ่มท่ี 3  กลุ่มประเทศท่ีมีระดบัการเจริญเติบโตปานกลางค่อนขา้งต ่า (Q26-Q50) 
กลุ่มท่ี 4  กลุ่มประเทศท่ีมีระดบัการเจริญเติบโตต ่า (Q1-Q25) 
แต่ยกเวน้เกณฑด์า้นรายไดม้วลรวมประชาชาติต่อหวั (Gross National Income) ได้

แบ่งกลุ่มโดยใชเ้กณฑข์องธนาคารโลก 
กลุ่มท่ี 1  กลุ่มประเทศท่ีมีรายไดม้วลรวมประชาชาติต่อหวัสูง (สูงกวา่ 12,276 เหรียญ

สหรัฐฯ/ปี) 
กลุ่มท่ี 2  กลุ่มประเทศท่ีมีรายไดม้วลรวมประชาชาติต่อหวัปานกลางค่อนขา้งสูง 

(3,976-12,275 เหรียญสหรัฐฯ/ปี) 
กลุ่มท่ี 3  กลุ่มประเทศท่ีมีรายไดม้วลรวมประชาชาติต่อหวัปานกลางค่อนขา้งต ่า 

(1,006-3,975 เหรียญสหรัฐฯ/ปี) 
กลุ่มท่ี 4  กลุ่มประเทศท่ีมีรายไดม้วลรวมประชาชาติต่อหวัต ่า (ต ่ากวา่ 1,005 เหรียญ

สหรัฐฯ/ปี) 
 

ในการศึกษาน้ีแบ่งการวิเคราะห์ขอ้มูลออกเป็น 2 ส่วนคือ 
1.  การวเิคราะห์โดยใชส้ถิติเชิงพรรณนา (Descriptive Statistics) โดยสถิติท่ีใชคื้อ ค่า

ต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าเฉล่ีย และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
2.  การวเิคราะห์โดยใชก้ารถดถอย (Regression Analysis) เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์

ระหวา่งลกัษณะส าคญัของประเทศในแต่ละกลุ่มกบัการจดสิทธิบตัร โดยก าหนดตวัแปรหุ่นเป็น
กลุ่มประเทศทั้ง 4 ในแต่ละคุณลกัษณะ สมการในการศึกษาน้ีคือ 

 
ln (Patentit) = αi + β1i D1i + β2i D2i + β3i D3i + β RDit + εit 

 
โดย Patentit แสดงถึง  จ  านวนการจดสิทธิบตัรต่อประชากรหน่ึงลา้นคน 

  RDit      แสดงถึง  รายจ่ายส าหรับการวจิยัและพฒันา  
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α แสดงถึง  ค่าคงท่ี (Intercept term) 
β แสดงถึง  ค่าสัมประสิทธ์ิ 
εit   แสดงถึง  ค่าความคลาดเคล่ือน (Error term) 

 i แสดงถึง  0, 1, 2, 3,  แทนกลุ่มประเทศทั้ง 4 กลุ่มในแต่ละคุณลกัษณะ 
 D1i =  1 ถา้ตวัแปรนั้นเป็นประเทศท่ีอยูใ่นกลุ่มท่ี 1  หรือ  = 0  หากไม่ใช่ 

D2i =  1 ถา้ตวัแปรนั้นเป็นประเทศท่ีอยูใ่นกลุ่มท่ี 2  หรือ  = 0  หากไม่ใช่ 
D3i =  1 ถา้ตวัแปรนั้นเป็นประเทศท่ีอยูใ่นกลุ่มท่ี 3  หรือ  = 0  หากไม่ใช่ 

  ถา้ไม่มีตวัแปรหุ่นเป็นประเทศท่ีอยูใ่นกลุ่มท่ี 4 
  
สถานทีใ่ช้ในการด าเนินงานวิจัยและรวบรวมข้อมูล 

คณะบริหารธุรกิจ มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 
 
ระยะเวลาในการศึกษา 

การศึกษาคร้ังน้ีใชร้ะยะเวลาทั้งส้ิน 5  เดือน เร่ิมตั้งแต่ มีนาคม – กรกฎาคม พ.ศ. 2555 
 
 


