
 

 

บทที่ 6 
สรุปผลการศึกษา อภิปรายผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 

 
การศึกษาเร่ืองการใชการวิเคราะหดาตาเอ็นวิลอปเมนทเพื่อประเมินประสิทธิภาพการ

ดําเนินงานของโรงไฟฟาพลังความรอนท่ีใชถานหินเปนเช้ือเพลิงของการไฟฟาฝายผลิตแหง
ประเทศไทยในจังหวัดลําปาง มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาแนวคิดและวิธีการประเมินประสิทธิภาพการ
ดําเนินงานโดยใชตัวตัวแบบData Envelopment Analysisเปรียบเทียบประสิทธิภาพการดําเนินงาน
และช้ีบงจัดลําดับโรงไฟฟาโดยผูศึกษาสามารถสรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะดังนี้ 
 
สรุปผลการศึกษา 

ผูศึกษาไดทําการวิเคราะหผลการดําเนินงานตามขอมูลตัวแปรผลผลิตพลังงานไฟฟาท่ี
ผลิตได กับปจจัยการผลิต 9 รายการท่ีรวบรวมจากฐานขอมูลการผลิตของโรงไฟฟาแมเมาะระหวาง
ป พ.ศ. 2551-2553 เพื่อประเมินประสิทธิภาพทางเทคนิคและประสิทธิภาพจากขนาด โดยใช
โปรแกรม DEAP Version 2.1วิเคราะหDEA ดวยโมเดล CCR และโมเดลBCC มีผลดังนี้ 

 

 
รูป 6-1 กราฟแสดงแนวโนมจํานวนโรงไฟฟาท่ีมีประสิทธิ ระหวางป 2551-2553 

 
การวิเคราะหDEA เพื่อประเมินประสิทธิภาพทางเทคนิคโมเดล CCRและโมเดล BCC 

รวมท้ังประสิทธิภาพจากขนาด แสดงแนวโนมดังกราฟรูป 6-1 ผลการวิเคราะหดวยโมเดล CCR 
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พบวาในป 2551 และ ป 2552 มีโรงไฟฟาจํานวน 7 หนวยท่ีมีประสิทธิภาพทางเทคนิคแบบ
ผลตอบแทนคงท่ีอยูบนเสนพรมแดน(TECRS= 1.000) แตในป 2553 จํานวนโรงไฟฟาท่ีมี
ประสิทธิภาพไดลดลงเหลือเพียง 5 หนวยในขณะท่ีผลการวิเคราะหโมเดล BCC พบวา ในป 2551-
2552 โรงไฟฟา 9 ใน 10 หนวยมีประสิทธิภาพทางเทคนิคอยูบนเสนพรมแดน(TEVRS= 1.000) 
ยกเวนโรงไฟฟาหนวยท่ี 10 ในป 2551 และหนวยท่ี 11 ในป 2552 จํานวนดังกลาวไดลดเหลือ 8 ใน 
10 หนวยในป 2553 โดยมีโรงไฟฟาหนวยท่ี 8 และ 13 มีประสิทธิภาพทางเทคนิคต่ํากวาเสน
พรมแดน 

ผลท่ีเกิดข้ึนทําใหจํานวนโรงไฟฟาท่ีมีประสิทธิภาพจากขนาดอยูบนเสนพรมแดนมี
แนวโนมลดลงจากท้ังหมด8 หนวยในป 2551 ลดเหลือ 7หนวย และ 6 หนวยในป 2552 และ 2553 
ตามลําดับ 

จากขอมูลขางตน เห็นไดวาผลการดําเนินงานท่ีเปรียบเทียบภายในกลุมโรงไฟฟาแม
เมาะมีแนวโนมท่ีประสิทธิภาพโดยรวมลดลง สังเกตไดจากโรงไฟฟาท่ีมีประสิทธิภาพมีจํานวน
ลดลง หรืออีกนัยหนึ่งคือจํานวนโรงไฟฟาท่ีไมมีประสิทธิภาพเพิ่มมากข้ึนในชวง 3 ปท่ีศึกษา 
สาเหตุเกิดจากปริมาณผลผลิตท่ีลดต่ําลงในบางป และความสูญเสียการผลิตท่ีเกิดข้ึนจากเหตุการณ
ตางๆเปนผลโดยตรงที่ทําใหผลผลิตตํ่ากวาเปาหมาย และทําใหการใชปจจัยการผลิตไมเหมาะสม
เนื่องจากโรงไฟฟาตองเดินเคร่ืองในสภาวะท่ีประสิทธิภาพการทํางานตํ่า ตองใชพลังงานไฟฟาและ
น้ํามันเช้ือเพลิงเพื่อเร่ิมเดินเคร่ืองหรือหยุดเดินเครื่องบอยคร้ังผลการวิเคราะหไดแสดงใหเห็นถึง
ความไมเหมาะสมของการใชปจจัยการผลิตดังรายละเอียดท่ีไดเสนอไปแลวในบทท่ี 5 
 
การจัดลําดับกลุมโรงไฟฟา 

ผลการวิเคราะห DEA เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพทางเทคนิคของโรงไฟฟาท้ัง 10 
หนวย สามารถแบงกลุมโรงไฟฟาตามความสามารถในการรักษาระดับประสิทธิภาพทางเทคนิคบน
เสนพรมแดนและการเปนโรงไฟฟาตนแบบใชเปนคูเทียบใหกับโรงไฟฟาอ่ืน ดังนี้ 
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1. ลําดับกลุมโรงไฟฟาแบงตามความสามารถในการรักษาระดับประสิทธิภาพทางเทคนิคบนเสน
พรมแดน 

1.1 กลุมท่ีมีประสิทธิภาพทางเทคนิคท้ังโมเดล CCR และ BCC อยูบนเสนพรมแดน
ตอเนื่องตลอดท้ัง 3 ปท่ีศึกษามี 2 หนวยคือโรงไฟฟาหนวยท่ี 9 และหนวยท่ี 12 

1.2 กลุมท่ีมีประสิทธิภาพทางเทคนิคโมเดล CCR อยูบนเสนพรมแดน 2 ใน3 ปท่ีศึกษามี 5 
หนวยคือโรงไฟฟาหนวยท่ี 5 6 7 8 และ 11 

1.3 กลุมท่ีมีประสิทธิภาพทางเทคนิคโมเดล CCR อยูบนเสนพรมแดน 1 ใน3 ปท่ีศึกษามี 3 
หนวยคือโรงไฟฟาหนวยท่ี 4 10 และ 13 

 
2. ลําดับกลุมโรงไฟฟาแบงตามความเปนโรงไฟฟาตนแบบใชเปนคูเทียบใหกับโรงไฟฟาอ่ืน 

2.1. กลุมท่ีใชเปนคูเทียบใหแกโรงไฟฟาอ่ืน7 DMU คือโรงไฟฟาหนวยท่ี 11 ในป 2553 
2.2. กลุมท่ีใชเปนคูเทียบใหแกโรงไฟฟาอ่ืน 5 DMU คือโรงไฟฟาหนวยท่ี 6 ในป 2552 
2.3. กลุมท่ีใชเปนคูเทียบใหแกโรงไฟฟาอ่ืน 4 DMUคือโรงไฟฟาหนวยท่ี 5 ในป 2552 
2.4. กลุมท่ีใชเปนคูเทียบใหแกโรงไฟฟาอ่ืน 3 DMU คือโรงไฟฟาหนวยท่ี 9 ในป 2551 

และป 2552 และหนวยท่ี 7 ในป 2553 
2.5. กลุมท่ีใชเปนคูเทียบใหแกโรงไฟฟาอ่ืน 2 DMU คือโรงไฟฟาหนวยท่ี 4 ในป 2552 
2.6. กลุมท่ีใชเปนคูเทียบใหแกโรงไฟฟาอ่ืน 1 DMUคือโรงไฟฟาหนวยท่ี 5 6 และ 12 ในป 

2551 หนวยท่ี 8 และ 13 ในป 2552 และหนวยท่ี 10 ในป 2553 
 

ขอคนพบ 
ประสิทธิภาพของโรงไฟฟาแมเมาะระหวางป 2551-2553 อยูในระดับสูงมาก ผลการ

ประเมินประสิทธิภาพที่วิเคราะหดวยโมเดล CCR และ BCC พบวาคาเฉล่ียตลอดท้ัง 3 ปของ
โรงไฟฟาท้ัง 10 หนวยมีประสิทธิภาพทางเทคนิคแบบผลตอบแทนคงท่ี(TECRS) = 99.40% 
ประสิทธิภาพทางเทคนิคแบบผลตอบแทนผันแปร (TEVCS) = 99.80% และประสิทธิภาพจากขนาด 
(Scale Eff.) = 99.70% 

เม่ือศึกษาเปรียบเทียบผลการดําเนินงานภายในกลุมโรงไฟฟาท้ัง10 หนวย โดยกําหนด
ใหผลการดําเนินงานของโรงไฟฟาแตละหนวยในแตละปถือเปน 1 หนวยตัดสินใจดังนั้นการ
ประเมินยอนหลัง 3 ป จากขอมูลหนวยตัดสินใจท้ังหมด 30 DMU นํามาวิเคราะหดวย DEA เพ่ือ
ประเมินประสิทธิภาพ ผลการวิเคราะหพบวามีแนวโนมท่ีจํานวนโรงไฟฟาท่ีไมมีประสิทธิมีจํานวน
เพ่ิมมากข้ึน โรงไฟฟาท่ีไมมีประสิทธิภาพเหลานี้ตางมีผลการดําเนินงานเปนแบบ IRS-Increasing 
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Returns to Scale ซ่ึงหมายถึงผลตอบแทนจะเพ่ิมข้ึนตามการเพ่ิมของปจจัยการผลิต จึงควรท่ีจะ
หาทางปรับปรุงแกไข ระบบการบริหารจัดการ ระบบอุปกรณ เคร่ืองจักร และกระบวนการทํางาน
เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพทางเทคนิค ใชประโยชนจากสินทรัพยสรางผลตอบแทนใหมากท่ีสุด 

กลุมโรงไฟฟาหนวยท่ี 4 10 และ 13 เปนโรงไฟฟาท่ีมีประสิทธิภาพการดําเนินงานต่ํา
กวากลุมอ่ืนเนื่องจากสามารถรักษาระดับประสิทธิภาพอยูบนเสนพรมแดนไดเพียง 1 ป จาก
ระยะเวลา 3 ปท่ีศึกษา ขอมูลผลการวิเคราะหปริมาณการใชปจจัยการผลิตพบวาปจจัยการผลิตท่ี
โรงไฟฟาท้ัง 3 หนวยนี้มีสวนเกินการใชสูงกวาโรงไฟฟาอ่ืนๆ ควรท่ีโรงไฟฟาท้ัง 3 หนวย และ
โรงไฟฟาอ่ืนจะใหความสําคัญนําไปพิจารณาปรับปรุง ระมัดระวังการใชปจจัยการผลิตใหมี
ประสิทธิภาพ คือ 

 กําลังการผลิตติดต้ัง หนวยท่ี 13 และหนวยท่ี 4 มีสวนเกินการใชตอลานหนวยสูง
ท่ีสุดในป 2551 และ 2553ตามลําดับ 

 ปริมาณความรอนจากถานหิน หนวยท่ี 4 มีสวนเกินการใชตอลานหนวยสูงท่ีสุด
ในป 2551 

 ปริมาณความรอนจากน้ํามัน หนวยท่ี 13 มีสวนเกินการใชตอลานหนวยสูงท่ีสุดใน
ป 2551 

 ปริมาณความรอนเช้ือเพลิงท้ังหมด หนวยท่ี 4 มีสวนเกินการใชตอลานหนวยสูง
ท่ีสุดในป 2551 

 พลังงานสูญเสีย หนวยท่ี 4 มีสวนเกินการใชตอลานหนวยสูงท่ีสุดในป 2551 
 คาใชจายดานบุคคล หนวยท่ี 4 และหนวยท่ี 13 มีสวนเกิการใชตอลานหนวยนสูง

ท่ีสุดในป 2551 และ 2553 ตามลําดับ 
 ปริมาณไฟฟาท่ีใช หนวยท่ี 10 มีสวนเกินการใชตอลานหนวยสูงท่ีสุดในป 2551 
 ปริมาณการใชน้ํา และหินปูน หนวยท่ี 4 มีสวนเกินการใชตอลานหนวยสูงท่ีสุดใน

ป 2551 
 
ผลการวิเคราะหสหสัมพันธระหวางปริมาณการใชปจจัยการผลิตกับความสูญเสีย

ประเภทตางๆ เห็นไดชัดวามีความสูญเสีย 2 ประเภทท่ีมีคาสหสัมพันธกับการใชปจจัยการผลิตอยาง
มีนัยสําคัญ ถือเปนปญหาลําดับตนท่ีควรไดรับการพิจารณาแกไข คือ 

1) ความสูญเสียจากการลดกําลังการผลิตตามเหตุท่ีทราบลวงหนา 
2) ความสูญเสียจากการหยุดเดินเคร่ืองตามแผน 
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การใชปจจัยการผลิตไมเหมาะสมของโรงไฟฟา และเปนเหตุทําใหประสิทธิภาพทาง
เทคนิคในบางปต่ํากวาเสนพรมแดน พบสัดสวนการใชปจจัยการผลิตสวนเกินตอผลผลิตพลังงาน
ไฟฟา 1 ลานหนวย ดังน้ี 
 
ปจจัยการผลิต 1 กําลังการผลิตติดตั้ง 

กราฟรูป 6-2  และ 6-3 แสดงถึงสวนเกินกําลังการผลิตติดต้ังของหนวยผลิตท่ีมี
ประสิทธิภาพเทคนิคตํ่ากวาเสนพรมแดน ผลวิเคราะหโมเดล CCR พบวาในป 2551 โรงไฟฟา
หนวยท่ี 4 10 และหนวยท่ี 13 มีกําลังการผลิตสวนเกิน 3.4, 1.12 และ 10.6  KW ตอลานหนวย 
ตามลําดับ ในปตอมาไดแกหนวยท่ี 7 10 และหนวยท่ี 11 มีกําลังการผลิตสวนเกิน 3.43, 21.35 และ 
22.73 KW ตอลานหนวย ตามลําดับ  ในป 2553 ไดแกหนวยท่ี 45 6 8 และหนวยท่ี13 มีกําลังการ
ผลิตสวนเกิน 18.56, 2.87, 6.12, 9.07 และ 17.78 KW ตอลานหนวย ตามลําดับ  

ผลการวิเคราะหโมเดล BCC พบโรงไฟฟาท่ีมีประสิทธิภาพตํ่ากวาเสนพรมแดน
จํานวนนอยลง ไดแกหนวยท่ี 10 ในป 2551 หนวยท่ี 11 ในป 2552 หนวยท่ี 8 และ13 ในป 2553 

โรงไฟฟาจํานวนมากข้ึนท่ีมีแนวโนมประสิทธิภาพทางเทคนิคต่ําลง และกําลังผลิต
สวนเกินก็มีแนวโนมเพิ่มขึ้นเชนกัน  แตกําลังการผลิตของโรงไฟฟาเปนปจจัยการผลิตท่ีไมสามารถ
ปรับลดได การปรับปรุงแกไขปญหานี้จึงตองหาทางเพิ่มผลผลิตใหมากข้ึน แนวทางสําคัญคือการ
ลดความสูญเสียการผลิตจากการลดกําลังการผลิตตามเหตุท่ีทราบลวงหนา และลดความสูญเสียการ
ผลิตจากการหยุดเดินเคร่ืองตามแผนใหเหลือนอยท่ีสุด 

 

 
รูป 6-2 สวนเกนิกําลังการผลิต ป 2551-53 (CCR Model) 
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รูป 6-3 สวนเกนิกําลังการผลิต ป 2551-53 (BCC Model) 

 
คาสหสัมพันธ PearsonCorrelation ระหวางกําลังการผลิตติดต้ังกับความสูญเสียจาก

การลดกําลังการผลิตตามเหตุท่ีทราบลวงหนา และความสูญเสียจากการหยุดเดินเคร่ืองตามแผน มี
คา 0.748 และ 0.681 ท่ี Significant Level  0.01  ดังรายละเอียดในตาราง 6-1 ซ่ึงหมายความวาความ
สูญเสียท้ัง 2 ประเภทหากเกิดข้ึนมากยอมสงผลใหผลผลิตลดนอยลง เม่ือประเมินประสิทธิภาพ
เปรียบเทียบกําลังการผลิตติดต้ัง จะมองเห็นวามีการใชปจจัยการผลิตนี้ไมเหมาะสม ยิ่งความสูญเสีย
มีมากข้ึนเทาใด ความไมเหมาะสมของกําลังการผลิตติดต้ังก็จะยิ่งมากข้ึนเทานั้น 

 
ตาราง 6-1 Pearson Correlation ระหวางปจจัยการผลิต 1 กับความสูญเสียการผลิต 
ประเภทความสูญเสีย  คาวิเคราะห 
ลดกําลังการผลิตตามเหตุที่ทราบลวงหนา Pearson Correlation .748** 
 Sig. (2-tailed) .000 
 จํานวนขอมูล 30 
หยุดเดินเครื่องตามแผน Pearson Correlation .681** 
 Sig. (2-tailed) .005 
 จํานวนขอมูล 15 
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ปจจัยการผลิต2ปริมาณความรอนจากถานหิน 
กราฟรูป 6-4 และ 6-5 แสดงสวนเกินปริมาณความรอนจากถานหินของหนวยผลิตท่ีมี

ประสิทธิภาพทางเทคนิคตํ่ากวาเสนพรมแดน ผลวิเคราะหโมเดล CCR พบวาในป 2551 โรงไฟฟา
หนวยท่ี 4 ใชปริมาณความรอนเพ่ือการผลิตไฟฟาสูงกวาคาเปาหมาย 274.66 GJ ตอลานหนวย 
หนวยท่ี 10 จํานวน222.82 และหนวยท่ี 11 จํานวน 191.52 GJ ตอลานหนวยในป 2552 มีโรงไฟฟา
ท่ีใชปริมาณความรอนสูงเกินกวาคาเปาหมาย 3 หนวยคือ หนวยท่ี 7 หนวยท่ี 10 และหนวยท่ี 11 ท่ี
คา 163.02, 37.70 และ 107.66 GJ ตอลานหนวย ตามลําดับ สําหรับป 2553 นอกจากจํานวน
โรงไฟฟาท่ีมีประสิทธิภาพตํ่าจะเพิ่มจํานวนมากข้ึนเปน 5 หนวยปริมาณสวนเกินความรอนจากถาน
หินก็เพิ่มมากข้ึนดวย  เชนเดียวกับผลการวิเคราะหโมเดล BCCตามรูป 5-4  พบวาในป 2551-2552 มี
โรงไฟฟาท่ีมีประสิทธิภาพทางเทคนิคตํ่าเพียง 1 หนวยในแตละป และไดเพ่ิมข้ึนเปน 3 หนวยในป 
2553 

ปริมาณการใชความรอนจากถานหินมีสหสัมพันธอยางมีนัยสําคัญกับความสูญเสียท่ี
เกิดจากการลดกําลังการผลิตตามเหตุท่ีทราบลวงหนา และการหยุดเดินเคร่ืองตามแผน โดยมีคา 
Pearson Correlation 0.705 และ 0.592 ท่ี Significant Level  0.01 และ 0.05   ดังรายละเอียดในตาราง 
6-2 

โดยปกติ ตามการออกแบบโรงไฟฟาหากโรงไฟฟาเดินเครื่องผลิตไฟฟาต่ํากวากําลัง
การผลิตท่ีไดออกแบบไว ปริมาณความรอนจากเชื้อเพลิงท่ีใชตอหนวยไฟฟาท่ีผลิตไดจะเพิ่มมาก
ข้ึน(ประสิทธิภาพการผลิตลดลง) การเดินเคร่ืองท่ีกําลังการผลิตตํ่าๆ จึงเปนผลทําใหเกิดสวนเกิน
ปริมาณความรอนผลการศึกษาพบวาความสูญเสียท่ีเกิดจากการลดกําลังการผลิตตามเหตุท่ีทราบ
ลวงหนา และการหยุดเดินเคร่ืองตามแผนมีสหสัมพันธอยางมีนัยสําคัญกับการปริมาณการใชความ
รอนจากถานหิน ปญหาสําคัญท่ีเกิดข้ึนในชวง 3 ปท่ีศึกษา คือการลดกําลังการผลิตเพ่ือควบคุม
ปริมาณ SO2 ปญหาถานหินเปยกช้ืนอุดตันตามจุดตางๆ และการหยุดซอมอุปกรณท่ีชํารุด  ดังนั้น
เพื่อลดปริมาณการใชความรอนจากถานหินท่ีใชเกินความจําเปน ควรทบทวนแผนการซอมบํารุง
เพื่อยกระดับความนาเช่ือถือของอุปกรณโรงไฟฟาและทําการศึกษาเพื่อควบคุมคุณภาพถานหินมิให
มีกัมมะถันเจือปนมากจนเปนปญหาตอการเดินเคร่ืองตลอดจนการปองกันระวังมิใหถานเปยกชื้น
ในชวงฤดูฝน เพื่อหลีกเล่ียงการลดกําลังการผลิต หรือการหยุดเดินเคร่ืองนอกแผนบอยครั้ง สวน
การหยุดเดินเคร่ืองตามแผน ควรใหความสําคัญกับชวงเวลาการลดกําลังการผลิต และการนํา
โรงไฟฟากลับเขาใชงาน ชวงระยะเวลาดังกลาวควรตองส้ันและรวดเร็ว อุปกรณท่ีผานการซอม
บํารุงตองไดรับการตรวจสอบใหแนใจวาเม่ือเดินเคร่ืองข้ึนมาแลวกระบวนการท้ังหมดจะดําเนิน
ตอไปอยางราบร่ืนและตอเนื่อง 
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รูป 6-4 สวนเกนิปริมาณความรอนจากถานหิน ป 2551-53 (CCR Model) 

 

 
รูป 6-5 สวนเกนิปริมาณความรอนจากถานหิน ป 2551-53 (BCC Model) 

ตาราง 6-2Pearson Correlation ระหวางปจจัยการผลิต 2 กับความสูญเสียการผลิต 
ประเภทความสูญเสีย  คาวิเคราะห 
ลดกําลังการผลิตตามเหตุที่ทราบลวงหนา Pearson Correlation .705** 
 Sig. (2-tailed) .000 
 จํานวนขอมูล 30 
หยุดเดินเครื่องตามแผน Pearson Correlation .592* 
 Sig. (2-tailed) .020 
 จํานวนขอมูล 15 

 



 
118 

 

ปจจัยการผลิต3 ปริมาณความรอนจากน้ํามัน 
กราฟรูป  6-6แสดงสวนเกินปริมาณความรอนจากนํ้ามันของหนวยผลิตท่ีมี

ประสิทธิภาพทางเทคนิคตํ่ากวาเสนพรมแดน ผลวิเคราะหโมเดล CCR พบวามีแนวโนมท่ีจํานวน
โรงไฟฟาและสวนเกินปจจัยการผลิตนี้เพิ่มมากข้ึนในชวง 3 ปท่ีผานมาในป 2551 มีคาสวนเกินการ
ใชความรอนจากน้ํามัน  0.35 1.51 และ 3.81 GJ/ลานหนวย ท่ีโรงไฟฟาหนวยท่ี 4 หนวยท่ี10 และ
หนวยท่ี 13 ตามลําดับ ในป 2552 พบท่ีโรงไฟฟาหนวยท่ี 7  หนวยท่ี10 และหนวยท่ี 11 ท่ีคา 0.09 
3.10 และ 6.63 GJ/ลานหนวยตามลําดับ และในป 2553 พบ 5 หนวยผลิตท่ีใชปจจัยการผลิตสวนนี้
สูงกวาคาเปาหมายคือ 10.22 2.89 0.07 10.65 และ 1.43 GJ/ลานหนวย ท่ีโรงไฟฟาหนวยท่ี 4  หนวย
ท่ี5  หนวยท่ี6  หนวยท่ี8 และหนวยท่ี 13 ตามลําดับ 

ผลวิเคราะห BCC ตามกราฟรูป 6-7พบจํานวนโรงไฟฟาท่ีมีประสิทธิภาพทางเทคนิค
ต่ํากวาเสนพรมแดน1 หนวยในป 2551-2552 และมี 3 หนวยในป 2553 

ปริมาณการใชความรอนจากน้ํามันเช้ือเพลิงมีสหสัมพันธอยางมีนัยสําคัญกับความ
สูญเสียการผลิตท่ีเกิดจากความลมเหลวในการเร่ิมเดินเคร่ือง และการหยุดเดินเครื่องฉุกเฉิน โดยมี
คา Pearson Correlation 0.434 และ 0.374 ท่ี Significant Level  0.05  ดังรายละเอียดในตาราง 6-3 

โรงไฟฟาแมเมาะมิไดถูกออกแบบใหใชน้ํามันเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 
แตจะใชเพื่อการเร่ิมเดินเคร่ืองและการทดสอบบางประการกอนการเดินเคร่ือง และใชเปนเช้ือเพลิง
เสริมความม่ันคงการผลิตไฟฟาในบางกรณี พลังงานท่ีใชจึงไมมีผลโดยตรงตอการผลิตพลังงาน
ไฟฟา ความสูญเสียท่ีเกิดจากความลมเหลวในการเร่ิมเดินเครื่องจึงสงผลกระทบตอการใชปจจัยการ
ผลิตสวนนี้โดยตรง สวนการหยุดเดินเครื่องฉุกเฉินท่ีเกิดข้ึนบอยๆก็สงผลทําใหโรงไฟฟาตองใช
น้ํามันเช้ือเพลิงมากข้ึนเพ่ือการเร่ิมเดินเครื่องข้ึนมาใหม   

ดวยเหตุท่ีการใชปจจัยการผลิตสวนนี้ไมเกี่ยวของโดยตรงกับการสรางผลผลิตจึงควร
หลีกเล่ียงการใชปริมาณมากเกินความจําเปน เพราะจะทําใหตนทุนการผลิตสูงขึ้น การพัฒนาและ
ฝกฝนบุคลากรใหสามารถเดินเคร่ืองอยางถูกตองและมีประสิทธิภาพ ลดจํานวนคร้ังการเกิดความ
ลมเหลวในการเร่ิมเดินเครื่อง ปรับปรุงคุณภาพถานหิน ปรับปรุงอุปกรณและวางแผนการซอมบํารุง 
เพื่อสรางความม่ันคงในกระบวนการผลิตและลดจํานวนคร้ังการหยุดเดินเคร่ืองฉุกเฉิน จะเปน
แนวทางสําคัญเพื่อลดสวนเกินการใชปจจัยการผลิตนี้ลงได 
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รูป 6-6 สวนเกนิปริมาณความรอนจากน้ํามัน ป 2551-53 (CCR Model) 

 
 

 
รูป 6-7 สวนเกนิปริมาณความรอนจากน้ํามัน ป 2551-53 (BCC Model) 
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ตาราง 6-3 Pearson Correlation ระหวางปจจัยการผลิต 3 กับความสูญเสียการผลิต 

ประเภทความสูญเสีย  คาวิเคราะห 
ความลมเหลวในการเริ่มเดินเครื่อง Pearson Correlation .434* 
 Sig. (2-tailed) .043 
 จํานวนขอมูล 22 
หยุดเดินเครื่องฉุกเฉิน Pearson Correlation .374* 
 Sig. (2-tailed) .042 
 จํานวนขอมูล 30 

 
ปจจัยการผลิต 4 ความรอนจากเชื้อเพลิงท้ังหมด 

ผลการวิเคราะหโมเดล CCR ตามกราฟรูป 6-8ป 2551 มีโรงไฟฟา 3 หนวยคือหนวยท่ี 
4 หนวยท่ี 10 และหนวยท่ี 11 มีสวนเกินการใชความรอนจากเช้ือเพลิงท้ังหมด 275.01  224.33 และ 
195.33 GJ/ลานหนวย ตามลําดับ ในป 2552 พบ 3 หนวยคือหนวยท่ี 7 หนวยท่ี 10 และหนวยท่ี 11 ท่ี
คา 163.12  40.8 และ 114.3 GJ/ลานหนวย ตามลําดับ จํานวนโรงไฟฟาท่ีใชปจจัยการผลิตนี้อยางไม
เหมาะสมไดเพ่ิมเปน 5 หนวยในป 2553 คือ หนวยที่ 4 5 6 8 และ 13 ท่ีคา 306.79  221.49  137.87  
362.00 และ 211.58 GJ/ลานหนวย ตามลําดับ สวนผลการวิเคราะหโมเดล BCC พบโรงไฟฟาท่ีใช
ปจจัยการผลิตนี้ไมเหมาะสม  1 หนวยในป 2551 และ 2552 และไดเพิ่มเปน 3 หนวยในป 2553 ตาม
กราฟรูป 6-9 

สวนเกินความรอนจากเช้ือเพลิงท้ังหมดของหนวยผลิตท่ีมีประสิทธิภาพทางเทคนิคตํ่า
กวาเสนพรมแดนสะทอนปญหาตามท่ีเสนอในปจจัยการผลิตรายการท่ี 2 ปริมาณความรอนจากถาน
หินท่ีมีอิทธิพลตอความไมมีประสิทธิภาพของโรงไฟฟาจากการใชความรอนจากเช้ือเพลิงท้ังหมด 
การปรับปรุงแกไขเพื่อควบคุมและลดปริมาณการใชความรอนจากถานหินจะชวยลดสวนเกินการ
ใชปจจัยการผลิตนี้ได 

ปริมาณการใชความรอนจากเช้ือเพลิงท้ังหมดมีสหสัมพันธอยางมีนัยสําคัญกับความ
สูญเสียการผลิตท่ีเกิดจากการลดกําลังการผลิตตามเหตุท่ีทราบลวงหนา และการหยุดเดินเคร่ืองตาม
แผน โดยมีคา Pearson Correlation 0.705 และ 0.591 ท่ี Significant Level  0.01 และ 0.05  ดัง
รายละเอียดในตาราง 6-4 
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รูป 6-8 สวนเกนิความรอนจากเช้ือเพลิงท้ังหมด ป 2551-53 (CCR Model) 

 

 
รูป 6-9 สวนเกนิความรอนจากเช้ือเพลิงท้ังหมด ป 2551-53 (BCC Model) 

ตาราง 6-4 Pearson Correlation ระหวางปจจัยการผลิต 4 กับความสูญเสียการผลิต 

ประเภทความสูญเสีย  คาวิเคราะห 
ลดกําลังการผลิตตามเหตุที่ทราบลวงหนา Pearson Correlation .705** 
 Sig. (2-tailed) .000 
 จํานวนขอมูล 30 
หยุดเดินเครื่องตามแผน Pearson Correlation .591* 
 Sig. (2-tailed) .020 
 จํานวนขอมูล 15 
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ปจจัยการผลิต 5 พลังงานสูญเสีย 
กราฟรูป 6-10 แสดงสวนเกินพลังงานสูญเสียของหนวยผลิตท่ีมีประสิทธิภาพทาง

เทคนิคตํ่ากวาเสนพรมแดน ผลวิเคราะหโมเดล CCRแสดงถึงปริมาณและแนวโนมการเพิ่มข้ึนของ
สวนเกินการใชปจจัยการผลิตนี้  ในป 2551 พบสวนเกินพลังงานสูญเสียเกิดข้ึนท่ีโรงไฟฟาหนวยท่ี 
4  หนวยท่ี 10 และหนวยท่ี 13 ท่ีคาสวนเกิน 275.15 224.43 และ 195.41 GJ/ลานหนวย ตามลําดับ 
ในปตอมา สวนเกินการใชปจจัยการผลิตดังกลาวไดลดลงเล็กนอย แตจํานวนโรงไฟฟายังคงเทาเดิม
คือมี 3 หนวย ไดแกโรงไฟฟาหนวยท่ี 7 หนวยท่ี10 และหนวยที่11 ท่ีคาสวนเกินพลังงานสูญเสีย 
163.23 40.81 และ 114.67 GJ/ลานหนวย ตามลําดับ ในป 2553 มีโรงไฟฟา 5 หนวยท่ีใชปจจัยการ
ผลิตรายการนี้ไมเหมาะสม ไดแกหนวยท่ี 4 หนวยท่ี5 หนวยท่ี6 หนวยท่ี8 และหนวยท่ี 13  ท่ีคา
สวนเกินพลังงานสูญเสีย 307.19 221.69 138.03 362.29 และ 211.78 GJ/ลานหนวย ตามลําดับ  สวน
ผลการวิเคราะหโมเดล BCC พบโรงไฟฟาท่ีใชปจจัยการผลิตนี้ไมเหมาะสม  1 หนวยในป 2551 
และ 2552 และไดเพิ่มเปน 3 หนวยในป 2553 ตามกราฟรูป 6-11 

ปริมาณพลังงานสูญเสียท่ีเกิดข้ึนมีสหสัมพันธอยางมีนัยสําคัญกับความสูญเสียการ
ผลิตท่ีเกิดจากการลดกําลังการผลิตตามเหตุท่ีทราบลวงหนา และการหยุดเดินเคร่ืองตามแผน โดยมี
คา Pearson Correlation 0.703 และ 0.589 ท่ี Significant Level  0.01 และ 0.05  ดังรายละเอียดใน
ตาราง 6-5 

 

 
รูป 6-10 สวนเกินพลังงานสูญเสีย ป 2551-53 (CCR Model) 
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พลังงานสูญเสียเปนสวนของพลังงานความรอนท่ีสูญเสียไประหวางการเดินเครื่อง 
พลังงานสวนใหญสูญเสียในระบบกังหันไอน้ําในขณะท่ีไอน้ําท่ีไหลออกจากกังหันไอน้ําตอง
ควบแนนกลายเปนน้ําเพื่อนํากลับไปใชใหม พลังงานสูญเสียสวนท่ีเหลือเกิดข้ึนท่ีหมอไอนํ้าและท่ี
อ่ืนๆ การเดินเคร่ืองเต็มพิกัดหรือใกลเคียงกับกําลังการผลิตท่ีออกแบบจะชวยลดความสูญเสียสวนนี้
ไดจึงควรหลีกเล่ียงการเดินเคร่ืองลดกําลังการผลิตและควรบํารุงรักษาอุปกรณโรงไฟฟาใหมีความ
นาเช่ือถือใหอุปกรณพรอมใชงานอยูเสมอ 

 

 
รูป 6-11 สวนเกินพลังงานสูญเสีย ป 2551-53 (BCC Model) 

 

ตาราง 6-5 Pearson Correlation ระหวางปจจัยการผลิต 5 กับความสูญเสียการผลิต 

ประเภทความสูญเสีย  คาวิเคราะห 
ลดกําลังการผลิตตามเหตุที่ทราบลวงหนา Pearson Correlation .703** 
 Sig. (2-tailed) .000 
 จํานวนขอมูล 30 
หยุดเดินเครื่องตามแผน Pearson Correlation .589* 
 Sig. (2-tailed) .021 
 จํานวนขอมูล 15 
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ปจจัยการผลิต 6 คาใชจายดานบุคคล 
กราฟรูป 6-12 และ 6-13 แสดงสวนเกินคาใชจายดานบุคคลของหนวยผลิตท่ีมี

ประสิทธิภาพทางเทคนิคตํ่ากวาเสนพรมแดน ผลวิเคราะหโมเดล CCR และ BCC แสดงถึงปริมาณ
และแนวโนมการเพ่ิมข้ึนของสวนเกินการใชปจจัยการผลิตนี้  ในป 2551พบสวนเกินคาใชจายดาน
บุคลท่ีโรงไฟฟาหนวยท่ี 4 หนวยท่ี 10 และหนวยท่ี 13 รวมสวนเกินคาใชจายโรงไฟฟาท้ัง 3 หนวย  
34,086.71 บาทตอลานหนวย ในป 2552 แมจํานวนโรงไฟฟาท่ีมีสวนเกินคาใชจายดานบุคคลยังคงมี
เทาเดิม 3 หนวย คือหนวยท่ี 7 หนวยท่ี 10 และหนวยท่ี 11 แตผลรวมสวนเกินคาใชจายไดเพิ่มสูงข้ึน
เปน 77,252.44 บาทตอลานหนวยและในป 2553 สวนเกินคาใชจายดานบุคคลไดลดลงเหลือ 
66,412.65 บาทตอลานหนวย แตจํานวนโรงไฟฟาท่ีใชปจจัยการผลิตเกินความเหมาะสมไดเพิ่มเปน 
5 หนวย คือหนวยท่ี 4  หนวยท่ี 5  หนวยท่ี 6  หนวยท่ี 8  และหนวยท่ี 13 

คาใชจายดานบุคคล แยกรายการสําคัญ 5 รายการ ไดแก  
1. คาใชจายเงินเดือน (60%app. ของคาใชจายดานบุคคล) 
2. เงินชวยเหลือฯ เงินจายสบทบกองทุนสํารองเล้ียงชีพ (15%app. ของคาใชจาย

ดานบุคคล) 
3. เงินคาลวงเวลาพนักงาน (10%app. ของคาใชจายดานบุคคล) 
4. เงินโบนัส (10%app. ของคาใชจายดานบุคคล) 
5. เงินเพิ่มพิเศษการปฏิบัติงานกะ และอ่ืนๆ (5% app. ของคาใชจายดานบุคคล) 

คาใชจายดานบุคคลสวนใหญเปนคาใชจายคงท่ีเชนเงินเดือนเงินคาชวยเหลือฯ เงินจาย
สมทบกองทุนสํารองเล้ียงชีพ  เงินโบนัส เงินเพ่ิมพิเศษการปฏิบัติงานคาใชจายเหลานี้เปนสัดสวน
และปรับเพิ่มตามการปรับอัตราเงินเดือน  การควบคุมคาใชจายสามารถทําไดโดยการเพ่ิม
ประสิทธิภาพการทํางานของบุคลากรเพื่อสรางผลผลิตใหมากข้ึน หรือลดจํานวนผูปฏิบัติงาน 
สําหรับคาใชจายลวงเวลาเปนคาใชจายท่ีเกิดจากการซอมบํารุงและการเดินเคร่ือง  ผลการศึกษา
พบวาคาใชจายดานบุคคลมีแนวโนมสูงข้ึนตลอด 3ป  

คาใชจายลวงเวลา เปนรายการคาใชจายท่ีควรควบคุมได แตพบวามีแนวโนมเพิ่ม
สูงข้ึนจาก 7.83%ของคาใชจายดานบุคคลในป 2551 เปน 8.56% ในป 2552 และ 11.24% ในป 2553  
การบริหารจัดการท่ีดี การปรับตารางเวลาการทํางานท่ีเหมาะสม ตลอดจนการใชความยืดหยุนใน
การโยกยายอัตรากําลังของแตละหนวยงานเพ่ือใหสอดคลองกับภารกิจในแตละชวงเวลาจะสามารถ
ลดจํานวนช่ัวโมงการทํางานลวงเวลา และลดคาใชจายการทํางานลวงเวลาในท่ีสุด 

ผลการวิเคราะหไมพบสหสัมพันธอยางมีนัยสําคัญ ระหวางคาใชจายดานบุคคลกับ
ความสูญเสียการผลิตจากเหตุการณตางๆ 
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รูป 6-12 สวนเกินคาใชจายดานบุคคล ป 2551-53 (CCR Model) 

 

 
รูป 6-13 สวนเกินคาใชจายดานบุคคล ป 2551-53 (BCC Model) 

 
ปจจัยการผลิต 7 พลังงานไฟฟาท่ีใช 

กราฟรูป 6-14 แสดงสวนเกินพลังงานไฟฟาท่ีใชในโรงไฟฟาของหนวยผลิตท่ีมี
ประสิทธิภาพทางเทคนิคต่ํากวาเสนพรมแดน ผลวิเคราะหโมเดล CCR แสดงถึงปริมาณและ
แนวโนมการเพิ่มข้ึนของสวนเกินการใชปจจัยการผลิตสวนนี้  ในป 2551 มีโรงไฟฟาท่ีใชพลังงาน
ไฟฟาสูงกวาคาท่ีเหมาะสมจํานวน 3 หนวย คือ หนวยท่ี 4 หนวยท่ี 10 และหนวยท่ี 13 ท่ีคา 
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2,317.27  3,791.93  และ 1,337.14 หนวยไฟฟาตอลานหนวย ตามลําดับ ในป 2552 ยังคงมี
โรงไฟฟาจํานวน 3 หนวยท่ีใชพลังงานไฟฟาสูงกวาคาท่ีเหมาะสมคือหนวยท่ี 7 หนวยท่ี 10 และ
หนวยท่ี 11 ท่ีคา 288.85  2927.19  และ 3,155.84 หนวยไฟฟาตอลานหนวย ตามลําดับ สวนเกินการ
ใชพลังงานไฟฟาในป 2553 ไดเพ่ิมสูงข้ึนท้ังจํานวนโรงไฟฟา และปริมาณการใช โดยมีโรงไฟฟา
จํานวน 5 หนวย คือหนวยท่ี 4 หนวยท่ี 5 หนวยท่ี 6 หนวยท่ี 8 และหนวยท่ี13 ใชพลังงานไฟฟาเกิน
คาท่ีเหมาะสม 2,282.38 1,693.68  311.96  3,533.90 และ2,030.28 หนวยไฟฟาตอลานหนวย 
ตามลําดับ สวนผลการวิเคราะหโมเดล BCC พบโรงไฟฟาท่ีใชปจจัยการผลิตนี้ไมเหมาะสม  1 
หนวยในป 2551 และ 2552 และไดเพิ่มเปน 3 หนวยในป 2553 ตามกราฟรูป 6-15 

พลังงานไฟฟาท่ีใช มีสหสัมพันธอยางมีนัยสําคัญกับความสูญเสียการผลิตท่ีเกิดจาก
การลดกําลังการผลิตตามเหตุท่ีทราบลวงหนา และการหยุดเดินเคร่ืองตามแผน โดยมีคา Pearson 
Correlation 0.722 และ 0.589 ท่ี Significant Level  0.01 และ 0.05  ดังรายละเอียดในตาราง 6-6 

การใชพลังงานไฟฟาในโรงไฟฟาจะมีประสิทธิภาพสูงก็ตอเม่ือโรงไฟฟาสามารถผลิต
ไฟฟาไดมากท่ีสุด ควรหลีกเล่ียงเหตุการณท่ีทําใหโรงไฟฟาตองลดกําลังการผลิตหรือหยุดการ
เดินเครื่อง และควบคุมใหเกิดข้ึนนอยคร้ังท่ีสุด  การหยุดเดินเคร่ืองเพื่อซอมบํารุงตามแผนซ่ึงมักใช
เวลานาน และตองเดินอุปกรณตางๆในขณะดําเนินงานซอม อุปกรณเหลานั้นมีขนาดใหญ ใช
พลังงานไฟฟามาก หากการใชงานไมถูกตองจะกอใหเกิดความส้ินเปลือง สงผลตอการใชพลังงาน
ไฟฟาในโรงไฟฟาสูงเกินความเหมาะสม 

 

 
รูป 6-14 สวนเกินพลังงานท่ีใช ป 2551-53 (CCR Model) 
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รูป 6-15 สวนเกินพลังงานท่ีใช ป 2551-53 (BCC Model) 

 

ตาราง 6-6 Pearson Correlation ระหวางปจจัยการผลิต 7 กับความสูญเสียการผลิต 

ประเภทความสูญเสีย  คาวิเคราะห 
ลดกําลังการผลิตตามเหตุที่ทราบลวงหนา Pearson Correlation .722** 
 Sig. (2-tailed) .000 
 จํานวนขอมูล 30 
หยุดเดินเครื่องตามแผน Pearson Correlation .598* 
 Sig. (2-tailed) .018 
 จํานวนขอมูล 15 

 
ปจจัยการผลิต 8 ปริมาณน้ําท่ีใชท้ังหมด 

กราฟรูป 6-16แสดงสวนเกินปริมาณนํ้าท่ีใชท้ังหมดเพื่อการผลิตไฟฟาของหนวยผลิต
ท่ีมีประสิทธิภาพทางเทคนิคตํ่ากวาเสนพรมแดน ผลวิเคราะหโมเดล CCR แสดงถึงปริมาณและ
แนวโนมการเพิ่มข้ึนของสวนเกินการใชปจจัยการผลิตนี้  ในป 2551 มีโรงไฟฟา 3 หนวยท่ีใชน้ํา
เพื่อการผลิตไฟฟาสูงเกินควรคือหนวยที่ 4 หนวยท่ี 10 และหนวยท่ี 13 มีคาสวนเกิน 187.26,  64.04 
และ 5.08 ตันตอลานหนวย  ในป 2552 มีโรงไฟฟา 3 หนวยท่ีใชปจจัยการผลิตนี้สูงเกินควรคือ 
หนวยท่ี 7  หนวยท่ี 10  และหนวยท่ี 11 ท่ีคาสวนเกิน 74.37, 117.65 และ 360.07 ตันตอลานหนวย  
สําหรับป 2553 มีโรงไฟฟาท่ีใชปจจัยการการผลิตนี้สูงเกินควรเพ่ิมเปน 5 หนวยคือ หนวยท่ี 4  5  6  
8 และหนวยท่ี 13 ท่ีคาสวนเกิน 108.39, 60.03, 44.14, 183.36 และ 47.43 ตันตอลานหนวย
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ตามลําดับ สวนผลการวิเคราะหโมเดล BCC พบโรงไฟฟาท่ีใชปจจัยการผลิตนี้ไมเหมาะสม  1 
หนวยในป 2551 และ 2552 และเพิ่มเปน 3 หนวยในป 2553 ตามกราฟรูป 6-17 

ปริมาณน้ําใชท้ังหมดมีสหสัมพันธอยางมีนัยสําคัญกับความสูญเสียการผลิตท่ีเกิดจาก
การลดกําลังการผลิตตามเหตุท่ีทราบลวงหนา การลดกําลังการผลิตตามแผน และการหยุดเดินเคร่ือง
ตามแผน โดยมีคา Pearson Correlation 0.5460.627 และ 0.589 ท่ี Significant Level  0.01 และ 0.05  
ดังรายละเอียดในตาราง 6-7 

ผลการวิเคราะหขางตนทราบวา แมอัตราการใชน้ําจะแปรผันตามอัตราการผลิตไฟฟา 
แตการเดินเคร่ืองไมเต็มกําลังการผลิตตามท่ีออกแบบหรือมีการลดกําลังการผลิต มีผลทําใหอัตรา
การใชน้ําเพื่อการผลิตไฟฟาสูงกวาท่ีควร และการใชน้ําในชวงท่ีโรงไฟฟาหยุดซอมบํารุงตามแผนก็
มีผลทําใหปริมาณการใชน้ําสูงเกินควรเชนกัน 

เพ่ือลดอัตราการใชน้ํา ควรใหความสําคัญกับการเดินเคร่ืองท่ีกําลังการผลิตเต็มอัตรา
ตามท่ีออกแบบ หลีกเล่ียงการลดกําลังการผลิตดวยสาเหตุตางๆ บํารุงรักษาอุปกรณใหมีความม่ันคง 
นาเช่ือถือ เพื่อใหสามารถเดินเคร่ืองเต็มกําลังการผลิตไดตอเนื่อง ประหยัดการใชน้ําสําหรับ
กิจกรรมตางๆท่ีดําเนินการในชวงการหยุดซอมตามแผน เชนการชําระลาง การทดสอบอุปกรณ การ
เติมกลับสูระดับปกติของอุปกรณและถังน้ําตางๆ 

 

 
รูป 6-16 สวนเกินปริมาณน้ําท่ีใชท้ังหมด ป 2551-53 (CCR Model) 
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รูป 6-17 สวนเกินปริมาณน้ําท่ีใชท้ังหมด โรงไฟฟาแมเมาะ ป 2551-53 (BCC Model) 

 
ตาราง 6-7Pearson Correlation ระหวางปจจัยการผลิต 8 กับความสูญเสียการผลิต 
ประเภทความสูญเสีย  คาวิเคราะห 
ลดกําลังการผลิตตามเหตุที่ทราบลวงหนา Pearson Correlation .546** 
 Sig. (2-tailed) .002 
 จํานวนขอมูล 30 
ลดกําลังการผลิตตามแผน Pearson Correlation .627* 
 Sig. (2-tailed) .016 
 จํานวนขอมูล 14 
หยุดเดินเครื่องตามแผน Pearson Correlation .589* 
 Sig. (2-tailed) .021 
 จํานวนขอมูล 15 

 

ปจจัยการผลิต 9 ปริมาณการใชหินปูน 
กราฟรูป 6-18 แสดงสวนเกินปริมาณการใชหินปูนในระบบกําจัดกาซซัลเฟอรได

ออกไซดเพื่อการผลิตไฟฟาของหนวยผลิตท่ีมีประสิทธิภาพทางเทคนิคตํ่ากวาเสนพรมแดน ผล
วิเคราะหโมเดล CCR แสดงถึงปริมาณและแนวโนมการเพิ่มข้ึนของสวนเกินการใชปจจัยการผลิตนี้
มีโรงไฟฟา 3 หนวยท่ีใชหินปูนมากเกินควรในป 2551 และ 2552 แตปริมาณสวนเกินไมสูงมากนัก 
ยกเวนหนวยท่ี 4 ในป 2551 ท่ีใชหินปูนสูงเกินควร 8.59 ตันตอลานหนวย ในป 2553 มีโรงไฟฟาท่ี
ใชปจจัยนี้สูงเกินควรจํานวน 5 หนวย คือหนวยท่ี 4 5 6 8 และหนวยท่ี 13 ท่ีคา 2.81  8.98  5.38  
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3.12  และ 1.36  ตันตอลานหนวย ตามลําดับ  สวนผลการวิเคราะหโมเดล BCC พบโรงไฟฟาท่ีใช
ปจจัยการผลิตนี้ไมเหมาะสม  1 หนวยในป 2551 และ 2552 และเพ่ิมเปน 3 หนวยในป 2553 ตาม
กราฟรูป 6-19 

ปริมาณการใชหินปูนมีสหสัมพันธอยางมีนัยสําคัญกับความสูญเสียการผลิตท่ีเกิดจาก
การลดกําลังการผลิตตามเหตุท่ีทราบลวงหนา การลดกําลังการผลิตตามแผน และการหยุดเดินเคร่ือง
ตามเหตุท่ีทราบลวงหนา โดยมีคา Pearson Correlation 0.574  0.546 และ 0.379 ท่ี Significant Level  
0.01 และ 0.05  ดังรายละเอียดในตาราง 6-8 

อัตราการใชหินปูนในระบบ FGD จะมากหรือนอยข้ึนอยูกับความเขมขนของ SO2ท่ี
ผสมอยูในแกสไอเสียกอนสงเขากําจัดในระบบ FGD  และความเขมขนของSO2จะมากหรือนอย
เปนผลมาจากสวนผสมของกัมมะถันในถานหินท่ีปอนเขาสูโรงไฟฟา เม่ือถานหินมีกัมมะถันเจือ
ปนสูง นอกจากหินปูนท่ีตองใชมากข้ึน อุปกรณตางๆก็ตองทํางานหนักข้ึน เปนผลใหความสูญเสีย
การผลิตจากการลดกําลังการผลิต หรือหยุดซอมอุปกรณตางๆมีมากข้ึนการควบคุมปริมาณการใช
หินปูนใหไดผลจึงตองควบคุมคุณภาพถานหินใหมีคาตางๆโดยเฉพาะคาสวนผสมของกัมมะถัน ให
เปนไปตามเง่ือนไขและขอกําหนดของการเดินเคร่ืองโรงไฟฟา 

 

 
รูป 6-18 สวนเกินปริมาณการใชหินปูนท้ังหมด ป 2551-53 (CCR Model) 

 



 
131 

 

 
รูป 6-19 สวนเกินปริมาณการใชหินปูนท้ังหมด ป 2551-53 (BCC Model) 

 
ตาราง 6-8 Pearson Correlation ระหวางปจจัยการผลิต 9 กับความสูญเสียการผลิต 
 
ประเภทความสูญเสีย  คาวิเคราะห 
ลดกําลังการผลิตตามเหตุที่ทราบลวงหนา Pearson Correlation .574** 
 Sig. (2-tailed) .001 
 จํานวนขอมูล 30 
ลดกําลังการผลิตตามแผน Pearson Correlation .546* 
 Sig. (2-tailed) .043 
 จํานวนขอมูล 14 
หยุดเดินเครื่องตามเหตุที่ทราบลวงหนา Pearson Correlation .379* 
 Sig. (2-tailed) .043 
 จํานวนขอมูล 29 
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อภิปรายผลการศึกษา 
การศึกษาคร้ังนี้อาศัยแนวทางการศึกษาประเมินประสิทธิภาพโรงไฟฟาพลังความรอน

ของประเทศตางๆ โดยเฉพาะของประเทศไตหวันท่ีศึกษาโดย C.H. Liu et al.(2010)เม่ือเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพโรงไฟฟาท่ีใชถานหินเปนเช้ือเพลิงพบวาโรงไฟฟาแมเมาะมีประสิทธิภาพสูงกวา
กลาวคือในขณะท่ีคาเฉลี่ยประสิทธิภาพ (CCR) โรงไฟฟาถานหิน 5 แหงของประเทศไตหวันมีคา
เทากับ 89.24% แตโรงไฟฟาแมเมาะมีประสิทธิภาพเฉล่ีย 99.40%ขอสังเกตคือประสิทธิภาพ
โรงไฟฟาถานหินในประเทศไตหวันคอนขางต่ําอาจเปนเพราะการศึกษาดังกลาวผูศึกษาไดประเมิน
เปรียบเทียบระหวางโรงไฟฟาท้ังหมด 9 แหง แตมีโรงไฟฟาท่ีใชเช้ือเพลิงถานหินเพียง 5 แหง สวน
ท่ีเหลือเปนโรงไฟฟาท่ีใชน้ํามันและกาซธรรมชาติ ซ่ึงตางเทคโนโลยีกัน โดยปกติโรงไฟฟาท่ีใช
กาซธรรมชาติแบบพลังความรอนรวมมักมีประสิทธิภาพสูงกวา อาจเปนเหตุทําใหประสิทธิภาพ
ของโรงไฟฟาถานหินในประเทศไตหวันมีคาคอนขางตํ่า 

ขอมูลตัวแปรปจจัยการผลิต และผลผลิตท่ีใชประเมินประสิทธิภาพโรงไฟฟาแมเมาะ
มีจํานวนคอนขางมากเม่ือเปรียบเทียบกับการศึกษาของโรงไฟฟาอ่ืนๆ อยางไรก็ตามจํานวนตัวแปร
ท่ีใชยังเปนไปตามเง่ือนไขท่ีกําหนดไว ผูศึกษาไดใชแนวทางการวิเคราะหโดยกําหนดใหผลการ
ดําเนินงานของโรงไฟฟาแตละหนวยในแตละปนับเปน 1 หนวยตัดสินใจ เก็บขอมูลยอนหลัง 3 ป
ขอดีของการศึกษาอยางละเอียดตามแนวทางนี้ชวยใหผูศึกษามองเห็นประสิทธิภาพของโรงไฟฟา
ท้ังหมดในชวงเวลาที่ศึกษาทราบถึงปริมาณการใชปจจัยการผลิตและผลผลิตแตละรายการวามีการ
ใชมากเกินคาเปาหมายมากนอยเพียงใด เม่ือไดวิเคราะหรวมกับความสูญเสียประเภทตางๆ ทําให
เห็นปญหาไดชัดเจนยิ่งข้ึน การกําหนดแนวทางเพื่อการปรับปรุงแกไขถูกตอง ตรงประเด็น 

การศึกษาคร้ังนี้เปนการวิเคราะหขอมูลตัดขวาง (Cross Section Data) เทานั้น ไม
สามารถวิเคราะหขอมูลท่ีเปนแผงขอมูลรายป (Panel Data)เนื่องจากการวิเคราะหกรณีหลังขอมูลท่ี
ใชตองเปนชุดขอมูลรายปแยกตามหนวยตัดสินใจ ตอเนื่องกันต้ังแต 2 ปข้ึนไป ซ่ึงจําเปนตองมี
โรงไฟฟาจํานวนมากพอ มิฉะนั้นตัวแปรท่ีใชศึกษาจะถูกจํากัดและมุมมองการวิเคราะหปญหาจะ
แคบลงมาก การศึกษาคร้ังนี้จึงไมสามารถวิเคราะหการเปล่ียนแปลงประสิทธิภาพและและการ
เปล่ียนแปลเทคโนโลยีของโรงไฟฟาแตละหนวยได 

สําหรับผลการวิเคราะหสหสัมพันธระหวางความสูญเสียกับปริมาณการใชปจจัยการ
ผลิต จํานวนขอมูลท่ีนํามาวิเคราะหบางรายการนอยกวา 30 ขอมูล เชนขอมูลความสูญเสียจากการ
หยุดเดินเครื่องตามแผนมีจํานวนขอมูล 15 ขอมูล เนื่องจากโรงไฟฟามิไดมีแผนหยุดเดินเคร่ืองทุกป
อาจทําใหคาสหสัมพันธท่ีไดมีความคลาดเคล่ือนนับเปนขอจํากัดของการศึกษาคร้ังนี้และตอง
ระมัดระวังในการนําผลการวิเคราะหไปใช อยางไรก็ตามความสัมพันธของขอมูลก็เปนประโยชน
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ตอการช้ีนําใชประกอบการพิจารณากําหนดแนวทางแกไขปองกันเพื่อลดปริมาณการใชปจจัยการ
ผลิตใหเหมาะสม 

ขอจํากัดท่ีสําคัญอีกประการหนึ่งคือขอมูลตนทุน เนื่องจากไมสามารถหาขอมูลตนทุน
ได การศึกษาคร้ังนี้จึงไมไดวิเคราะหประสิทธิภาพการจัดสรร และประสิทธิภาพโดยรวมซ่ึงตองเก็บ
ไวเพื่อการศึกษาในโอกาสตอไป 

 
ขอเสนอแนะจากการศึกษา 

แนวโนมท่ีเพิ่มข้ึนของจํานวนโรงไฟฟาท่ีไมมีประสิทธิภาพอาจเปนผลมาจากอายุการ
ใชงานท่ียาวนานของโรงไฟฟาซ่ึงบางหนวยเชนโรงไฟฟาหนวยท่ี 4 และ 5 ไดหมดอายุการใชงาน
ตามท่ีไดออกแบบไว สวนโรงไฟฟาอ่ืนๆก็ยางเขาสูชวงหมดอายุการใชงาน จึงมีความจําเปนท่ีตอง
เพิ่มการดูแลบํารุงรักษาใหมากข้ึน รวมท้ังงบประมาณท่ีตองจัดสรรไวอยางเพียงพอเพื่อรักษาสภาพ
อุปกรณใหมีความนาเช่ือถือและพรอมใชงานตลอดเวลา 

ผลการศึกษาขอมูลความสูญเสียประเภทตางๆท่ีเกิดข้ึนท่ีโรงไฟฟาแมเมาะหนวยท่ี 4-
13 ตลอด 3 ปท่ีศึกษา (2551-2553) พบความสูญเสียจากการลดกําลังการผลิตจากเหตุท่ีทราบ
ลวงหนาเกิดจากปญหาซํ้าๆกันบอยคร้ัง แยกเปนปญหาสําคัญ 10 รายการ เรียงลําดับตามปริมาณ
ความสูญเสียท่ีเกิดข้ึนดังนี้  

1. Sulfur Inlet High 1,432 คร้ัง รวมความสูญเสีย 226,501 MWh 
2. อุปกรณระบบ FGD มีปญหา 513 คร้ัง รวมความสูญเสีย 182,683 MWh 
3. สภาพเตาสกปรก 327 คร้ัง รวมความสูญเสีย 62,739 MWh 
4. การเติมถานมีปญหา 197 คร้ัง รวมความสูญเสีย 57,266 MWh 
5. Emission Control 133 คร้ัง รวมความสูญเสีย 14,017 MWh 
6. สภาพเตาสกปรก CaO สูง 69 คร้ัง รวมความสูญเสีย 13,633 MWh 
7. ทอในเตาร่ัว 52 คร้ัง รวมความสูญเสีย 12,523 MWh 
8. ปญหาการควบคุมสารเคมีในระบบ FGD 89 คร้ัง รวมความสูญเสีย 11,466 MWh 
9. สภาพถานไมดี 68 คร้ัง รวมความสูญเสีย 6,936 MWh 
10. เตาสกปรกจากการทดลองถานท่ีมี CaO สูง 18 คร้ัง รวมความสูญเสีย 5,256 MWh 
คุณภาพของเช้ือเพลิงถานหินเปนปญหาสําคัญและเปนตนเหตุท่ีกอใหเกิดความ

สูญเสียการผลิตเปนจํานวนมาก ขอจํากัดสําคัญคือแหลงถานหินของโรงไฟฟาแมเมาะมีเพียงแหลง
เดียวคือถานหินลิกไนตจากเหมืองแมเมาะท่ีนับวันคุณภาพยิ่งแยลง โดยเฉพาะปริมาณสวนผสม
ของกัมมะถัน และCaO ในถานหินท่ีสูงเกินกําหนดเปนเหตุทําใหเกิดเปนปญหาตอเนื่องเชนเตา
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สกปรก การทวมอุดตันของข้ีเถาและการกอสะสมของข้ีเถาภายในผนังเตา ระบบ FGD รับภาระไม
ไหว เกิดการชํารุดของอุปกรณ FGD ทอในหมอไอน้ําแตก และปญหาอ่ืนๆอีกมากมาย 

จากผลการวิเคราะหท่ีทราบวาปริมาณการใชปจจัยการผลิตมีความสัมพันธกับความ
สูญเสียท่ีเกิดจากการลดกําลังการผลิตตามเหตุท่ีทราบลวงหนา และความสูญเสียท่ีเกิดจากการหยุด
เดินเคร่ืองตามแผน การแกไขปรับปรุงจึงควรพิจารณาแกไขสาเหตุและความเกี่ยวเนื่องท่ีมีตอความ
สูญเสียดังกลาว ผูศึกษาจึงใหขอเสนอแนะไวดังนี้ 

1. ควบคุมคุณภาพถานหินใหมีสวนผสมของกัมมะถันและคาความรอนตามท่ี
กําหนดไว เพื่อหลีกเล่ียงการลดกําลังการผลิตและยังชวยลดการชํารุดของอุปกรณในระบบเคร่ือง
กําจัดกาซซัลเฟอรไดออกไซด และลดปริมาณการใชหินปูนในระบบกําจัดกาซซัลเฟอรไดออกไซด 

2. ควบคุมคุณภาพถานหินใหเปนไปตามคาท่ีไดกําหนดไว โดยใหความสําคัญกับ
ปริมาณสวนผสมของ CaO เพื่อใหโรงไฟฟาสามารถเดินเคร่ืองไดอยางมีเสถียรภาพมากท่ีสุด 

3. ปรับปรุงแกไขอุปกรณเคร่ืองจักรใหมีความม่ันคงและพรอมใชงาน โดยเฉพาะ
ปญหาท่ีเกี่ยวกับการแตกร่ัวของทอในหมอไอน้ํา อุปกรณในระบบกําจัดกาซซัลเฟอรไดออกไซด
เชนเคร่ืองแลกเปล่ียนความรอน พัดลม Booster Fan ท่ีเกิดปญหาบอยคร้ัง กอใหเกิดความสูญเสีย
เปนจํานวนมาก 

4. ปรับปรุงระบบการขนถายลําเลียงถานหิน รวมท้ังการปองกันถานหินมิใหเปยกช้ืน
ในชวงฤดูฝน ปองกันการอุดตัน และการเติมถานหินใหทันตามความตองการของโรงไฟฟา 

5. ปรับปรุงแผนการซอมบํารุง โดยเฉเพาะแผนการหยุดซอมตามวาระท่ีใชเวลานาน 
ควรหาทางปรับลดใหใชเวลาส้ันท่ีสุด งานซอมบํารุงอ่ืนใดท่ีสามารถดําเนินการไดในชวงเดินเคร่ือง
ปกติไมควรนําไปรวมไวกับงานท่ีตองทําตอนหยุดเดินเคร่ือง เพื่อลดภาระงานในชวงการหยุด
เดินเคร่ืองใหเหลือนอยท่ีสุด และควรบริหารจัดการการใชทรัพยากรในชวงการหยุดซอมใหเกิด
ประโยชนสูงสุด 

6. ควบคุมการใชพลังงานไฟฟา การใชน้ํา และการใชอัตรากําลังในการซอมบํารุงให
นอยท่ีสุด มีการหมุนเวียนอัตรากําลังตามภาระงานและหลีกเล่ียงการทํางานลวงเวลาโดยไมจําเปน 

7. ควรนําขอมูลความสูญเสียท่ีเกิดจากการลดกําลังการผลิตตามเหตุการณท่ีทราบ
ลวงหนาจากปญหาตางๆไปจัดลําดับความสําคัญแลวทําการปรับปรุงแกไขเพ่ือลดความสูญเสีย
เหลานั้น 


