
 

 

บทที่ 6 
สรุปผลการศึกษา อภิปรายผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 

 
การศึกษาเร่ืองการใชการวิเคราะหดาตาเอ็นวิลอปเมนทเพื่อประเมินประสิทธิภาพการ

ดําเนินงานของโรงไฟฟาพลังความรอนท่ีใชถานหินเปนเช้ือเพลิงของการไฟฟาฝายผลิตแหง
ประเทศไทยในจังหวัดลําปาง มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาแนวคิดและวิธีการประเมินประสิทธิภาพการ
ดําเนินงานโดยใชตัวตัวแบบData Envelopment Analysisเปรียบเทียบประสิทธิภาพการดําเนินงาน
และช้ีบงจัดลําดับโรงไฟฟาโดยผูศึกษาสามารถสรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะดังนี้ 
 
สรุปผลการศึกษา 

ผูศึกษาไดทําการวิเคราะหผลการดําเนินงานตามขอมูลตัวแปรผลผลิตพลังงานไฟฟาท่ี
ผลิตได กับปจจัยการผลิต 9 รายการท่ีรวบรวมจากฐานขอมูลการผลิตของโรงไฟฟาแมเมาะระหวาง
ป พ.ศ. 2551-2553 เพื่อประเมินประสิทธิภาพทางเทคนิคและประสิทธิภาพจากขนาด โดยใช
โปรแกรม DEAP Version 2.1วิเคราะหDEA ดวยโมเดล CCR และโมเดลBCC มีผลดังนี้ 

 

 
รูป 6-1 กราฟแสดงแนวโนมจํานวนโรงไฟฟาท่ีมีประสิทธิ ระหวางป 2551-2553 

 
การวิเคราะหDEA เพื่อประเมินประสิทธิภาพทางเทคนิคโมเดล CCRและโมเดล BCC 

รวมท้ังประสิทธิภาพจากขนาด แสดงแนวโนมดังกราฟรูป 6-1 ผลการวิเคราะหดวยโมเดล CCR 
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พบวาในป 2551 และ ป 2552 มีโรงไฟฟาจํานวน 7 หนวยท่ีมีประสิทธิภาพทางเทคนิคแบบ
ผลตอบแทนคงท่ีอยูบนเสนพรมแดน(TECRS= 1.000) แตในป 2553 จํานวนโรงไฟฟาท่ีมี
ประสิทธิภาพไดลดลงเหลือเพียง 5 หนวยในขณะท่ีผลการวิเคราะหโมเดล BCC พบวา ในป 2551-
2552 โรงไฟฟา 9 ใน 10 หนวยมีประสิทธิภาพทางเทคนิคอยูบนเสนพรมแดน(TEVRS= 1.000) 
ยกเวนโรงไฟฟาหนวยท่ี 10 ในป 2551 และหนวยท่ี 11 ในป 2552 จํานวนดังกลาวไดลดเหลือ 8 ใน 
10 หนวยในป 2553 โดยมีโรงไฟฟาหนวยท่ี 8 และ 13 มีประสิทธิภาพทางเทคนิคต่ํากวาเสน
พรมแดน 

ผลท่ีเกิดข้ึนทําใหจํานวนโรงไฟฟาท่ีมีประสิทธิภาพจากขนาดอยูบนเสนพรมแดนมี
แนวโนมลดลงจากท้ังหมด8 หนวยในป 2551 ลดเหลือ 7หนวย และ 6 หนวยในป 2552 และ 2553 
ตามลําดับ 

จากขอมูลขางตน เห็นไดวาผลการดําเนินงานท่ีเปรียบเทียบภายในกลุมโรงไฟฟาแม
เมาะมีแนวโนมท่ีประสิทธิภาพโดยรวมลดลง สังเกตไดจากโรงไฟฟาท่ีมีประสิทธิภาพมีจํานวน
ลดลง หรืออีกนัยหนึ่งคือจํานวนโรงไฟฟาท่ีไมมีประสิทธิภาพเพิ่มมากข้ึนในชวง 3 ปท่ีศึกษา 
สาเหตุเกิดจากปริมาณผลผลิตท่ีลดต่ําลงในบางป และความสูญเสียการผลิตท่ีเกิดข้ึนจากเหตุการณ
ตางๆเปนผลโดยตรงที่ทําใหผลผลิตตํ่ากวาเปาหมาย และทําใหการใชปจจัยการผลิตไมเหมาะสม
เนื่องจากโรงไฟฟาตองเดินเคร่ืองในสภาวะท่ีประสิทธิภาพการทํางานตํ่า ตองใชพลังงานไฟฟาและ
น้ํามันเช้ือเพลิงเพื่อเร่ิมเดินเคร่ืองหรือหยุดเดินเครื่องบอยคร้ังผลการวิเคราะหไดแสดงใหเห็นถึง
ความไมเหมาะสมของการใชปจจัยการผลิตดังรายละเอียดท่ีไดเสนอไปแลวในบทท่ี 5 
 
การจัดลําดับกลุมโรงไฟฟา 

ผลการวิเคราะห DEA เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพทางเทคนิคของโรงไฟฟาท้ัง 10 
หนวย สามารถแบงกลุมโรงไฟฟาตามความสามารถในการรักษาระดับประสิทธิภาพทางเทคนิคบน
เสนพรมแดนและการเปนโรงไฟฟาตนแบบใชเปนคูเทียบใหกับโรงไฟฟาอ่ืน ดังนี้ 
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1. ลําดับกลุมโรงไฟฟาแบงตามความสามารถในการรักษาระดับประสิทธิภาพทางเทคนิคบนเสน
พรมแดน 

1.1 กลุมท่ีมีประสิทธิภาพทางเทคนิคท้ังโมเดล CCR และ BCC อยูบนเสนพรมแดน
ตอเนื่องตลอดท้ัง 3 ปท่ีศึกษามี 2 หนวยคือโรงไฟฟาหนวยท่ี 9 และหนวยท่ี 12 

1.2 กลุมท่ีมีประสิทธิภาพทางเทคนิคโมเดล CCR อยูบนเสนพรมแดน 2 ใน3 ปท่ีศึกษามี 5 
หนวยคือโรงไฟฟาหนวยท่ี 5 6 7 8 และ 11 

1.3 กลุมท่ีมีประสิทธิภาพทางเทคนิคโมเดล CCR อยูบนเสนพรมแดน 1 ใน3 ปท่ีศึกษามี 3 
หนวยคือโรงไฟฟาหนวยท่ี 4 10 และ 13 

 
2. ลําดับกลุมโรงไฟฟาแบงตามความเปนโรงไฟฟาตนแบบใชเปนคูเทียบใหกับโรงไฟฟาอ่ืน 

2.1. กลุมท่ีใชเปนคูเทียบใหแกโรงไฟฟาอ่ืน7 DMU คือโรงไฟฟาหนวยท่ี 11 ในป 2553 
2.2. กลุมท่ีใชเปนคูเทียบใหแกโรงไฟฟาอ่ืน 5 DMU คือโรงไฟฟาหนวยท่ี 6 ในป 2552 
2.3. กลุมท่ีใชเปนคูเทียบใหแกโรงไฟฟาอ่ืน 4 DMUคือโรงไฟฟาหนวยท่ี 5 ในป 2552 
2.4. กลุมท่ีใชเปนคูเทียบใหแกโรงไฟฟาอ่ืน 3 DMU คือโรงไฟฟาหนวยท่ี 9 ในป 2551 

และป 2552 และหนวยท่ี 7 ในป 2553 
2.5. กลุมท่ีใชเปนคูเทียบใหแกโรงไฟฟาอ่ืน 2 DMU คือโรงไฟฟาหนวยท่ี 4 ในป 2552 
2.6. กลุมท่ีใชเปนคูเทียบใหแกโรงไฟฟาอ่ืน 1 DMUคือโรงไฟฟาหนวยท่ี 5 6 และ 12 ในป 

2551 หนวยท่ี 8 และ 13 ในป 2552 และหนวยท่ี 10 ในป 2553 
 

ขอคนพบ 
ประสิทธิภาพของโรงไฟฟาแมเมาะระหวางป 2551-2553 อยูในระดับสูงมาก ผลการ

ประเมินประสิทธิภาพที่วิเคราะหดวยโมเดล CCR และ BCC พบวาคาเฉล่ียตลอดท้ัง 3 ปของ
โรงไฟฟาท้ัง 10 หนวยมีประสิทธิภาพทางเทคนิคแบบผลตอบแทนคงท่ี(TECRS) = 99.40% 
ประสิทธิภาพทางเทคนิคแบบผลตอบแทนผันแปร (TEVCS) = 99.80% และประสิทธิภาพจากขนาด 
(Scale Eff.) = 99.70% 

เม่ือศึกษาเปรียบเทียบผลการดําเนินงานภายในกลุมโรงไฟฟาท้ัง10 หนวย โดยกําหนด
ใหผลการดําเนินงานของโรงไฟฟาแตละหนวยในแตละปถือเปน 1 หนวยตัดสินใจดังนั้นการ
ประเมินยอนหลัง 3 ป จากขอมูลหนวยตัดสินใจท้ังหมด 30 DMU นํามาวิเคราะหดวย DEA เพ่ือ
ประเมินประสิทธิภาพ ผลการวิเคราะหพบวามีแนวโนมท่ีจํานวนโรงไฟฟาท่ีไมมีประสิทธิมีจํานวน
เพ่ิมมากข้ึน โรงไฟฟาท่ีไมมีประสิทธิภาพเหลานี้ตางมีผลการดําเนินงานเปนแบบ IRS-Increasing 
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Returns to Scale ซ่ึงหมายถึงผลตอบแทนจะเพ่ิมข้ึนตามการเพ่ิมของปจจัยการผลิต จึงควรท่ีจะ
หาทางปรับปรุงแกไข ระบบการบริหารจัดการ ระบบอุปกรณ เคร่ืองจักร และกระบวนการทํางาน
เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพทางเทคนิค ใชประโยชนจากสินทรัพยสรางผลตอบแทนใหมากท่ีสุด 

กลุมโรงไฟฟาหนวยท่ี 4 10 และ 13 เปนโรงไฟฟาท่ีมีประสิทธิภาพการดําเนินงานต่ํา
กวากลุมอ่ืนเนื่องจากสามารถรักษาระดับประสิทธิภาพอยูบนเสนพรมแดนไดเพียง 1 ป จาก
ระยะเวลา 3 ปท่ีศึกษา ขอมูลผลการวิเคราะหปริมาณการใชปจจัยการผลิตพบวาปจจัยการผลิตท่ี
โรงไฟฟาท้ัง 3 หนวยนี้มีสวนเกินการใชสูงกวาโรงไฟฟาอ่ืนๆ ควรท่ีโรงไฟฟาท้ัง 3 หนวย และ
โรงไฟฟาอ่ืนจะใหความสําคัญนําไปพิจารณาปรับปรุง ระมัดระวังการใชปจจัยการผลิตใหมี
ประสิทธิภาพ คือ 

 กําลังการผลิตติดต้ัง หนวยท่ี 13 และหนวยท่ี 4 มีสวนเกินการใชตอลานหนวยสูง
ท่ีสุดในป 2551 และ 2553ตามลําดับ 

 ปริมาณความรอนจากถานหิน หนวยท่ี 4 มีสวนเกินการใชตอลานหนวยสูงท่ีสุด
ในป 2551 

 ปริมาณความรอนจากน้ํามัน หนวยท่ี 13 มีสวนเกินการใชตอลานหนวยสูงท่ีสุดใน
ป 2551 

 ปริมาณความรอนเช้ือเพลิงท้ังหมด หนวยท่ี 4 มีสวนเกินการใชตอลานหนวยสูง
ท่ีสุดในป 2551 

 พลังงานสูญเสีย หนวยท่ี 4 มีสวนเกินการใชตอลานหนวยสูงท่ีสุดในป 2551 
 คาใชจายดานบุคคล หนวยท่ี 4 และหนวยท่ี 13 มีสวนเกิการใชตอลานหนวยนสูง

ท่ีสุดในป 2551 และ 2553 ตามลําดับ 
 ปริมาณไฟฟาท่ีใช หนวยท่ี 10 มีสวนเกินการใชตอลานหนวยสูงท่ีสุดในป 2551 
 ปริมาณการใชน้ํา และหินปูน หนวยท่ี 4 มีสวนเกินการใชตอลานหนวยสูงท่ีสุดใน

ป 2551 
 
ผลการวิเคราะหสหสัมพันธระหวางปริมาณการใชปจจัยการผลิตกับความสูญเสีย

ประเภทตางๆ เห็นไดชัดวามีความสูญเสีย 2 ประเภทท่ีมีคาสหสัมพันธกับการใชปจจัยการผลิตอยาง
มีนัยสําคัญ ถือเปนปญหาลําดับตนท่ีควรไดรับการพิจารณาแกไข คือ 

1) ความสูญเสียจากการลดกําลังการผลิตตามเหตุท่ีทราบลวงหนา 
2) ความสูญเสียจากการหยุดเดินเคร่ืองตามแผน 
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การใชปจจัยการผลิตไมเหมาะสมของโรงไฟฟา และเปนเหตุทําใหประสิทธิภาพทาง
เทคนิคในบางปต่ํากวาเสนพรมแดน พบสัดสวนการใชปจจัยการผลิตสวนเกินตอผลผลิตพลังงาน
ไฟฟา 1 ลานหนวย ดังน้ี 
 
ปจจัยการผลิต 1 กําลังการผลิตติดตั้ง 

กราฟรูป 6-2  และ 6-3 แสดงถึงสวนเกินกําลังการผลิตติดต้ังของหนวยผลิตท่ีมี
ประสิทธิภาพเทคนิคตํ่ากวาเสนพรมแดน ผลวิเคราะหโมเดล CCR พบวาในป 2551 โรงไฟฟา
หนวยท่ี 4 10 และหนวยท่ี 13 มีกําลังการผลิตสวนเกิน 3.4, 1.12 และ 10.6  KW ตอลานหนวย 
ตามลําดับ ในปตอมาไดแกหนวยท่ี 7 10 และหนวยท่ี 11 มีกําลังการผลิตสวนเกิน 3.43, 21.35 และ 
22.73 KW ตอลานหนวย ตามลําดับ  ในป 2553 ไดแกหนวยท่ี 45 6 8 และหนวยท่ี13 มีกําลังการ
ผลิตสวนเกิน 18.56, 2.87, 6.12, 9.07 และ 17.78 KW ตอลานหนวย ตามลําดับ  

ผลการวิเคราะหโมเดล BCC พบโรงไฟฟาท่ีมีประสิทธิภาพตํ่ากวาเสนพรมแดน
จํานวนนอยลง ไดแกหนวยท่ี 10 ในป 2551 หนวยท่ี 11 ในป 2552 หนวยท่ี 8 และ13 ในป 2553 

โรงไฟฟาจํานวนมากข้ึนท่ีมีแนวโนมประสิทธิภาพทางเทคนิคต่ําลง และกําลังผลิต
สวนเกินก็มีแนวโนมเพิ่มขึ้นเชนกัน  แตกําลังการผลิตของโรงไฟฟาเปนปจจัยการผลิตท่ีไมสามารถ
ปรับลดได การปรับปรุงแกไขปญหานี้จึงตองหาทางเพิ่มผลผลิตใหมากข้ึน แนวทางสําคัญคือการ
ลดความสูญเสียการผลิตจากการลดกําลังการผลิตตามเหตุท่ีทราบลวงหนา และลดความสูญเสียการ
ผลิตจากการหยุดเดินเคร่ืองตามแผนใหเหลือนอยท่ีสุด 

 

 
รูป 6-2 สวนเกนิกําลังการผลิต ป 2551-53 (CCR Model) 
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รูป 6-3 สวนเกนิกําลังการผลิต ป 2551-53 (BCC Model) 

 
คาสหสัมพันธ PearsonCorrelation ระหวางกําลังการผลิตติดต้ังกับความสูญเสียจาก

การลดกําลังการผลิตตามเหตุท่ีทราบลวงหนา และความสูญเสียจากการหยุดเดินเคร่ืองตามแผน มี
คา 0.748 และ 0.681 ท่ี Significant Level  0.01  ดังรายละเอียดในตาราง 6-1 ซ่ึงหมายความวาความ
สูญเสียท้ัง 2 ประเภทหากเกิดข้ึนมากยอมสงผลใหผลผลิตลดนอยลง เม่ือประเมินประสิทธิภาพ
เปรียบเทียบกําลังการผลิตติดต้ัง จะมองเห็นวามีการใชปจจัยการผลิตนี้ไมเหมาะสม ยิ่งความสูญเสีย
มีมากข้ึนเทาใด ความไมเหมาะสมของกําลังการผลิตติดต้ังก็จะยิ่งมากข้ึนเทานั้น 

 
ตาราง 6-1 Pearson Correlation ระหวางปจจัยการผลิต 1 กับความสูญเสียการผลิต 
ประเภทความสูญเสีย  คาวิเคราะห 
ลดกําลังการผลิตตามเหตุที่ทราบลวงหนา Pearson Correlation .748** 
 Sig. (2-tailed) .000 
 จํานวนขอมูล 30 
หยุดเดินเครื่องตามแผน Pearson Correlation .681** 
 Sig. (2-tailed) .005 
 จํานวนขอมูล 15 
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ปจจัยการผลิต2ปริมาณความรอนจากถานหิน 
กราฟรูป 6-4 และ 6-5 แสดงสวนเกินปริมาณความรอนจากถานหินของหนวยผลิตท่ีมี

ประสิทธิภาพทางเทคนิคตํ่ากวาเสนพรมแดน ผลวิเคราะหโมเดล CCR พบวาในป 2551 โรงไฟฟา
หนวยท่ี 4 ใชปริมาณความรอนเพ่ือการผลิตไฟฟาสูงกวาคาเปาหมาย 274.66 GJ ตอลานหนวย 
หนวยท่ี 10 จํานวน222.82 และหนวยท่ี 11 จํานวน 191.52 GJ ตอลานหนวยในป 2552 มีโรงไฟฟา
ท่ีใชปริมาณความรอนสูงเกินกวาคาเปาหมาย 3 หนวยคือ หนวยท่ี 7 หนวยท่ี 10 และหนวยท่ี 11 ท่ี
คา 163.02, 37.70 และ 107.66 GJ ตอลานหนวย ตามลําดับ สําหรับป 2553 นอกจากจํานวน
โรงไฟฟาท่ีมีประสิทธิภาพตํ่าจะเพิ่มจํานวนมากข้ึนเปน 5 หนวยปริมาณสวนเกินความรอนจากถาน
หินก็เพิ่มมากข้ึนดวย  เชนเดียวกับผลการวิเคราะหโมเดล BCCตามรูป 5-4  พบวาในป 2551-2552 มี
โรงไฟฟาท่ีมีประสิทธิภาพทางเทคนิคตํ่าเพียง 1 หนวยในแตละป และไดเพ่ิมข้ึนเปน 3 หนวยในป 
2553 

ปริมาณการใชความรอนจากถานหินมีสหสัมพันธอยางมีนัยสําคัญกับความสูญเสียท่ี
เกิดจากการลดกําลังการผลิตตามเหตุท่ีทราบลวงหนา และการหยุดเดินเคร่ืองตามแผน โดยมีคา 
Pearson Correlation 0.705 และ 0.592 ท่ี Significant Level  0.01 และ 0.05   ดังรายละเอียดในตาราง 
6-2 

โดยปกติ ตามการออกแบบโรงไฟฟาหากโรงไฟฟาเดินเครื่องผลิตไฟฟาต่ํากวากําลัง
การผลิตท่ีไดออกแบบไว ปริมาณความรอนจากเชื้อเพลิงท่ีใชตอหนวยไฟฟาท่ีผลิตไดจะเพิ่มมาก
ข้ึน(ประสิทธิภาพการผลิตลดลง) การเดินเคร่ืองท่ีกําลังการผลิตตํ่าๆ จึงเปนผลทําใหเกิดสวนเกิน
ปริมาณความรอนผลการศึกษาพบวาความสูญเสียท่ีเกิดจากการลดกําลังการผลิตตามเหตุท่ีทราบ
ลวงหนา และการหยุดเดินเคร่ืองตามแผนมีสหสัมพันธอยางมีนัยสําคัญกับการปริมาณการใชความ
รอนจากถานหิน ปญหาสําคัญท่ีเกิดข้ึนในชวง 3 ปท่ีศึกษา คือการลดกําลังการผลิตเพ่ือควบคุม
ปริมาณ SO2 ปญหาถานหินเปยกช้ืนอุดตันตามจุดตางๆ และการหยุดซอมอุปกรณท่ีชํารุด  ดังนั้น
เพื่อลดปริมาณการใชความรอนจากถานหินท่ีใชเกินความจําเปน ควรทบทวนแผนการซอมบํารุง
เพื่อยกระดับความนาเช่ือถือของอุปกรณโรงไฟฟาและทําการศึกษาเพื่อควบคุมคุณภาพถานหินมิให
มีกัมมะถันเจือปนมากจนเปนปญหาตอการเดินเคร่ืองตลอดจนการปองกันระวังมิใหถานเปยกชื้น
ในชวงฤดูฝน เพื่อหลีกเล่ียงการลดกําลังการผลิต หรือการหยุดเดินเคร่ืองนอกแผนบอยครั้ง สวน
การหยุดเดินเคร่ืองตามแผน ควรใหความสําคัญกับชวงเวลาการลดกําลังการผลิต และการนํา
โรงไฟฟากลับเขาใชงาน ชวงระยะเวลาดังกลาวควรตองส้ันและรวดเร็ว อุปกรณท่ีผานการซอม
บํารุงตองไดรับการตรวจสอบใหแนใจวาเม่ือเดินเคร่ืองข้ึนมาแลวกระบวนการท้ังหมดจะดําเนิน
ตอไปอยางราบร่ืนและตอเนื่อง 



 
117 

 

 
รูป 6-4 สวนเกนิปริมาณความรอนจากถานหิน ป 2551-53 (CCR Model) 

 

 
รูป 6-5 สวนเกนิปริมาณความรอนจากถานหิน ป 2551-53 (BCC Model) 

ตาราง 6-2Pearson Correlation ระหวางปจจัยการผลิต 2 กับความสูญเสียการผลิต 
ประเภทความสูญเสีย  คาวิเคราะห 
ลดกําลังการผลิตตามเหตุที่ทราบลวงหนา Pearson Correlation .705** 
 Sig. (2-tailed) .000 
 จํานวนขอมูล 30 
หยุดเดินเครื่องตามแผน Pearson Correlation .592* 
 Sig. (2-tailed) .020 
 จํานวนขอมูล 15 
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ปจจัยการผลิต3 ปริมาณความรอนจากน้ํามัน 
กราฟรูป  6-6แสดงสวนเกินปริมาณความรอนจากนํ้ามันของหนวยผลิตท่ีมี

ประสิทธิภาพทางเทคนิคตํ่ากวาเสนพรมแดน ผลวิเคราะหโมเดล CCR พบวามีแนวโนมท่ีจํานวน
โรงไฟฟาและสวนเกินปจจัยการผลิตนี้เพิ่มมากข้ึนในชวง 3 ปท่ีผานมาในป 2551 มีคาสวนเกินการ
ใชความรอนจากน้ํามัน  0.35 1.51 และ 3.81 GJ/ลานหนวย ท่ีโรงไฟฟาหนวยท่ี 4 หนวยท่ี10 และ
หนวยท่ี 13 ตามลําดับ ในป 2552 พบท่ีโรงไฟฟาหนวยท่ี 7  หนวยท่ี10 และหนวยท่ี 11 ท่ีคา 0.09 
3.10 และ 6.63 GJ/ลานหนวยตามลําดับ และในป 2553 พบ 5 หนวยผลิตท่ีใชปจจัยการผลิตสวนนี้
สูงกวาคาเปาหมายคือ 10.22 2.89 0.07 10.65 และ 1.43 GJ/ลานหนวย ท่ีโรงไฟฟาหนวยท่ี 4  หนวย
ท่ี5  หนวยท่ี6  หนวยท่ี8 และหนวยท่ี 13 ตามลําดับ 

ผลวิเคราะห BCC ตามกราฟรูป 6-7พบจํานวนโรงไฟฟาท่ีมีประสิทธิภาพทางเทคนิค
ต่ํากวาเสนพรมแดน1 หนวยในป 2551-2552 และมี 3 หนวยในป 2553 

ปริมาณการใชความรอนจากน้ํามันเช้ือเพลิงมีสหสัมพันธอยางมีนัยสําคัญกับความ
สูญเสียการผลิตท่ีเกิดจากความลมเหลวในการเร่ิมเดินเคร่ือง และการหยุดเดินเครื่องฉุกเฉิน โดยมี
คา Pearson Correlation 0.434 และ 0.374 ท่ี Significant Level  0.05  ดังรายละเอียดในตาราง 6-3 

โรงไฟฟาแมเมาะมิไดถูกออกแบบใหใชน้ํามันเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 
แตจะใชเพื่อการเร่ิมเดินเคร่ืองและการทดสอบบางประการกอนการเดินเคร่ือง และใชเปนเช้ือเพลิง
เสริมความม่ันคงการผลิตไฟฟาในบางกรณี พลังงานท่ีใชจึงไมมีผลโดยตรงตอการผลิตพลังงาน
ไฟฟา ความสูญเสียท่ีเกิดจากความลมเหลวในการเร่ิมเดินเครื่องจึงสงผลกระทบตอการใชปจจัยการ
ผลิตสวนนี้โดยตรง สวนการหยุดเดินเครื่องฉุกเฉินท่ีเกิดข้ึนบอยๆก็สงผลทําใหโรงไฟฟาตองใช
น้ํามันเช้ือเพลิงมากข้ึนเพ่ือการเร่ิมเดินเครื่องข้ึนมาใหม   

ดวยเหตุท่ีการใชปจจัยการผลิตสวนนี้ไมเกี่ยวของโดยตรงกับการสรางผลผลิตจึงควร
หลีกเล่ียงการใชปริมาณมากเกินความจําเปน เพราะจะทําใหตนทุนการผลิตสูงขึ้น การพัฒนาและ
ฝกฝนบุคลากรใหสามารถเดินเคร่ืองอยางถูกตองและมีประสิทธิภาพ ลดจํานวนคร้ังการเกิดความ
ลมเหลวในการเร่ิมเดินเครื่อง ปรับปรุงคุณภาพถานหิน ปรับปรุงอุปกรณและวางแผนการซอมบํารุง 
เพื่อสรางความม่ันคงในกระบวนการผลิตและลดจํานวนคร้ังการหยุดเดินเคร่ืองฉุกเฉิน จะเปน
แนวทางสําคัญเพื่อลดสวนเกินการใชปจจัยการผลิตนี้ลงได 
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รูป 6-6 สวนเกนิปริมาณความรอนจากน้ํามัน ป 2551-53 (CCR Model) 

 
 

 
รูป 6-7 สวนเกนิปริมาณความรอนจากน้ํามัน ป 2551-53 (BCC Model) 
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ตาราง 6-3 Pearson Correlation ระหวางปจจัยการผลิต 3 กับความสูญเสียการผลิต 

ประเภทความสูญเสีย  คาวิเคราะห 
ความลมเหลวในการเริ่มเดินเครื่อง Pearson Correlation .434* 
 Sig. (2-tailed) .043 
 จํานวนขอมูล 22 
หยุดเดินเครื่องฉุกเฉิน Pearson Correlation .374* 
 Sig. (2-tailed) .042 
 จํานวนขอมูล 30 

 
ปจจัยการผลิต 4 ความรอนจากเชื้อเพลิงท้ังหมด 

ผลการวิเคราะหโมเดล CCR ตามกราฟรูป 6-8ป 2551 มีโรงไฟฟา 3 หนวยคือหนวยท่ี 
4 หนวยท่ี 10 และหนวยท่ี 11 มีสวนเกินการใชความรอนจากเช้ือเพลิงท้ังหมด 275.01  224.33 และ 
195.33 GJ/ลานหนวย ตามลําดับ ในป 2552 พบ 3 หนวยคือหนวยท่ี 7 หนวยท่ี 10 และหนวยท่ี 11 ท่ี
คา 163.12  40.8 และ 114.3 GJ/ลานหนวย ตามลําดับ จํานวนโรงไฟฟาท่ีใชปจจัยการผลิตนี้อยางไม
เหมาะสมไดเพ่ิมเปน 5 หนวยในป 2553 คือ หนวยที่ 4 5 6 8 และ 13 ท่ีคา 306.79  221.49  137.87  
362.00 และ 211.58 GJ/ลานหนวย ตามลําดับ สวนผลการวิเคราะหโมเดล BCC พบโรงไฟฟาท่ีใช
ปจจัยการผลิตนี้ไมเหมาะสม  1 หนวยในป 2551 และ 2552 และไดเพิ่มเปน 3 หนวยในป 2553 ตาม
กราฟรูป 6-9 

สวนเกินความรอนจากเช้ือเพลิงท้ังหมดของหนวยผลิตท่ีมีประสิทธิภาพทางเทคนิคตํ่า
กวาเสนพรมแดนสะทอนปญหาตามท่ีเสนอในปจจัยการผลิตรายการท่ี 2 ปริมาณความรอนจากถาน
หินท่ีมีอิทธิพลตอความไมมีประสิทธิภาพของโรงไฟฟาจากการใชความรอนจากเช้ือเพลิงท้ังหมด 
การปรับปรุงแกไขเพื่อควบคุมและลดปริมาณการใชความรอนจากถานหินจะชวยลดสวนเกินการ
ใชปจจัยการผลิตนี้ได 

ปริมาณการใชความรอนจากเช้ือเพลิงท้ังหมดมีสหสัมพันธอยางมีนัยสําคัญกับความ
สูญเสียการผลิตท่ีเกิดจากการลดกําลังการผลิตตามเหตุท่ีทราบลวงหนา และการหยุดเดินเคร่ืองตาม
แผน โดยมีคา Pearson Correlation 0.705 และ 0.591 ท่ี Significant Level  0.01 และ 0.05  ดัง
รายละเอียดในตาราง 6-4 
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รูป 6-8 สวนเกนิความรอนจากเช้ือเพลิงท้ังหมด ป 2551-53 (CCR Model) 

 

 
รูป 6-9 สวนเกนิความรอนจากเช้ือเพลิงท้ังหมด ป 2551-53 (BCC Model) 

ตาราง 6-4 Pearson Correlation ระหวางปจจัยการผลิต 4 กับความสูญเสียการผลิต 

ประเภทความสูญเสีย  คาวิเคราะห 
ลดกําลังการผลิตตามเหตุที่ทราบลวงหนา Pearson Correlation .705** 
 Sig. (2-tailed) .000 
 จํานวนขอมูล 30 
หยุดเดินเครื่องตามแผน Pearson Correlation .591* 
 Sig. (2-tailed) .020 
 จํานวนขอมูล 15 
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ปจจัยการผลิต 5 พลังงานสูญเสีย 
กราฟรูป 6-10 แสดงสวนเกินพลังงานสูญเสียของหนวยผลิตท่ีมีประสิทธิภาพทาง

เทคนิคตํ่ากวาเสนพรมแดน ผลวิเคราะหโมเดล CCRแสดงถึงปริมาณและแนวโนมการเพิ่มข้ึนของ
สวนเกินการใชปจจัยการผลิตนี้  ในป 2551 พบสวนเกินพลังงานสูญเสียเกิดข้ึนท่ีโรงไฟฟาหนวยท่ี 
4  หนวยท่ี 10 และหนวยท่ี 13 ท่ีคาสวนเกิน 275.15 224.43 และ 195.41 GJ/ลานหนวย ตามลําดับ 
ในปตอมา สวนเกินการใชปจจัยการผลิตดังกลาวไดลดลงเล็กนอย แตจํานวนโรงไฟฟายังคงเทาเดิม
คือมี 3 หนวย ไดแกโรงไฟฟาหนวยท่ี 7 หนวยท่ี10 และหนวยที่11 ท่ีคาสวนเกินพลังงานสูญเสีย 
163.23 40.81 และ 114.67 GJ/ลานหนวย ตามลําดับ ในป 2553 มีโรงไฟฟา 5 หนวยท่ีใชปจจัยการ
ผลิตรายการนี้ไมเหมาะสม ไดแกหนวยท่ี 4 หนวยท่ี5 หนวยท่ี6 หนวยท่ี8 และหนวยท่ี 13  ท่ีคา
สวนเกินพลังงานสูญเสีย 307.19 221.69 138.03 362.29 และ 211.78 GJ/ลานหนวย ตามลําดับ  สวน
ผลการวิเคราะหโมเดล BCC พบโรงไฟฟาท่ีใชปจจัยการผลิตนี้ไมเหมาะสม  1 หนวยในป 2551 
และ 2552 และไดเพิ่มเปน 3 หนวยในป 2553 ตามกราฟรูป 6-11 

ปริมาณพลังงานสูญเสียท่ีเกิดข้ึนมีสหสัมพันธอยางมีนัยสําคัญกับความสูญเสียการ
ผลิตท่ีเกิดจากการลดกําลังการผลิตตามเหตุท่ีทราบลวงหนา และการหยุดเดินเคร่ืองตามแผน โดยมี
คา Pearson Correlation 0.703 และ 0.589 ท่ี Significant Level  0.01 และ 0.05  ดังรายละเอียดใน
ตาราง 6-5 

 

 
รูป 6-10 สวนเกินพลังงานสูญเสีย ป 2551-53 (CCR Model) 
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พลังงานสูญเสียเปนสวนของพลังงานความรอนท่ีสูญเสียไประหวางการเดินเครื่อง 
พลังงานสวนใหญสูญเสียในระบบกังหันไอน้ําในขณะท่ีไอน้ําท่ีไหลออกจากกังหันไอน้ําตอง
ควบแนนกลายเปนน้ําเพื่อนํากลับไปใชใหม พลังงานสูญเสียสวนท่ีเหลือเกิดข้ึนท่ีหมอไอนํ้าและท่ี
อ่ืนๆ การเดินเคร่ืองเต็มพิกัดหรือใกลเคียงกับกําลังการผลิตท่ีออกแบบจะชวยลดความสูญเสียสวนนี้
ไดจึงควรหลีกเล่ียงการเดินเคร่ืองลดกําลังการผลิตและควรบํารุงรักษาอุปกรณโรงไฟฟาใหมีความ
นาเช่ือถือใหอุปกรณพรอมใชงานอยูเสมอ 

 

 
รูป 6-11 สวนเกินพลังงานสูญเสีย ป 2551-53 (BCC Model) 

 

ตาราง 6-5 Pearson Correlation ระหวางปจจัยการผลิต 5 กับความสูญเสียการผลิต 

ประเภทความสูญเสีย  คาวิเคราะห 
ลดกําลังการผลิตตามเหตุที่ทราบลวงหนา Pearson Correlation .703** 
 Sig. (2-tailed) .000 
 จํานวนขอมูล 30 
หยุดเดินเครื่องตามแผน Pearson Correlation .589* 
 Sig. (2-tailed) .021 
 จํานวนขอมูล 15 
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ปจจัยการผลิต 6 คาใชจายดานบุคคล 
กราฟรูป 6-12 และ 6-13 แสดงสวนเกินคาใชจายดานบุคคลของหนวยผลิตท่ีมี

ประสิทธิภาพทางเทคนิคตํ่ากวาเสนพรมแดน ผลวิเคราะหโมเดล CCR และ BCC แสดงถึงปริมาณ
และแนวโนมการเพ่ิมข้ึนของสวนเกินการใชปจจัยการผลิตนี้  ในป 2551พบสวนเกินคาใชจายดาน
บุคลท่ีโรงไฟฟาหนวยท่ี 4 หนวยท่ี 10 และหนวยท่ี 13 รวมสวนเกินคาใชจายโรงไฟฟาท้ัง 3 หนวย  
34,086.71 บาทตอลานหนวย ในป 2552 แมจํานวนโรงไฟฟาท่ีมีสวนเกินคาใชจายดานบุคคลยังคงมี
เทาเดิม 3 หนวย คือหนวยท่ี 7 หนวยท่ี 10 และหนวยท่ี 11 แตผลรวมสวนเกินคาใชจายไดเพิ่มสูงข้ึน
เปน 77,252.44 บาทตอลานหนวยและในป 2553 สวนเกินคาใชจายดานบุคคลไดลดลงเหลือ 
66,412.65 บาทตอลานหนวย แตจํานวนโรงไฟฟาท่ีใชปจจัยการผลิตเกินความเหมาะสมไดเพิ่มเปน 
5 หนวย คือหนวยท่ี 4  หนวยท่ี 5  หนวยท่ี 6  หนวยท่ี 8  และหนวยท่ี 13 

คาใชจายดานบุคคล แยกรายการสําคัญ 5 รายการ ไดแก  
1. คาใชจายเงินเดือน (60%app. ของคาใชจายดานบุคคล) 
2. เงินชวยเหลือฯ เงินจายสบทบกองทุนสํารองเล้ียงชีพ (15%app. ของคาใชจาย

ดานบุคคล) 
3. เงินคาลวงเวลาพนักงาน (10%app. ของคาใชจายดานบุคคล) 
4. เงินโบนัส (10%app. ของคาใชจายดานบุคคล) 
5. เงินเพิ่มพิเศษการปฏิบัติงานกะ และอ่ืนๆ (5% app. ของคาใชจายดานบุคคล) 

คาใชจายดานบุคคลสวนใหญเปนคาใชจายคงท่ีเชนเงินเดือนเงินคาชวยเหลือฯ เงินจาย
สมทบกองทุนสํารองเล้ียงชีพ  เงินโบนัส เงินเพ่ิมพิเศษการปฏิบัติงานคาใชจายเหลานี้เปนสัดสวน
และปรับเพิ่มตามการปรับอัตราเงินเดือน  การควบคุมคาใชจายสามารถทําไดโดยการเพ่ิม
ประสิทธิภาพการทํางานของบุคลากรเพื่อสรางผลผลิตใหมากข้ึน หรือลดจํานวนผูปฏิบัติงาน 
สําหรับคาใชจายลวงเวลาเปนคาใชจายท่ีเกิดจากการซอมบํารุงและการเดินเคร่ือง  ผลการศึกษา
พบวาคาใชจายดานบุคคลมีแนวโนมสูงข้ึนตลอด 3ป  

คาใชจายลวงเวลา เปนรายการคาใชจายท่ีควรควบคุมได แตพบวามีแนวโนมเพิ่ม
สูงข้ึนจาก 7.83%ของคาใชจายดานบุคคลในป 2551 เปน 8.56% ในป 2552 และ 11.24% ในป 2553  
การบริหารจัดการท่ีดี การปรับตารางเวลาการทํางานท่ีเหมาะสม ตลอดจนการใชความยืดหยุนใน
การโยกยายอัตรากําลังของแตละหนวยงานเพ่ือใหสอดคลองกับภารกิจในแตละชวงเวลาจะสามารถ
ลดจํานวนช่ัวโมงการทํางานลวงเวลา และลดคาใชจายการทํางานลวงเวลาในท่ีสุด 

ผลการวิเคราะหไมพบสหสัมพันธอยางมีนัยสําคัญ ระหวางคาใชจายดานบุคคลกับ
ความสูญเสียการผลิตจากเหตุการณตางๆ 
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รูป 6-12 สวนเกินคาใชจายดานบุคคล ป 2551-53 (CCR Model) 

 

 
รูป 6-13 สวนเกินคาใชจายดานบุคคล ป 2551-53 (BCC Model) 

 
ปจจัยการผลิต 7 พลังงานไฟฟาท่ีใช 

กราฟรูป 6-14 แสดงสวนเกินพลังงานไฟฟาท่ีใชในโรงไฟฟาของหนวยผลิตท่ีมี
ประสิทธิภาพทางเทคนิคต่ํากวาเสนพรมแดน ผลวิเคราะหโมเดล CCR แสดงถึงปริมาณและ
แนวโนมการเพิ่มข้ึนของสวนเกินการใชปจจัยการผลิตสวนนี้  ในป 2551 มีโรงไฟฟาท่ีใชพลังงาน
ไฟฟาสูงกวาคาท่ีเหมาะสมจํานวน 3 หนวย คือ หนวยท่ี 4 หนวยท่ี 10 และหนวยท่ี 13 ท่ีคา 
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2,317.27  3,791.93  และ 1,337.14 หนวยไฟฟาตอลานหนวย ตามลําดับ ในป 2552 ยังคงมี
โรงไฟฟาจํานวน 3 หนวยท่ีใชพลังงานไฟฟาสูงกวาคาท่ีเหมาะสมคือหนวยท่ี 7 หนวยท่ี 10 และ
หนวยท่ี 11 ท่ีคา 288.85  2927.19  และ 3,155.84 หนวยไฟฟาตอลานหนวย ตามลําดับ สวนเกินการ
ใชพลังงานไฟฟาในป 2553 ไดเพ่ิมสูงข้ึนท้ังจํานวนโรงไฟฟา และปริมาณการใช โดยมีโรงไฟฟา
จํานวน 5 หนวย คือหนวยท่ี 4 หนวยท่ี 5 หนวยท่ี 6 หนวยท่ี 8 และหนวยท่ี13 ใชพลังงานไฟฟาเกิน
คาท่ีเหมาะสม 2,282.38 1,693.68  311.96  3,533.90 และ2,030.28 หนวยไฟฟาตอลานหนวย 
ตามลําดับ สวนผลการวิเคราะหโมเดล BCC พบโรงไฟฟาท่ีใชปจจัยการผลิตนี้ไมเหมาะสม  1 
หนวยในป 2551 และ 2552 และไดเพิ่มเปน 3 หนวยในป 2553 ตามกราฟรูป 6-15 

พลังงานไฟฟาท่ีใช มีสหสัมพันธอยางมีนัยสําคัญกับความสูญเสียการผลิตท่ีเกิดจาก
การลดกําลังการผลิตตามเหตุท่ีทราบลวงหนา และการหยุดเดินเคร่ืองตามแผน โดยมีคา Pearson 
Correlation 0.722 และ 0.589 ท่ี Significant Level  0.01 และ 0.05  ดังรายละเอียดในตาราง 6-6 

การใชพลังงานไฟฟาในโรงไฟฟาจะมีประสิทธิภาพสูงก็ตอเม่ือโรงไฟฟาสามารถผลิต
ไฟฟาไดมากท่ีสุด ควรหลีกเล่ียงเหตุการณท่ีทําใหโรงไฟฟาตองลดกําลังการผลิตหรือหยุดการ
เดินเครื่อง และควบคุมใหเกิดข้ึนนอยคร้ังท่ีสุด  การหยุดเดินเคร่ืองเพื่อซอมบํารุงตามแผนซ่ึงมักใช
เวลานาน และตองเดินอุปกรณตางๆในขณะดําเนินงานซอม อุปกรณเหลานั้นมีขนาดใหญ ใช
พลังงานไฟฟามาก หากการใชงานไมถูกตองจะกอใหเกิดความส้ินเปลือง สงผลตอการใชพลังงาน
ไฟฟาในโรงไฟฟาสูงเกินความเหมาะสม 

 

 
รูป 6-14 สวนเกินพลังงานท่ีใช ป 2551-53 (CCR Model) 
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รูป 6-15 สวนเกินพลังงานท่ีใช ป 2551-53 (BCC Model) 

 

ตาราง 6-6 Pearson Correlation ระหวางปจจัยการผลิต 7 กับความสูญเสียการผลิต 

ประเภทความสูญเสีย  คาวิเคราะห 
ลดกําลังการผลิตตามเหตุที่ทราบลวงหนา Pearson Correlation .722** 
 Sig. (2-tailed) .000 
 จํานวนขอมูล 30 
หยุดเดินเครื่องตามแผน Pearson Correlation .598* 
 Sig. (2-tailed) .018 
 จํานวนขอมูล 15 

 
ปจจัยการผลิต 8 ปริมาณน้ําท่ีใชท้ังหมด 

กราฟรูป 6-16แสดงสวนเกินปริมาณนํ้าท่ีใชท้ังหมดเพื่อการผลิตไฟฟาของหนวยผลิต
ท่ีมีประสิทธิภาพทางเทคนิคตํ่ากวาเสนพรมแดน ผลวิเคราะหโมเดล CCR แสดงถึงปริมาณและ
แนวโนมการเพิ่มข้ึนของสวนเกินการใชปจจัยการผลิตนี้  ในป 2551 มีโรงไฟฟา 3 หนวยท่ีใชน้ํา
เพื่อการผลิตไฟฟาสูงเกินควรคือหนวยที่ 4 หนวยท่ี 10 และหนวยท่ี 13 มีคาสวนเกิน 187.26,  64.04 
และ 5.08 ตันตอลานหนวย  ในป 2552 มีโรงไฟฟา 3 หนวยท่ีใชปจจัยการผลิตนี้สูงเกินควรคือ 
หนวยท่ี 7  หนวยท่ี 10  และหนวยท่ี 11 ท่ีคาสวนเกิน 74.37, 117.65 และ 360.07 ตันตอลานหนวย  
สําหรับป 2553 มีโรงไฟฟาท่ีใชปจจัยการการผลิตนี้สูงเกินควรเพ่ิมเปน 5 หนวยคือ หนวยท่ี 4  5  6  
8 และหนวยท่ี 13 ท่ีคาสวนเกิน 108.39, 60.03, 44.14, 183.36 และ 47.43 ตันตอลานหนวย
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ตามลําดับ สวนผลการวิเคราะหโมเดล BCC พบโรงไฟฟาท่ีใชปจจัยการผลิตนี้ไมเหมาะสม  1 
หนวยในป 2551 และ 2552 และเพิ่มเปน 3 หนวยในป 2553 ตามกราฟรูป 6-17 

ปริมาณน้ําใชท้ังหมดมีสหสัมพันธอยางมีนัยสําคัญกับความสูญเสียการผลิตท่ีเกิดจาก
การลดกําลังการผลิตตามเหตุท่ีทราบลวงหนา การลดกําลังการผลิตตามแผน และการหยุดเดินเคร่ือง
ตามแผน โดยมีคา Pearson Correlation 0.5460.627 และ 0.589 ท่ี Significant Level  0.01 และ 0.05  
ดังรายละเอียดในตาราง 6-7 

ผลการวิเคราะหขางตนทราบวา แมอัตราการใชน้ําจะแปรผันตามอัตราการผลิตไฟฟา 
แตการเดินเคร่ืองไมเต็มกําลังการผลิตตามท่ีออกแบบหรือมีการลดกําลังการผลิต มีผลทําใหอัตรา
การใชน้ําเพื่อการผลิตไฟฟาสูงกวาท่ีควร และการใชน้ําในชวงท่ีโรงไฟฟาหยุดซอมบํารุงตามแผนก็
มีผลทําใหปริมาณการใชน้ําสูงเกินควรเชนกัน 

เพ่ือลดอัตราการใชน้ํา ควรใหความสําคัญกับการเดินเคร่ืองท่ีกําลังการผลิตเต็มอัตรา
ตามท่ีออกแบบ หลีกเล่ียงการลดกําลังการผลิตดวยสาเหตุตางๆ บํารุงรักษาอุปกรณใหมีความม่ันคง 
นาเช่ือถือ เพื่อใหสามารถเดินเคร่ืองเต็มกําลังการผลิตไดตอเนื่อง ประหยัดการใชน้ําสําหรับ
กิจกรรมตางๆท่ีดําเนินการในชวงการหยุดซอมตามแผน เชนการชําระลาง การทดสอบอุปกรณ การ
เติมกลับสูระดับปกติของอุปกรณและถังน้ําตางๆ 

 

 
รูป 6-16 สวนเกินปริมาณน้ําท่ีใชท้ังหมด ป 2551-53 (CCR Model) 
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รูป 6-17 สวนเกินปริมาณน้ําท่ีใชท้ังหมด โรงไฟฟาแมเมาะ ป 2551-53 (BCC Model) 

 
ตาราง 6-7Pearson Correlation ระหวางปจจัยการผลิต 8 กับความสูญเสียการผลิต 
ประเภทความสูญเสีย  คาวิเคราะห 
ลดกําลังการผลิตตามเหตุที่ทราบลวงหนา Pearson Correlation .546** 
 Sig. (2-tailed) .002 
 จํานวนขอมูล 30 
ลดกําลังการผลิตตามแผน Pearson Correlation .627* 
 Sig. (2-tailed) .016 
 จํานวนขอมูล 14 
หยุดเดินเครื่องตามแผน Pearson Correlation .589* 
 Sig. (2-tailed) .021 
 จํานวนขอมูล 15 

 

ปจจัยการผลิต 9 ปริมาณการใชหินปูน 
กราฟรูป 6-18 แสดงสวนเกินปริมาณการใชหินปูนในระบบกําจัดกาซซัลเฟอรได

ออกไซดเพื่อการผลิตไฟฟาของหนวยผลิตท่ีมีประสิทธิภาพทางเทคนิคตํ่ากวาเสนพรมแดน ผล
วิเคราะหโมเดล CCR แสดงถึงปริมาณและแนวโนมการเพิ่มข้ึนของสวนเกินการใชปจจัยการผลิตนี้
มีโรงไฟฟา 3 หนวยท่ีใชหินปูนมากเกินควรในป 2551 และ 2552 แตปริมาณสวนเกินไมสูงมากนัก 
ยกเวนหนวยท่ี 4 ในป 2551 ท่ีใชหินปูนสูงเกินควร 8.59 ตันตอลานหนวย ในป 2553 มีโรงไฟฟาท่ี
ใชปจจัยนี้สูงเกินควรจํานวน 5 หนวย คือหนวยท่ี 4 5 6 8 และหนวยท่ี 13 ท่ีคา 2.81  8.98  5.38  
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3.12  และ 1.36  ตันตอลานหนวย ตามลําดับ  สวนผลการวิเคราะหโมเดล BCC พบโรงไฟฟาท่ีใช
ปจจัยการผลิตนี้ไมเหมาะสม  1 หนวยในป 2551 และ 2552 และเพ่ิมเปน 3 หนวยในป 2553 ตาม
กราฟรูป 6-19 

ปริมาณการใชหินปูนมีสหสัมพันธอยางมีนัยสําคัญกับความสูญเสียการผลิตท่ีเกิดจาก
การลดกําลังการผลิตตามเหตุท่ีทราบลวงหนา การลดกําลังการผลิตตามแผน และการหยุดเดินเคร่ือง
ตามเหตุท่ีทราบลวงหนา โดยมีคา Pearson Correlation 0.574  0.546 และ 0.379 ท่ี Significant Level  
0.01 และ 0.05  ดังรายละเอียดในตาราง 6-8 

อัตราการใชหินปูนในระบบ FGD จะมากหรือนอยข้ึนอยูกับความเขมขนของ SO2ท่ี
ผสมอยูในแกสไอเสียกอนสงเขากําจัดในระบบ FGD  และความเขมขนของSO2จะมากหรือนอย
เปนผลมาจากสวนผสมของกัมมะถันในถานหินท่ีปอนเขาสูโรงไฟฟา เม่ือถานหินมีกัมมะถันเจือ
ปนสูง นอกจากหินปูนท่ีตองใชมากข้ึน อุปกรณตางๆก็ตองทํางานหนักข้ึน เปนผลใหความสูญเสีย
การผลิตจากการลดกําลังการผลิต หรือหยุดซอมอุปกรณตางๆมีมากข้ึนการควบคุมปริมาณการใช
หินปูนใหไดผลจึงตองควบคุมคุณภาพถานหินใหมีคาตางๆโดยเฉพาะคาสวนผสมของกัมมะถัน ให
เปนไปตามเง่ือนไขและขอกําหนดของการเดินเคร่ืองโรงไฟฟา 

 

 
รูป 6-18 สวนเกินปริมาณการใชหินปูนท้ังหมด ป 2551-53 (CCR Model) 
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รูป 6-19 สวนเกินปริมาณการใชหินปูนท้ังหมด ป 2551-53 (BCC Model) 

 
ตาราง 6-8 Pearson Correlation ระหวางปจจัยการผลิต 9 กับความสูญเสียการผลิต 
 
ประเภทความสูญเสีย  คาวิเคราะห 
ลดกําลังการผลิตตามเหตุที่ทราบลวงหนา Pearson Correlation .574** 
 Sig. (2-tailed) .001 
 จํานวนขอมูล 30 
ลดกําลังการผลิตตามแผน Pearson Correlation .546* 
 Sig. (2-tailed) .043 
 จํานวนขอมูล 14 
หยุดเดินเครื่องตามเหตุที่ทราบลวงหนา Pearson Correlation .379* 
 Sig. (2-tailed) .043 
 จํานวนขอมูล 29 
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อภิปรายผลการศึกษา 
การศึกษาคร้ังนี้อาศัยแนวทางการศึกษาประเมินประสิทธิภาพโรงไฟฟาพลังความรอน

ของประเทศตางๆ โดยเฉพาะของประเทศไตหวันท่ีศึกษาโดย C.H. Liu et al.(2010)เม่ือเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพโรงไฟฟาท่ีใชถานหินเปนเช้ือเพลิงพบวาโรงไฟฟาแมเมาะมีประสิทธิภาพสูงกวา
กลาวคือในขณะท่ีคาเฉลี่ยประสิทธิภาพ (CCR) โรงไฟฟาถานหิน 5 แหงของประเทศไตหวันมีคา
เทากับ 89.24% แตโรงไฟฟาแมเมาะมีประสิทธิภาพเฉล่ีย 99.40%ขอสังเกตคือประสิทธิภาพ
โรงไฟฟาถานหินในประเทศไตหวันคอนขางต่ําอาจเปนเพราะการศึกษาดังกลาวผูศึกษาไดประเมิน
เปรียบเทียบระหวางโรงไฟฟาท้ังหมด 9 แหง แตมีโรงไฟฟาท่ีใชเช้ือเพลิงถานหินเพียง 5 แหง สวน
ท่ีเหลือเปนโรงไฟฟาท่ีใชน้ํามันและกาซธรรมชาติ ซ่ึงตางเทคโนโลยีกัน โดยปกติโรงไฟฟาท่ีใช
กาซธรรมชาติแบบพลังความรอนรวมมักมีประสิทธิภาพสูงกวา อาจเปนเหตุทําใหประสิทธิภาพ
ของโรงไฟฟาถานหินในประเทศไตหวันมีคาคอนขางตํ่า 

ขอมูลตัวแปรปจจัยการผลิต และผลผลิตท่ีใชประเมินประสิทธิภาพโรงไฟฟาแมเมาะ
มีจํานวนคอนขางมากเม่ือเปรียบเทียบกับการศึกษาของโรงไฟฟาอ่ืนๆ อยางไรก็ตามจํานวนตัวแปร
ท่ีใชยังเปนไปตามเง่ือนไขท่ีกําหนดไว ผูศึกษาไดใชแนวทางการวิเคราะหโดยกําหนดใหผลการ
ดําเนินงานของโรงไฟฟาแตละหนวยในแตละปนับเปน 1 หนวยตัดสินใจ เก็บขอมูลยอนหลัง 3 ป
ขอดีของการศึกษาอยางละเอียดตามแนวทางนี้ชวยใหผูศึกษามองเห็นประสิทธิภาพของโรงไฟฟา
ท้ังหมดในชวงเวลาที่ศึกษาทราบถึงปริมาณการใชปจจัยการผลิตและผลผลิตแตละรายการวามีการ
ใชมากเกินคาเปาหมายมากนอยเพียงใด เม่ือไดวิเคราะหรวมกับความสูญเสียประเภทตางๆ ทําให
เห็นปญหาไดชัดเจนยิ่งข้ึน การกําหนดแนวทางเพื่อการปรับปรุงแกไขถูกตอง ตรงประเด็น 

การศึกษาคร้ังนี้เปนการวิเคราะหขอมูลตัดขวาง (Cross Section Data) เทานั้น ไม
สามารถวิเคราะหขอมูลท่ีเปนแผงขอมูลรายป (Panel Data)เนื่องจากการวิเคราะหกรณีหลังขอมูลท่ี
ใชตองเปนชุดขอมูลรายปแยกตามหนวยตัดสินใจ ตอเนื่องกันต้ังแต 2 ปข้ึนไป ซ่ึงจําเปนตองมี
โรงไฟฟาจํานวนมากพอ มิฉะนั้นตัวแปรท่ีใชศึกษาจะถูกจํากัดและมุมมองการวิเคราะหปญหาจะ
แคบลงมาก การศึกษาคร้ังนี้จึงไมสามารถวิเคราะหการเปล่ียนแปลงประสิทธิภาพและและการ
เปล่ียนแปลเทคโนโลยีของโรงไฟฟาแตละหนวยได 

สําหรับผลการวิเคราะหสหสัมพันธระหวางความสูญเสียกับปริมาณการใชปจจัยการ
ผลิต จํานวนขอมูลท่ีนํามาวิเคราะหบางรายการนอยกวา 30 ขอมูล เชนขอมูลความสูญเสียจากการ
หยุดเดินเครื่องตามแผนมีจํานวนขอมูล 15 ขอมูล เนื่องจากโรงไฟฟามิไดมีแผนหยุดเดินเคร่ืองทุกป
อาจทําใหคาสหสัมพันธท่ีไดมีความคลาดเคล่ือนนับเปนขอจํากัดของการศึกษาคร้ังนี้และตอง
ระมัดระวังในการนําผลการวิเคราะหไปใช อยางไรก็ตามความสัมพันธของขอมูลก็เปนประโยชน
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ตอการช้ีนําใชประกอบการพิจารณากําหนดแนวทางแกไขปองกันเพื่อลดปริมาณการใชปจจัยการ
ผลิตใหเหมาะสม 

ขอจํากัดท่ีสําคัญอีกประการหนึ่งคือขอมูลตนทุน เนื่องจากไมสามารถหาขอมูลตนทุน
ได การศึกษาคร้ังนี้จึงไมไดวิเคราะหประสิทธิภาพการจัดสรร และประสิทธิภาพโดยรวมซ่ึงตองเก็บ
ไวเพื่อการศึกษาในโอกาสตอไป 

 
ขอเสนอแนะจากการศึกษา 

แนวโนมท่ีเพิ่มข้ึนของจํานวนโรงไฟฟาท่ีไมมีประสิทธิภาพอาจเปนผลมาจากอายุการ
ใชงานท่ียาวนานของโรงไฟฟาซ่ึงบางหนวยเชนโรงไฟฟาหนวยท่ี 4 และ 5 ไดหมดอายุการใชงาน
ตามท่ีไดออกแบบไว สวนโรงไฟฟาอ่ืนๆก็ยางเขาสูชวงหมดอายุการใชงาน จึงมีความจําเปนท่ีตอง
เพิ่มการดูแลบํารุงรักษาใหมากข้ึน รวมท้ังงบประมาณท่ีตองจัดสรรไวอยางเพียงพอเพื่อรักษาสภาพ
อุปกรณใหมีความนาเช่ือถือและพรอมใชงานตลอดเวลา 

ผลการศึกษาขอมูลความสูญเสียประเภทตางๆท่ีเกิดข้ึนท่ีโรงไฟฟาแมเมาะหนวยท่ี 4-
13 ตลอด 3 ปท่ีศึกษา (2551-2553) พบความสูญเสียจากการลดกําลังการผลิตจากเหตุท่ีทราบ
ลวงหนาเกิดจากปญหาซํ้าๆกันบอยคร้ัง แยกเปนปญหาสําคัญ 10 รายการ เรียงลําดับตามปริมาณ
ความสูญเสียท่ีเกิดข้ึนดังนี้  

1. Sulfur Inlet High 1,432 คร้ัง รวมความสูญเสีย 226,501 MWh 
2. อุปกรณระบบ FGD มีปญหา 513 คร้ัง รวมความสูญเสีย 182,683 MWh 
3. สภาพเตาสกปรก 327 คร้ัง รวมความสูญเสีย 62,739 MWh 
4. การเติมถานมีปญหา 197 คร้ัง รวมความสูญเสีย 57,266 MWh 
5. Emission Control 133 คร้ัง รวมความสูญเสีย 14,017 MWh 
6. สภาพเตาสกปรก CaO สูง 69 คร้ัง รวมความสูญเสีย 13,633 MWh 
7. ทอในเตาร่ัว 52 คร้ัง รวมความสูญเสีย 12,523 MWh 
8. ปญหาการควบคุมสารเคมีในระบบ FGD 89 คร้ัง รวมความสูญเสีย 11,466 MWh 
9. สภาพถานไมดี 68 คร้ัง รวมความสูญเสีย 6,936 MWh 
10. เตาสกปรกจากการทดลองถานท่ีมี CaO สูง 18 คร้ัง รวมความสูญเสีย 5,256 MWh 
คุณภาพของเช้ือเพลิงถานหินเปนปญหาสําคัญและเปนตนเหตุท่ีกอใหเกิดความ

สูญเสียการผลิตเปนจํานวนมาก ขอจํากัดสําคัญคือแหลงถานหินของโรงไฟฟาแมเมาะมีเพียงแหลง
เดียวคือถานหินลิกไนตจากเหมืองแมเมาะท่ีนับวันคุณภาพยิ่งแยลง โดยเฉพาะปริมาณสวนผสม
ของกัมมะถัน และCaO ในถานหินท่ีสูงเกินกําหนดเปนเหตุทําใหเกิดเปนปญหาตอเนื่องเชนเตา
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สกปรก การทวมอุดตันของข้ีเถาและการกอสะสมของข้ีเถาภายในผนังเตา ระบบ FGD รับภาระไม
ไหว เกิดการชํารุดของอุปกรณ FGD ทอในหมอไอน้ําแตก และปญหาอ่ืนๆอีกมากมาย 

จากผลการวิเคราะหท่ีทราบวาปริมาณการใชปจจัยการผลิตมีความสัมพันธกับความ
สูญเสียท่ีเกิดจากการลดกําลังการผลิตตามเหตุท่ีทราบลวงหนา และความสูญเสียท่ีเกิดจากการหยุด
เดินเคร่ืองตามแผน การแกไขปรับปรุงจึงควรพิจารณาแกไขสาเหตุและความเกี่ยวเนื่องท่ีมีตอความ
สูญเสียดังกลาว ผูศึกษาจึงใหขอเสนอแนะไวดังนี้ 

1. ควบคุมคุณภาพถานหินใหมีสวนผสมของกัมมะถันและคาความรอนตามท่ี
กําหนดไว เพื่อหลีกเล่ียงการลดกําลังการผลิตและยังชวยลดการชํารุดของอุปกรณในระบบเคร่ือง
กําจัดกาซซัลเฟอรไดออกไซด และลดปริมาณการใชหินปูนในระบบกําจัดกาซซัลเฟอรไดออกไซด 

2. ควบคุมคุณภาพถานหินใหเปนไปตามคาท่ีไดกําหนดไว โดยใหความสําคัญกับ
ปริมาณสวนผสมของ CaO เพื่อใหโรงไฟฟาสามารถเดินเคร่ืองไดอยางมีเสถียรภาพมากท่ีสุด 

3. ปรับปรุงแกไขอุปกรณเคร่ืองจักรใหมีความม่ันคงและพรอมใชงาน โดยเฉพาะ
ปญหาท่ีเกี่ยวกับการแตกร่ัวของทอในหมอไอน้ํา อุปกรณในระบบกําจัดกาซซัลเฟอรไดออกไซด
เชนเคร่ืองแลกเปล่ียนความรอน พัดลม Booster Fan ท่ีเกิดปญหาบอยคร้ัง กอใหเกิดความสูญเสีย
เปนจํานวนมาก 

4. ปรับปรุงระบบการขนถายลําเลียงถานหิน รวมท้ังการปองกันถานหินมิใหเปยกช้ืน
ในชวงฤดูฝน ปองกันการอุดตัน และการเติมถานหินใหทันตามความตองการของโรงไฟฟา 

5. ปรับปรุงแผนการซอมบํารุง โดยเฉเพาะแผนการหยุดซอมตามวาระท่ีใชเวลานาน 
ควรหาทางปรับลดใหใชเวลาส้ันท่ีสุด งานซอมบํารุงอ่ืนใดท่ีสามารถดําเนินการไดในชวงเดินเคร่ือง
ปกติไมควรนําไปรวมไวกับงานท่ีตองทําตอนหยุดเดินเคร่ือง เพื่อลดภาระงานในชวงการหยุด
เดินเคร่ืองใหเหลือนอยท่ีสุด และควรบริหารจัดการการใชทรัพยากรในชวงการหยุดซอมใหเกิด
ประโยชนสูงสุด 

6. ควบคุมการใชพลังงานไฟฟา การใชน้ํา และการใชอัตรากําลังในการซอมบํารุงให
นอยท่ีสุด มีการหมุนเวียนอัตรากําลังตามภาระงานและหลีกเล่ียงการทํางานลวงเวลาโดยไมจําเปน 

7. ควรนําขอมูลความสูญเสียท่ีเกิดจากการลดกําลังการผลิตตามเหตุการณท่ีทราบ
ลวงหนาจากปญหาตางๆไปจัดลําดับความสําคัญแลวทําการปรับปรุงแกไขเพ่ือลดความสูญเสีย
เหลานั้น 


