
 

 

 

บทที่ 3 
ระเบียบวิธีการศึกษา 

 
การพัฒนาแบบจําลอง 

การใช DEA ประเมินประสิทธิภาพของหนวยตัดสินใจแมวาจํานวนขอมูลท่ีนํามา
วิเคราะหไมจําเปนตองมีมากดังเชนการวิเคราะหดวย SFA แตก็มีขอกําหนดระบุความสัมพันธ
ระหวางจํานวน DMU กับจํานวนตัวแปรปจจัยการผลิตและตัวแปรผลผลิต เพื่อใหผลการประเมินมี
ความถูกตอง ดังนี้ 

n≥ max{m x s, 3(m+s)}  

เม่ือ n เปนจํานวน DMU สวน m และ s เปนจํานวนปจจัยการผลิต และจํานวนผลผลิต 
ตามลําดับ(William W. Cooper et al., 2002) 

นอกจากจํานวน DMU และจํานวนตัวแปรท่ีมีความสําคัญแลว การคัดเลือกรายการตัว
แปรก็มีความสําคัญไมนอย การศึกษาคร้ังนี้อาศัยการทบทวนวรรณกรรมคนหารายการตัวแปรท่ีมีผู
นิยมใชประเมินประสิทธิภาพโรงไฟฟาเพื่อนํามาพัฒนาแบบจําลองการศึกษา  

ขอมูลการทบทวนวรรณกรรมการประเมินประสิทธิภาพของโรงไฟฟาตาราง 2-1 ใน
บทท่ี 2 นํามาสรุปรายการตัวแปรท่ีนิยมใชเพื่อการศึกษาดังนี้ 

 
ตาราง 3-1 ตัวแปรปจจยัการผลิตท่ีนิยมใชเพื่อการศึกษาการวัดประสิทธิภาพของโรงไฟฟา 
ปจจัยการผลิต ผูศึกษา 
กําลังการผลิตติดต้ัง Golany Roll and Rybak (1994), Park and Lesourd (2000), Lam 

and Shiu (2001), Liu, Lin and Lewis (2010) 
ปริมาณเช้ือเพลิงท่ีใช Golany Roll and Rybak (1994), Park and Lesourd (2000), Lam 

and Shiu (2001), Nemoto and Goto (2003), Nakano and Managi 
(2008) 

อัตรากําลัง/แรงงาน Golany Roll and Rybak (1994), Park and Lesourd (2000), Lam 
and Shiu (2001), Nemoto and Goto (2003),Thakur (2006), Wang 
(2007), Nakano and Managi (2008) 
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นอกจากนี้ยังมีตัวแปรปจจัยการผลิตท่ีใชศึกษาเชน Thakur (2006)ใชตนทุนรวม
ตนทุนการปรับแก Vaninsky (2006) ใชคาใชจายการดําเนินงานและพลังงานสูญเสียSarica and Or 
(2007) ใชตนทุนเช้ือเพลิงตนทุนส่ิงแวดลอมและปริมาณ CO ท่ีปลอย Wang (2007)ใชงบประมาณ
คาใชจายลงทุน Nakano and Managi (2008) ใชหุนทุนท่ีแทจริงสวนLiu, Lin and Lewis (2010) ใช
พลังงานไฟฟาท่ีใชและความรอนจากเช้ือเพลิงท้ังหมด 
 
ตาราง 3-2 รายการตัวแปรผลผลิตที่นิยมใชเพื่อการศึกษาการวัดประสิทธิภาพของโรงไฟฟา 
ผลผลิต ผูศึกษา 
พลังงานไฟฟาท่ีผลิตได Golany Roll and Rybak (1994), Park and Lesourd 

(2000), Lam and Shiu (2001), Nakano and Managi 
(2008), Liu, Lin and Lewis (2010) 

พลังงานไฟฟาท่ีจําหนาย Thakur (2006), Wang (2007) 
ความพรอมจายการผลิต Golany Roll and Rybak (1994), Sarica and Or (2007) 

 
นอกจากนี้ยังมีตัวแปรผลผลิตท่ีใชศึกษา เชน Nemoto and Goto (2003) ใชพลังงาน

ไฟฟาท่ีใชเชิงพาณิชยและอุตสาหกรรมและพลังงานไฟฟาท่ีใชเพื่อท่ีอยูอาศัยSarica and Or 
(2007)ใชปริมาณการผลิต Golany Roll and Rybak (1994)ใชคาการเดินเคร่ืองท่ีเบ่ียงเบนและ SO2ท่ี
ปลอยท้ิง Thakur (2006)ใชจํานวนลูกคา และขนาดความยาวของสายสงVaninsky (2006)ใชการใช
งานจากความสามารถสุทธิSarica and Or (2007) ใชประสิทธิภาพความรอนสวน Wang (2007) ใช
ความหนาแนนของลูกคา 

C.H. Liu et al. (2010) ไดกลาวอางตาม Raab and Lichty (2002) วาจํานวนตัวแปรท่ี
เหมาะสมตามขอตกลงการวิเคราะหดวยตัวแบบ DEA มีเง่ือนไขวาจํานวน DMU Observations ท่ี
นอยท่ีสุดตองมากกวาหรือเทากับ 3 เทาของจํานวนตัวแปรผลผลิตบวกจํานวนตัวแปรปจจัยการผลิต 
ท้ังนี้เพื่อใหสามารถแยก DMU ท่ีมีประสิทธิภาพออกจาก DMU ท่ีไมมีประสิทธิภาพได กรณี
การศึกษาคร้ังนี้มีโรงไฟฟาท้ังหมด10หนวย เก็บขอมูลยอนหลัง 3 ป จํานวน DMU Observations = 
10x3= 30ดังนั้นจํานวนตัวแปรปจจัยการผลิตบวกจํานวนตัวแปรผลผลิต รวมไดไมเกิน 10 ตัวแปร 
(3x10=30) 

เพื่อใหการศึกษาคร้ังนี้สามารถใชตัวแปรปจจัยการผลิตไดมากจํานวนข้ึน มีมุมมองท่ี
กวางข้ึน จึงกําหนดให 1 DMU หมายถึงผลการดําเนินงานในรอบเวลา 1 ปของโรงไฟฟาแตละ
หนวย เก็บขอมูลรายปยอนหลัง 3 ป (2551-2553) 
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ตัวแปรปจจัยการผลิตท่ีใชศึกษา 9 ตัวแปรเม่ือรวมกับพลังงานไฟฟาท่ีผลิตได ท่ีเปน
ผลผลิตเพียง 1 ตัวแปร ทําใหคา3(m+s) = 3 x (1+9) = 30 ซ่ึงไมเกิน 30 DMU Observationsตัวแปรท่ี
ไดกําหนดจากตัวแปรท่ีมีผูนิยมใชศึกษายกเวนตัวแปรเกี่ยวกับปริมาณการใชน้ําและปริมาณการใช
หินปูนที่ไดเพ่ิมเติมเขามาตามบริบทของโรงไฟฟาแมเมาะในการรักษาส่ิงแวดลอม และเพื่อยืนยัน
ความเหมาะสมของตัวแปรจึงทําการตรวจสอบคาสหสัมพันธของผลการวิเคราะห DEA  เพื่อ
ทดสอบความเสถียร(Stability Test)ตามรายละเอียดท่ีช้ีแจงในหัวขอขอบเขตและวิธีการศึกษาฯ ใน
บทเดียวกันนี้ 
 
รายการตัวแปร ผลผลิต 

1. พลังงานไฟฟาท่ีผลิตได 
 
รายการตัวแปร ปจจัยการผลิต 

1. กําลังการผลิตติดต้ัง(MW Installed) หนวยวัดเปนเมกะวัตต (MW) 
2. ปริมาณความรอนจากถานหิน (Coal Heat Input)หนวยวัดเปนเทราจูล (TJ) 
3. ปริมาณความรอนจากน้ํามัน (Oil Heat Input)หนวยวัดเปนกิกะจูล (GJ) 
4. ความรอนจากเช้ือเพลิงท้ังหมด (Total Heat Input) หนวยวัดเปนเทราจูล (TJ) 
5. พลังงานสูญเสีย(Energy Loss) หนวยวัดเปนเทราจูล (TJ) 
6. คาใชจายดานบุคคล (Personnel Cost) หนวยวัดเปนบาท 
7. พลังงานไฟฟาท่ีใชเพื่อการผลิตภายในโรงไฟฟา หนวยวัดเปนพันหนวย (MWh) 
8. ปริมาณการใชน้ําท้ังหมดหนวยวัดเปนตัน 
9. ปริมาณการใชหินปูนในระบบเคร่ืองกําจัดกาซ SO2หนวยวัดเปนตัน 
 
สําหรับตัวแปร “อัตรากําลัง/แรงงาน” ท่ีผูศึกษานิยมใชเปนตัวแปรปจจัยการผลิตนั้น 

การศึกษาครั้งนี้ไมสามารถใชตัวแปรอัตรากําลังไดโดยตรงเนื่องจากมีการใชแรงงานรวมกัน
ระหวางโรงไฟฟาจึงใชคาใชจายดานบุคคลท่ีสามารถแยกคาใชจายแตละโรงไฟฟาไดเปนตัวแปร
ปจจัยการผลิตสวนตัวแปรผลผลิตเกี่ยวกับปริมาณการใชน้ําและการใชหินปูนลําดับท่ี 8-9 ไดนําเขา
มาเปนสวนหนึ่งของการศึกษา เนื่องจากโรงไฟฟาแมเมาะมีความจําเปนตองใชน้ําเพ่ือการผลิต
ไฟฟาปละประมาณ 50 ลานลูกบาศกเมตรซ่ึงเปนปริมาณมาก รวมทั้งหินปูนท่ีตองใชในระบบ
เคร่ืองกําจัดกาซ SO2ปละประมาณ 14 ลานตันหากการดําเนินงานตองใชปจจัยการผลิตสวนนี้อยาง
ไมมีประสิทธิภาพ นอกจากคาใชจายจะสูงแลว ยังไมสอดคลองกับเกณฑมาตรฐานความรับผิดชอบ
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ตอสังคมของกรมโรงงานอุตสาหกรรม (CSR-DIW,ISO26000) ในประเด็นเกี่ยวกับการอนุรักษ
ทรัพยากรธรรมชาติและการปองกันรักษาส่ิงแวดลอม ซ่ึงโรงไฟฟาแมเมาะถือปฏิบัติอยูในปจจุบัน 
 
ตาราง 3-3 แบบจําลองการศึกษาเพื่อประเมินประสิทธิภาพการดําเนนิงานโรงไฟฟาแมเมาะ 

วิธีการศึกษา องคประกอบที่จะ
ศึกษา 

ตัวแปร 
ผลผลิต 

ตัวแปร ปจจัยการผลิต 

Stability Test and 
Correlation Analyses 
DEA:Input Oriented 
Analysesfor : 
- CRS Efficiency Model 
- VRS Efficiency Model 
- Scale Efficiency 

1. Technical 
Efficiency 

2. Scale Efficiency 

พลังงานไฟฟา
ที่ผลิตได 

1. กําลังการผลิตติดต้ัง 
2. ปริมาณความรอนจากถานหิน 

3. ปริมาณความรอนจากนํ้ามัน  
4. ความรอนจากเช้ือเพลิงทั้งหมด 

5. พลังงานสูญเสีย 
6. คาใชจายดานบุคคล 
7. พลังงานไฟฟาที่ใช 

8. ปริมาณการใชนํ้าทั้งหมด 
    9. ปริมาณการใชหินปูนในระบบเครื่องกําจัดกาซ SO2 

 
ขอบเขตวิธีการศึกษา 

ศึกษาผลการดําเนินงานของโรงไฟฟาพลังความรอนแมเมาะ หนวยที่ 4-13 จังหวัด
ลําปาง (หนวยท่ี 1-3 ไดเลิกการผลิตไปแลว)โดยใชขอมูลปจจัยการผลิตและผลผลิตตามขอมูลการ
ดําเนินงาน ซ่ึงเปนขอมูลรายป ตั้งแตป2551-2553 แยกขอมูลแตละโรงไฟฟาประเมินผลการ
ดําเนินงานดวยตัวแบบData Envelopment Analysisเพื่อศึกษาองคประกอบท่ีมีความสําคัญในการ
บริหารจัดการโรงไฟฟาดังรายละเอียดท่ีไดช้ีแจงในหลักการและเหตุผล 2 องคประกอบคือ 
องคประกอบดานประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical Efficiency)และองคประกอบดาน
ประสิทธิภาพจากขนาด (Scale Efficiency)เนื่องจากขนาดกําลังการผลิตท่ีตางกันของโรงไฟฟาแม
เมาะท้ัง 10 หนวย ประกอบดวยโรงไฟฟาขนาดกําลังการผลิต 150 เมกะวัตต จํานวน 4 โรง และ
ขนาดกําลังการผลิต 300 เมกะวัตต จํานวน 6 โรง 
 
ขอมูลและแหลงขอมูล 

ขอมูลท้ังหมดเปนขอมูลทุติยภูมิท่ีรวบรวมจากแหลงตางๆ คือ 
1) ขอมูลรายงานผลการดําเนินงานประจําป (Annual Report) ของกฟผ. 
2) ขอมูลรายงานผลการดําเนินงานประจําปของฝายควบคุมระบบกําลังไฟฟา กฟผ. 
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3) ขอมูลการดําเนินงานโรงไฟฟาพลังความรอนแมเมาะ จ.ลําปางโดยขอมูลผลผลิต 
และปจจยัการผลิต ไดมาจากแหลงขอมูลนี้ 

4) บทความวิชาการ และรายงานการวจิัยตางๆเพื่อศึกษาแนวคิดและทฤษฎี 
 
เคร่ืองมือท่ีใชศึกษา 

1) โปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อวิเคราะห DEA คือโปรแกรม DEAP Version 2.1 
2) โปรแกรมคอมพิวเตอร SPSS  
3) เคร่ืองคอมพิวเตอร 

 
การวิเคราะห Correlation Analyses 

ทดสอบความเสถียร (Stability Test) ตามแนวทางของ C.H. Liu et al. (2010) ท่ีอาง
ตาม Ramanathan (2003),  Hughes and Yaisawarng (2004),  Avkiran (2007) และ Tyagi  et al. 
(2009) โดยกลาววาการเปล่ียนแปลงจํานวนของตัวแปร ปจจัยการผลิตหรือ ผลผลิตเปนแนวทาง
หนึ่งของการวิเคราะหความเสถียรและความไวใน DEA  

วิเคราะหสหสัมพันธเพื่อทดสอบคา Spearman Rank Correlation ระหวางModel 1-10 
โดย Model 1 เปนการวิเคราะห DEA ระหวางตัวแปรผลผลิตกับ ปจจัยการผลิตท้ังหมด จากน้ันจึง
วิเคราะห DEA Model 2-9ระหวางตัวแปรผลผลิตกับ ปจจัยการผลิตท่ีถอดตัวแปรออกทีละ 1 ตัว
แปร ท้ังนี้เพื่อคงไวซ่ึงองศาความเปนอิสระ (Degree of Freedom)ตัวแปรท่ีถอดออกจะใสกลับเขา
ไปกอนถอดตัวแปรตัวอ่ืนแตละครั้ง  จากนั้นจึงตรวจสอบคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของผลการ
วิเคราะห DEA ระหวาง Model 1 กับ Model 2-9 

หาคาสหสัมพันธหาคา Pearson Correlationระหวางปริมาณการใชปจจัยการผลิตกับ
ขอมูลความสูญเสียการผลิตประเภทตางๆท่ีแยกไว 11 ประเภท เพื่อใชเปนขอมูลประกอบการ
พิจารณาปรับปรุงแกไขประสิทธิภาพโรงไฟฟา 
 
การวิเคราะห DEA Analyses 

ขอมูลปจจัยการผลิต(Inputs) และผลผลิต (Outputs)นํามาวิเคราะหดวยตัวแบบ Data 
Envelopment Analysis โดยอาศัยโปรแกรม DEAP Version 2.1เพ่ือประเมินประสิทธิภาพการ
ดําเนินงานดานตางๆ 

การใชงานโปรแกรม DEAP V.2.1 ตามโมเดลรูป 3-1ตองปอนขอมูลปจจัยการผลิต 
และขอมูลผลผลิต ซ่ึงปอนไดหลายปจจัยในการประเมินผลการดําเนินงานแตละคร้ัง การวิเคราะห
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ดวยการโปรแกรมเชิงเสนในโปรแกรมDEAP V.2.1 แสดงผลลัพธประสิทธิภาพแบบตางๆคือ 
ประสิทธิภาพการจัดสรรทรัพยากร (Allocative Efficiency) ประสิทธิภาพดานตนทุน (Cost 
Efficiency) ประสิทธิภาพจากขนาด (Scale Efficiency) ประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical 
Efficiency) แบบผลตอบแทนคงท่ี (Constant Returns to Scale) หรือแบบผลตอบแทนผันแปร 
(Variable Returns to Scale)รวมท้ัง Slacks ท่ีแสดงถึงความไมมีประสิทธิภาพของหนวยธุรกิจท่ีแมมี
ผลการดําเนินงานอยูบนเสนพรมแดนก็ตาม รายละเอียดของการวัดประสิทธิภาพแตละประเภทดังท่ี
ช้ีแจงในบทท่ี 2 แนวคิด ทฤษฎี และทบทวนวรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ 

ขอมูลผลการประเมินดวยโปรแกรม DEAP 2.1 นอกจากจะทราบถึงประสิทธิภาพแต
ละดาน และการจัดลําดับความสามารถของกลุมกิจการท่ีศึกษา ยังแสดงขอมูลหนวยธุรกิจท่ีมีผลการ
ดําเนินงานอยูบนเสนพรมแดน และหนวยธุรกิจท่ีลาหลัง ชวยใหทราบถึงปจจัยการผลิตหรือผลผลิต
ท่ีควรตองไดรับการปรับปรุงตามขนาดและปริมาณท่ีเปรียบเทียบกับคูเทียบท่ีเหมาะสม 

 
สถานท่ีดําเนินการศึกษา และรวบรวมขอมูล 

การศึกษาคร้ังนี้ใชสถานท่ีดําเนินการศึกษาและรวบรวมขอมูลดังนี้ 
 คณะบริหารธุรกิจ มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
 โรงไฟฟาแมเมาะ จ.ลําปาง 

 

AE : Allocative Efficiency
CE : Cost Efficiency
SE : Scale Efficiency
TE : Technical Efficiency
TECRS : Constant Returns to Scale Technical Efficiency
TEVRS : Pure Technical Efficiency

Inputs
(ปจจัยการผลิต)

Outputs
(ผลผลิต)

DEA
TECRS

TEVRS

SE÷

TE

AE

X CE

Slacks

Linear 

Programming

 
 

รูป 3-1 โมเดลการวิเคราะหประสิทธิภาพการดําเนนิงาน ดวย DEA 



 
31 
 

ขอมูลท่ีนําเสนอทั้งหมดในบทนี้ทําใหทราบวาการศึกษาเพื่อประเมินประสิทธิภาพ
โรงไฟฟาตองคํานึงถึงปริมาณหรือจํานวนของขอมูลใหเหมาะสมกับจํานวน DMU ท่ีศึกษา และ
ควรคัดเลือกรายการตัวแปรท่ีเหมาะสมซ่ึงผลการทบทวนวรรณกรรมเห็นไดชัดเจนวาตัวแปร
ผลผลิตท่ีนิยมใชคือพลังงานไฟฟาที่ผลิตได สวนตัวแปรปจจัยการผลิตท่ีนิยมใชคือกําลังการผลิต
ติดต้ัง ปริมาณเช้ือเพลิง และอัตรากําลังแรงงาน การศึกษาคร้ังนี้ใชตัวแปรผลผลิตและปจจัยการผลิต
รวม10 ตัวแปร ทําการวิเคราะหประเมินประสิทธิภาพโรงไฟฟาดวย DEA แบบมุงเนนปจจัยการ
ผลิต (Input Oriented) ผลท่ีไดคือคาประสิทธิภาพทางเทคนิคตามโมเดลผลตอบแทนคงท่ี และ
ผลตอบแทนผันแปร และประสิทธิภาพจากขนาดของโรงไฟฟาแตละหนวยในแตละป ทําใหทราบ
ถึงแนวโนมการเปล่ียนแปลงผลการดําเนินงานของโรงไฟฟาแมเมาะ ระบุไดถึงโรงไฟฟาท่ีมี
ประสิทธิภาพในระดับเสนพรมแดน และท่ีอยูต่ํากวา กรณีโรงไฟฟาท่ีมีประสิทธิภาพตํ่าก็จะทราบ
ไดวาควรปรับปรุงการดําเนินงานเพ่ือลดการใชปจจัยการผลิต หรือเพิ่มผลผลิตใหมากข้ึน มากนอย
เพียงใด 


