
 

 

 

บทที่ 3 
ระเบียบวิธีการศึกษา 

 
การพัฒนาแบบจําลอง 

การใช DEA ประเมินประสิทธิภาพของหนวยตัดสินใจแมวาจํานวนขอมูลท่ีนํามา
วิเคราะหไมจําเปนตองมีมากดังเชนการวิเคราะหดวย SFA แตก็มีขอกําหนดระบุความสัมพันธ
ระหวางจํานวน DMU กับจํานวนตัวแปรปจจัยการผลิตและตัวแปรผลผลิต เพื่อใหผลการประเมินมี
ความถูกตอง ดังนี้ 

n≥ max{m x s, 3(m+s)}  

เม่ือ n เปนจํานวน DMU สวน m และ s เปนจํานวนปจจัยการผลิต และจํานวนผลผลิต 
ตามลําดับ(William W. Cooper et al., 2002) 

นอกจากจํานวน DMU และจํานวนตัวแปรท่ีมีความสําคัญแลว การคัดเลือกรายการตัว
แปรก็มีความสําคัญไมนอย การศึกษาคร้ังนี้อาศัยการทบทวนวรรณกรรมคนหารายการตัวแปรท่ีมีผู
นิยมใชประเมินประสิทธิภาพโรงไฟฟาเพื่อนํามาพัฒนาแบบจําลองการศึกษา  

ขอมูลการทบทวนวรรณกรรมการประเมินประสิทธิภาพของโรงไฟฟาตาราง 2-1 ใน
บทท่ี 2 นํามาสรุปรายการตัวแปรท่ีนิยมใชเพื่อการศึกษาดังนี้ 

 
ตาราง 3-1 ตัวแปรปจจยัการผลิตท่ีนิยมใชเพื่อการศึกษาการวัดประสิทธิภาพของโรงไฟฟา 
ปจจัยการผลิต ผูศึกษา 
กําลังการผลิตติดต้ัง Golany Roll and Rybak (1994), Park and Lesourd (2000), Lam 

and Shiu (2001), Liu, Lin and Lewis (2010) 
ปริมาณเช้ือเพลิงท่ีใช Golany Roll and Rybak (1994), Park and Lesourd (2000), Lam 

and Shiu (2001), Nemoto and Goto (2003), Nakano and Managi 
(2008) 

อัตรากําลัง/แรงงาน Golany Roll and Rybak (1994), Park and Lesourd (2000), Lam 
and Shiu (2001), Nemoto and Goto (2003),Thakur (2006), Wang 
(2007), Nakano and Managi (2008) 
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นอกจากนี้ยังมีตัวแปรปจจัยการผลิตท่ีใชศึกษาเชน Thakur (2006)ใชตนทุนรวม
ตนทุนการปรับแก Vaninsky (2006) ใชคาใชจายการดําเนินงานและพลังงานสูญเสียSarica and Or 
(2007) ใชตนทุนเช้ือเพลิงตนทุนส่ิงแวดลอมและปริมาณ CO ท่ีปลอย Wang (2007)ใชงบประมาณ
คาใชจายลงทุน Nakano and Managi (2008) ใชหุนทุนท่ีแทจริงสวนLiu, Lin and Lewis (2010) ใช
พลังงานไฟฟาท่ีใชและความรอนจากเช้ือเพลิงท้ังหมด 
 
ตาราง 3-2 รายการตัวแปรผลผลิตที่นิยมใชเพื่อการศึกษาการวัดประสิทธิภาพของโรงไฟฟา 
ผลผลิต ผูศึกษา 
พลังงานไฟฟาท่ีผลิตได Golany Roll and Rybak (1994), Park and Lesourd 

(2000), Lam and Shiu (2001), Nakano and Managi 
(2008), Liu, Lin and Lewis (2010) 

พลังงานไฟฟาท่ีจําหนาย Thakur (2006), Wang (2007) 
ความพรอมจายการผลิต Golany Roll and Rybak (1994), Sarica and Or (2007) 

 
นอกจากนี้ยังมีตัวแปรผลผลิตท่ีใชศึกษา เชน Nemoto and Goto (2003) ใชพลังงาน

ไฟฟาท่ีใชเชิงพาณิชยและอุตสาหกรรมและพลังงานไฟฟาท่ีใชเพื่อท่ีอยูอาศัยSarica and Or 
(2007)ใชปริมาณการผลิต Golany Roll and Rybak (1994)ใชคาการเดินเคร่ืองท่ีเบ่ียงเบนและ SO2ท่ี
ปลอยท้ิง Thakur (2006)ใชจํานวนลูกคา และขนาดความยาวของสายสงVaninsky (2006)ใชการใช
งานจากความสามารถสุทธิSarica and Or (2007) ใชประสิทธิภาพความรอนสวน Wang (2007) ใช
ความหนาแนนของลูกคา 

C.H. Liu et al. (2010) ไดกลาวอางตาม Raab and Lichty (2002) วาจํานวนตัวแปรท่ี
เหมาะสมตามขอตกลงการวิเคราะหดวยตัวแบบ DEA มีเง่ือนไขวาจํานวน DMU Observations ท่ี
นอยท่ีสุดตองมากกวาหรือเทากับ 3 เทาของจํานวนตัวแปรผลผลิตบวกจํานวนตัวแปรปจจัยการผลิต 
ท้ังนี้เพื่อใหสามารถแยก DMU ท่ีมีประสิทธิภาพออกจาก DMU ท่ีไมมีประสิทธิภาพได กรณี
การศึกษาคร้ังนี้มีโรงไฟฟาท้ังหมด10หนวย เก็บขอมูลยอนหลัง 3 ป จํานวน DMU Observations = 
10x3= 30ดังนั้นจํานวนตัวแปรปจจัยการผลิตบวกจํานวนตัวแปรผลผลิต รวมไดไมเกิน 10 ตัวแปร 
(3x10=30) 

เพื่อใหการศึกษาคร้ังนี้สามารถใชตัวแปรปจจัยการผลิตไดมากจํานวนข้ึน มีมุมมองท่ี
กวางข้ึน จึงกําหนดให 1 DMU หมายถึงผลการดําเนินงานในรอบเวลา 1 ปของโรงไฟฟาแตละ
หนวย เก็บขอมูลรายปยอนหลัง 3 ป (2551-2553) 
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ตัวแปรปจจัยการผลิตท่ีใชศึกษา 9 ตัวแปรเม่ือรวมกับพลังงานไฟฟาท่ีผลิตได ท่ีเปน
ผลผลิตเพียง 1 ตัวแปร ทําใหคา3(m+s) = 3 x (1+9) = 30 ซ่ึงไมเกิน 30 DMU Observationsตัวแปรท่ี
ไดกําหนดจากตัวแปรท่ีมีผูนิยมใชศึกษายกเวนตัวแปรเกี่ยวกับปริมาณการใชน้ําและปริมาณการใช
หินปูนที่ไดเพ่ิมเติมเขามาตามบริบทของโรงไฟฟาแมเมาะในการรักษาส่ิงแวดลอม และเพื่อยืนยัน
ความเหมาะสมของตัวแปรจึงทําการตรวจสอบคาสหสัมพันธของผลการวิเคราะห DEA  เพื่อ
ทดสอบความเสถียร(Stability Test)ตามรายละเอียดท่ีช้ีแจงในหัวขอขอบเขตและวิธีการศึกษาฯ ใน
บทเดียวกันนี้ 
 
รายการตัวแปร ผลผลิต 

1. พลังงานไฟฟาท่ีผลิตได 
 
รายการตัวแปร ปจจัยการผลิต 

1. กําลังการผลิตติดต้ัง(MW Installed) หนวยวัดเปนเมกะวัตต (MW) 
2. ปริมาณความรอนจากถานหิน (Coal Heat Input)หนวยวัดเปนเทราจูล (TJ) 
3. ปริมาณความรอนจากน้ํามัน (Oil Heat Input)หนวยวัดเปนกิกะจูล (GJ) 
4. ความรอนจากเช้ือเพลิงท้ังหมด (Total Heat Input) หนวยวัดเปนเทราจูล (TJ) 
5. พลังงานสูญเสีย(Energy Loss) หนวยวัดเปนเทราจูล (TJ) 
6. คาใชจายดานบุคคล (Personnel Cost) หนวยวัดเปนบาท 
7. พลังงานไฟฟาท่ีใชเพื่อการผลิตภายในโรงไฟฟา หนวยวัดเปนพันหนวย (MWh) 
8. ปริมาณการใชน้ําท้ังหมดหนวยวัดเปนตัน 
9. ปริมาณการใชหินปูนในระบบเคร่ืองกําจัดกาซ SO2หนวยวัดเปนตัน 
 
สําหรับตัวแปร “อัตรากําลัง/แรงงาน” ท่ีผูศึกษานิยมใชเปนตัวแปรปจจัยการผลิตนั้น 

การศึกษาครั้งนี้ไมสามารถใชตัวแปรอัตรากําลังไดโดยตรงเนื่องจากมีการใชแรงงานรวมกัน
ระหวางโรงไฟฟาจึงใชคาใชจายดานบุคคลท่ีสามารถแยกคาใชจายแตละโรงไฟฟาไดเปนตัวแปร
ปจจัยการผลิตสวนตัวแปรผลผลิตเกี่ยวกับปริมาณการใชน้ําและการใชหินปูนลําดับท่ี 8-9 ไดนําเขา
มาเปนสวนหนึ่งของการศึกษา เนื่องจากโรงไฟฟาแมเมาะมีความจําเปนตองใชน้ําเพ่ือการผลิต
ไฟฟาปละประมาณ 50 ลานลูกบาศกเมตรซ่ึงเปนปริมาณมาก รวมทั้งหินปูนท่ีตองใชในระบบ
เคร่ืองกําจัดกาซ SO2ปละประมาณ 14 ลานตันหากการดําเนินงานตองใชปจจัยการผลิตสวนนี้อยาง
ไมมีประสิทธิภาพ นอกจากคาใชจายจะสูงแลว ยังไมสอดคลองกับเกณฑมาตรฐานความรับผิดชอบ
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ตอสังคมของกรมโรงงานอุตสาหกรรม (CSR-DIW,ISO26000) ในประเด็นเกี่ยวกับการอนุรักษ
ทรัพยากรธรรมชาติและการปองกันรักษาส่ิงแวดลอม ซ่ึงโรงไฟฟาแมเมาะถือปฏิบัติอยูในปจจุบัน 
 
ตาราง 3-3 แบบจําลองการศึกษาเพื่อประเมินประสิทธิภาพการดําเนนิงานโรงไฟฟาแมเมาะ 

วิธีการศึกษา องคประกอบที่จะ
ศึกษา 

ตัวแปร 
ผลผลิต 

ตัวแปร ปจจัยการผลิต 

Stability Test and 
Correlation Analyses 
DEA:Input Oriented 
Analysesfor : 
- CRS Efficiency Model 
- VRS Efficiency Model 
- Scale Efficiency 

1. Technical 
Efficiency 

2. Scale Efficiency 

พลังงานไฟฟา
ที่ผลิตได 

1. กําลังการผลิตติดต้ัง 
2. ปริมาณความรอนจากถานหิน 

3. ปริมาณความรอนจากนํ้ามัน  
4. ความรอนจากเช้ือเพลิงทั้งหมด 

5. พลังงานสูญเสีย 
6. คาใชจายดานบุคคล 
7. พลังงานไฟฟาที่ใช 

8. ปริมาณการใชนํ้าทั้งหมด 
    9. ปริมาณการใชหินปูนในระบบเครื่องกําจัดกาซ SO2 

 
ขอบเขตวิธีการศึกษา 

ศึกษาผลการดําเนินงานของโรงไฟฟาพลังความรอนแมเมาะ หนวยที่ 4-13 จังหวัด
ลําปาง (หนวยท่ี 1-3 ไดเลิกการผลิตไปแลว)โดยใชขอมูลปจจัยการผลิตและผลผลิตตามขอมูลการ
ดําเนินงาน ซ่ึงเปนขอมูลรายป ตั้งแตป2551-2553 แยกขอมูลแตละโรงไฟฟาประเมินผลการ
ดําเนินงานดวยตัวแบบData Envelopment Analysisเพื่อศึกษาองคประกอบท่ีมีความสําคัญในการ
บริหารจัดการโรงไฟฟาดังรายละเอียดท่ีไดช้ีแจงในหลักการและเหตุผล 2 องคประกอบคือ 
องคประกอบดานประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical Efficiency)และองคประกอบดาน
ประสิทธิภาพจากขนาด (Scale Efficiency)เนื่องจากขนาดกําลังการผลิตท่ีตางกันของโรงไฟฟาแม
เมาะท้ัง 10 หนวย ประกอบดวยโรงไฟฟาขนาดกําลังการผลิต 150 เมกะวัตต จํานวน 4 โรง และ
ขนาดกําลังการผลิต 300 เมกะวัตต จํานวน 6 โรง 
 
ขอมูลและแหลงขอมูล 

ขอมูลท้ังหมดเปนขอมูลทุติยภูมิท่ีรวบรวมจากแหลงตางๆ คือ 
1) ขอมูลรายงานผลการดําเนินงานประจําป (Annual Report) ของกฟผ. 
2) ขอมูลรายงานผลการดําเนินงานประจําปของฝายควบคุมระบบกําลังไฟฟา กฟผ. 
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3) ขอมูลการดําเนินงานโรงไฟฟาพลังความรอนแมเมาะ จ.ลําปางโดยขอมูลผลผลิต 
และปจจยัการผลิต ไดมาจากแหลงขอมูลนี้ 

4) บทความวิชาการ และรายงานการวจิัยตางๆเพื่อศึกษาแนวคิดและทฤษฎี 
 
เคร่ืองมือท่ีใชศึกษา 

1) โปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อวิเคราะห DEA คือโปรแกรม DEAP Version 2.1 
2) โปรแกรมคอมพิวเตอร SPSS  
3) เคร่ืองคอมพิวเตอร 

 
การวิเคราะห Correlation Analyses 

ทดสอบความเสถียร (Stability Test) ตามแนวทางของ C.H. Liu et al. (2010) ท่ีอาง
ตาม Ramanathan (2003),  Hughes and Yaisawarng (2004),  Avkiran (2007) และ Tyagi  et al. 
(2009) โดยกลาววาการเปล่ียนแปลงจํานวนของตัวแปร ปจจัยการผลิตหรือ ผลผลิตเปนแนวทาง
หนึ่งของการวิเคราะหความเสถียรและความไวใน DEA  

วิเคราะหสหสัมพันธเพื่อทดสอบคา Spearman Rank Correlation ระหวางModel 1-10 
โดย Model 1 เปนการวิเคราะห DEA ระหวางตัวแปรผลผลิตกับ ปจจัยการผลิตท้ังหมด จากน้ันจึง
วิเคราะห DEA Model 2-9ระหวางตัวแปรผลผลิตกับ ปจจัยการผลิตท่ีถอดตัวแปรออกทีละ 1 ตัว
แปร ท้ังนี้เพื่อคงไวซ่ึงองศาความเปนอิสระ (Degree of Freedom)ตัวแปรท่ีถอดออกจะใสกลับเขา
ไปกอนถอดตัวแปรตัวอ่ืนแตละครั้ง  จากนั้นจึงตรวจสอบคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของผลการ
วิเคราะห DEA ระหวาง Model 1 กับ Model 2-9 

หาคาสหสัมพันธหาคา Pearson Correlationระหวางปริมาณการใชปจจัยการผลิตกับ
ขอมูลความสูญเสียการผลิตประเภทตางๆท่ีแยกไว 11 ประเภท เพื่อใชเปนขอมูลประกอบการ
พิจารณาปรับปรุงแกไขประสิทธิภาพโรงไฟฟา 
 
การวิเคราะห DEA Analyses 

ขอมูลปจจัยการผลิต(Inputs) และผลผลิต (Outputs)นํามาวิเคราะหดวยตัวแบบ Data 
Envelopment Analysis โดยอาศัยโปรแกรม DEAP Version 2.1เพ่ือประเมินประสิทธิภาพการ
ดําเนินงานดานตางๆ 

การใชงานโปรแกรม DEAP V.2.1 ตามโมเดลรูป 3-1ตองปอนขอมูลปจจัยการผลิต 
และขอมูลผลผลิต ซ่ึงปอนไดหลายปจจัยในการประเมินผลการดําเนินงานแตละคร้ัง การวิเคราะห
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ดวยการโปรแกรมเชิงเสนในโปรแกรมDEAP V.2.1 แสดงผลลัพธประสิทธิภาพแบบตางๆคือ 
ประสิทธิภาพการจัดสรรทรัพยากร (Allocative Efficiency) ประสิทธิภาพดานตนทุน (Cost 
Efficiency) ประสิทธิภาพจากขนาด (Scale Efficiency) ประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical 
Efficiency) แบบผลตอบแทนคงท่ี (Constant Returns to Scale) หรือแบบผลตอบแทนผันแปร 
(Variable Returns to Scale)รวมท้ัง Slacks ท่ีแสดงถึงความไมมีประสิทธิภาพของหนวยธุรกิจท่ีแมมี
ผลการดําเนินงานอยูบนเสนพรมแดนก็ตาม รายละเอียดของการวัดประสิทธิภาพแตละประเภทดังท่ี
ช้ีแจงในบทท่ี 2 แนวคิด ทฤษฎี และทบทวนวรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ 

ขอมูลผลการประเมินดวยโปรแกรม DEAP 2.1 นอกจากจะทราบถึงประสิทธิภาพแต
ละดาน และการจัดลําดับความสามารถของกลุมกิจการท่ีศึกษา ยังแสดงขอมูลหนวยธุรกิจท่ีมีผลการ
ดําเนินงานอยูบนเสนพรมแดน และหนวยธุรกิจท่ีลาหลัง ชวยใหทราบถึงปจจัยการผลิตหรือผลผลิต
ท่ีควรตองไดรับการปรับปรุงตามขนาดและปริมาณท่ีเปรียบเทียบกับคูเทียบท่ีเหมาะสม 

 
สถานท่ีดําเนินการศึกษา และรวบรวมขอมูล 

การศึกษาคร้ังนี้ใชสถานท่ีดําเนินการศึกษาและรวบรวมขอมูลดังนี้ 
 คณะบริหารธุรกิจ มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
 โรงไฟฟาแมเมาะ จ.ลําปาง 

 

AE : Allocative Efficiency
CE : Cost Efficiency
SE : Scale Efficiency
TE : Technical Efficiency
TECRS : Constant Returns to Scale Technical Efficiency
TEVRS : Pure Technical Efficiency

Inputs
(ปจจัยการผลิต)

Outputs
(ผลผลิต)

DEA
TECRS

TEVRS

SE÷

TE

AE

X CE

Slacks

Linear 

Programming

 
 

รูป 3-1 โมเดลการวิเคราะหประสิทธิภาพการดําเนนิงาน ดวย DEA 
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ขอมูลท่ีนําเสนอทั้งหมดในบทนี้ทําใหทราบวาการศึกษาเพื่อประเมินประสิทธิภาพ
โรงไฟฟาตองคํานึงถึงปริมาณหรือจํานวนของขอมูลใหเหมาะสมกับจํานวน DMU ท่ีศึกษา และ
ควรคัดเลือกรายการตัวแปรท่ีเหมาะสมซ่ึงผลการทบทวนวรรณกรรมเห็นไดชัดเจนวาตัวแปร
ผลผลิตท่ีนิยมใชคือพลังงานไฟฟาที่ผลิตได สวนตัวแปรปจจัยการผลิตท่ีนิยมใชคือกําลังการผลิต
ติดต้ัง ปริมาณเช้ือเพลิง และอัตรากําลังแรงงาน การศึกษาคร้ังนี้ใชตัวแปรผลผลิตและปจจัยการผลิต
รวม10 ตัวแปร ทําการวิเคราะหประเมินประสิทธิภาพโรงไฟฟาดวย DEA แบบมุงเนนปจจัยการ
ผลิต (Input Oriented) ผลท่ีไดคือคาประสิทธิภาพทางเทคนิคตามโมเดลผลตอบแทนคงท่ี และ
ผลตอบแทนผันแปร และประสิทธิภาพจากขนาดของโรงไฟฟาแตละหนวยในแตละป ทําใหทราบ
ถึงแนวโนมการเปล่ียนแปลงผลการดําเนินงานของโรงไฟฟาแมเมาะ ระบุไดถึงโรงไฟฟาท่ีมี
ประสิทธิภาพในระดับเสนพรมแดน และท่ีอยูต่ํากวา กรณีโรงไฟฟาท่ีมีประสิทธิภาพตํ่าก็จะทราบ
ไดวาควรปรับปรุงการดําเนินงานเพ่ือลดการใชปจจัยการผลิต หรือเพิ่มผลผลิตใหมากข้ึน มากนอย
เพียงใด 


