
 
บทที ่2 

แนวคดิทฤษฎแีละวรรณกรรมทีเ่กีย่วข้อง 
 

ในบทน้ีจะกล่าวถึงแนวคิดทฤษฎีและวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้งโดยจะแบ่งออกเป็น 4 ส่วนคือ 
ส่วนท่ี 1 แนวคิดทฤษฎีเก่ียวกบัตน้ทุนและผลตอบแทน 
ส่วนท่ี 2 ความรู้ทัว่ไปเก่ียวกบัการผลิตเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังาน 
ส่วนท่ี 3 วรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้ง 
ส่วนท่ี 4 กรอบแนวคิดการศึกษา 

 
ส่วนที ่1 แนวคิดทฤษฎเีกีย่วกบัต้นทุนและผลตอบแทน 
 แนวคิดด้านต้นทุน 
 แนวคิดด้านต้นุทนประกอบด้วยความหมายของต้นทุน และ องค์ประกอบของต้นทุน 
แสดงรายละเอียดดงัน้ี 
 ความหมายของต้นทุน 
 ดวงมณ ีโกมารทัต (2553) ตน้ทุน หมายถึง มูลค่าท่ีวดัไดเ้ป็นจ านวนเงินของสินทรัพยห์รือ
ความเสียสละท่ีกิจการไดล้งทุนไปเพื่อให้ไดสิ้นคา้ สินทรัพย ์หรือบริการต่างๆ ซ่ึงกิจการคาดวา่จะ
น าไปใชเ้พื่อใหเ้กิดประโยชน์ในภายหลงั 
 สมนึก เอือ้จิระพงษ์พันธ์ (2551) ตน้ทุน(Cost) หมายถึง ทรัพยากรของกิจการซ่ึงสามารถ
ก าหนดมูลค่าเป็นตวัเงิน ท่ีจะตอ้งสูเเสียไปเพื่อแลกเปล่ียนกบัสินคา้หรือบริการท่ีจะไดรั้บมา 
 กิตติ บุนนาค (2549) Product Cost คือ ตน้ทุนท่ีรวมอยูใ่นจ านวนของผลิตภณัฑ์ท่ีท าได ้
ช่วยก าหนดมูลค่าของสินคา้คงเหลือและผนัแปรกบัยอดขาย  
 จากนิยามขา้งตน้ตน้ทุน(Cost) หมายถึง ทรัพยากรของกิจการท่ีสามารถวดัแป็นจ านวนเงิน
ซ่ึงกิจการไดสู้เเสียไปเพื่อแลกเปล่ียนกบัสินคา้หรือบริการท่ีคาดวา่จะน าไปใชใ้ห้เกิดประโยชน์ใน
ภายหลงั  
 องค์ประกอบต้นทุนประกอบด้วย 
 ดวงมณี โกมารทัต (2553) ในธุรกิจท่ีผลิตสินค้าจ าเป็นต้องค านวณต้นทุนผลิตภัณฑ์
(Product Cost) ไม่วา่ธุรกิจจะผลิตสินคา้ในรูปลกัษณะใด มีขนาดเล็กหรือใหเ่ ส่วนประกอบของ
ตน้ทุนผลิตภณัฑจ์ะเหมือนกนั คือ ประกอบดว้ยตน้ทุนวตัถุดิบ ค่าแรง และค่าใชจ่้ายการผลิต โดยมี
รายละเอียดดงัต่อไปน้ี  
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1. วตัถุดิบ (Materials) คือ วตัถุดิบท่ีน ามาใช้เป็นส่วนประกอบท่ีส าคเัในการท าให้
ผลิตภณัฑน์ั้นส าเร็จรูป ตน้ทุนวตัถุดิบแบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ 
  วตัถุดิบทางตรงหรือวตัถุดิบโดยตรง (Direct Materials) หมายถึง วตัถุดิบท่ีน าไปใชใ้น
การผลิตสินคา้หรือบริการโดยตรงสามารถค านวณได้ง่ายว่าตน้ทุนวตัถุดิบท่ีรวมอยู่ในการผลิต
สินคา้หน่ึงหน่วยเป็นเท่าใด 
  วตัถุดิบทางออ้มหรือวตัถุดิบโดยออ้ม (Indirect Materials) หมายถึง วตัถุดิบท่ีใชใ้นการ
ผลิตสินคา้นั้นแต่ใช้เป็นจ านวนน้อย เป็นการยากท่ีจะทราบไดว้่าจะตอ้งใช้วตัถุดิบเหล่าน้ีในการ
ผลิตสินคา้หน่ึงหน่วยเท่ากบัเท่าใด กิจการบางแห่งอาจใชค้  าวา่วสัดุโรงงาน (FactorySupplies) หรือ
วสัดุส้ินเปลือง (Supplies) แยกเป็นรายการอีกรายการหน่ึงต่างหากจากรายการวตัถุดิบทางออ้มใน
การพิจารณาวา่รายการใดเป็นวตัถุดิบทางตรงหรือทางออ้มนั้นตอ้งพิจารณาปัจจยัส าคเั 2 ประการ
ประกอบกนั กล่าวคือ วตัถุดิบซ่ึงถือว่าเป็นวตัถุดิบทางตรงนั้นจะตอ้งเป็นส่วนประกอบส าคเัใน
การผลิตสินคา้โดยตรง และสามารถค านวณตน้ทุนเขา้ตวัสินคา้ได้โดยง่ายถา้ขาดปัจจยัขอ้ใดขอ้
หน่ึงเสียแล้ว ย่อมถือว่ารายการนั้นเป็นวตัถุดิบทางออ้ม และจะน ารายการวตัถุดิบทางออ้มน้ีไป
แสดงไวใ้นรายการค่าใชจ่้ายการผลิต 

2. ค่าแรง (Labor) คือ จ านวนเงินท่ีกิจการจ่ายเป็นค่าตอบแทนแรงงานในการผลิตสินคา้
หรือบริการ การจ่ายค่าแรงอาจจะอยู่ในรูปต่างๆ เช่น ในรูปของเงินเดือน ค่าแรงรายชัว่โมงค่าแรง
รายช้ิน (ตามหน่วยสินคา้ท่ีผลิต) หรือในรูปของผลตอบแทนอ่ืนๆ เช่น ค่าล่วงเวลา โบนสัและเงิน
รางวลัจูงใจอ่ืนๆ โดยปกติจะแบ่งค่าแรงเป็น 2 ประเภท คือ 
  ค่าแรงทางตรง (Direct Labor) หมายถึง ค่าแรงท่ีตอ้งเกิดข้ึนเพื่อเปล่ียนสภาพวตัถุดิบให้
เป็นสินคา้ส าเร็จรูป หรือเป็นค่าแรงท่ีเก่ียวกบัการผลิตสินคา้นั้นๆ โดยตรงและสามารถค านวณ
ตน้ทุนค่าแรงท่ีใชใ้นการผลิตสินคา้แต่ละหน่วยไดโ้ดยง่าย ตวัอยา่งเช่น ค่าแรงงานของพนกังานคุม
เคร่ืองจกัรในแผนกประกอบ ค่าแรงของช่างตดัเส้ือในกิจการผลิตเส้ือส าเร็จรูป เป็นตน้ 
  ค่าแรงทางออ้ม (Indirect Labor) หมายถึง ค่าแรงท่ีไม่ไดใ้ชห้รือไม่ไดเ้ก่ียวกบัการผลิต
โดยตรง เช่น ค่าแรงหวัหนา้ผูค้วบคุมงาน (Supervisors) เงินเดือนของยาม ภารโรง หรือพนกังานท า
ความสะอาด เงินเดือนของผูจ้ดัการโรงงาน เป็นตน้ ทั้งน้ีเน่ืองจากบุคคลเหล่าน้ีไม่ได้เป็นผูผ้ลิต
สินคา้โดยตรง ทั้งยงัเป็นการยากท่ีจะติดตามรายการดงักล่าวเขา้ในหน่วยท่ีผลิต ท าให้ไม่สามารถ
ค านวณตน้ทุนค่าแรงเขา้ในการผลิตสินคา้ได ้นิยมจดัรายการน้ีไวใ้นค่าใชจ่้ายการผลิต 

3. ค่าใช้จ่ายการผลิต หรือโสหุ้ยการผลิต หรือค่าใช้จ่ายโรงงาน (Factory Overheadหรือ 
Manufacturing Costs) คือ ตน้ทุนทั้งหมดท่ีเกิดข้ึนในการผลิตสินคา้หรือบริการ ซ่ึงนอกเหนือจาก 
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 รายการวตัถุดิบทางตรงและค่าแรงงานทางตรง โดยปกติรายการตน้ทุนท่ีรวบรวมไวใ้น
รายการค่าใชจ่้ายในการผลิตไดแ้ก่ 

 
  วตัถุดิบทางออ้ม วสัดุโรงงาน น ้ามนัหล่อล่ืน ฯลฯ 
  ค่าแรงทางออ้ม และหรือเงินเดือนผูจ้ดัการโรงงาน หนกังานจดัซ้ือ ยาม ผูค้วบคุมงาน  
  ค่าใชจ่้ายเก่ียวกบัการใชส้าธารณูปโภค เช่น ค่าน ้า ค่าไฟฟ้า ค่าโทรศพัท ์
  ค่าใชจ่้ายเก่ียวกบัการใชอ้าคารสถานท่ี เช่น ค่าเช่า ค่าเบ้ียประกนัภยั ภาษีทรัพยสิ์น 
  ตน้ทุนค่าเคร่ืองมือเคร่ืองใชเ้ล็กๆ นอ้ยๆ ท่ีใชใ้นโรงงาน 
  ค่าเส่ือมราคาโรงงาน ของอาคาร เคร่ืองจกัร และอุปกรณ์ต่างๆ ในโรงงาน 
  ค่าซ่อมแซมและบ ารุงรักษาสินทรัพยใ์นโรงงาน 
  ค่าใชจ่้ายเบด็เตล็ดอ่ืนๆ ในโรงงาน 
  
 สมนึก เอือ้จิระพงษ์พนธ์ (2551) ส่วนประกอบของตน้ทุนท่ีใช้ในการผลิตสินคา้หรือ
ผลิตภณัฑแ์ต่ละชนิด มีดงัต่อไปน้ี 

1. วตัถุดิบ (Material) คือวตัถุดิบท่ีน ามาใช้เป็นส่วนประกอบท่ีส าคเัในการท าให้
ผลิตภณัฑน์ั้นส าเร็จรูป ตน้ทุนวตัถุดิบแบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ 

1.1 วตัถุดิบทางตรง (Direct Material) หมายถึง วตัถุดิบท่ีใชเ้ป็นส่วนส าคเัในการผลิต
สินคา้ชนิดใด ชนิดหน่ึง และสามารถท่ีจะคิดตน้ทุนวตัถุดิบต่าง ๆ เหล่านั้นให้แก่ตั้วสินคา้ต่อหน่วย
ไดโ้ดยง่ายเช่นไมท่ี้น ามาใชเ้ป็นเฟอร์นิเจอร์  

1.2 วตัถุดิบทางออ้ม (Indirect Material) หมายถึง วตัถุดิบท่ีใชใ้นการผลิตสินคา้นั้นแต่ใช้
เป็นจ านวนน้อย เช่น กาว ตะปู น ้ ามนัหล่อล่ืน กิจการบางแห่งอาจใช้ค  าว่าวสัดุโรงงาน (Factory 
Supplies) หรือ วสัดุส้ินเปลือง (Supplies) แยกเป็นรายการต่างหากจากวตัถุดิบทางออ้ม 

2. ค่าแรง (Labor) คือ จ านวนเงินท่ีกิจการจ่ายเป็นค่าตอบแทนแรงงานในการผลิตสินคา้
หรือบริการ การจ่ายค่าแรงอาจจะอยู่ในรูปของ เงินเดือน ค่าแรงรายชั่วโมง ค่าแรงรายช้ิน (ตาม
หน่วยสินคา้ท่ีผลิต) หรืออยูใ่นรูปของผลตอบแทนอ่ืน ๆ เช่น ค่าล่วงเวลา โบนสัและเงินรางวลัจูงใจ
อ่ืน ๆ โดยปกติค่าแรงจะแยกเป็น 2 ประเภท คือ  

2.1 ค่าแรงทางตรง (Direct Labor) หมายถึง ค่าแรงท่ีเกิดข้ึนเพื่อเปล่ียนสภาพวตัถุดิบให้
เป็นสินคา้ส าเร็จรูป หรือ เป็นค่าแรงท่ีเก่ียวกบัการผลิตสินคา้นั้น ๆ โดยตรง และสามารถค านวน
ตน้ทุนค่าแรงท่ีใช้ในการผลิตสินคา้แต่ละหน่วยได้โดยง่าย ตวัอย่างเช่น ค่าแรงของพนกังานคุม
เคร่ืองจกัร ค่าแรงของช่างตดัเส้ือ เป็นตน้ 
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2.2 ค่าแรงทางออ้ม (Indirect Labor) หมายถึงค่าแรงท่ีไม่ไดใ้ช้ หรือไม่ไดเ้ก่ียวกบัการ
ผลิตโดยตรง เช่น ค่าแรงหัวหน้าผูค้วบคุมงาน เงินเดือนของผูจ้ดัการโรงงาน เป็นตน้ เน่ืองจาก
บุคคลเหล่าน้ีไม่ไดเ้ป็นผูผ้ลิตสินคา้โดยตรง ดงันั้นจึงนิยมจดัรายการน้ีไวใ้นค่าใชจ่้ายในการผลิต 

3. ค่าใชจ่้ายโรงงาน (Factory Overhead) คือแหล่งรวบรวมค่าใช่จ่ายต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบั
การผลิตสินคา้ท่ีนอกเหนือจากวตัถุดิบทางตรง ค่าแรงงานทางตรง เช่น วตัถุดิบทางออ้ม ค่าแรงงาน
ทางออ้ม ค่าใชจ่้ายในการผลิตทางออ้มอ่ืน ๆ ไดแ้ก่ ค่าน ้ า ค่าไฟฟ้า ค่าเช่า ค่าเส่ือมราคา ไม่รวมส่วน
ท่ีเป็นของส านกังาน 

 
 กติติ บุนนาค (2549) องคป์ระกอบท่ีส าคเัของตน้ทุนผลิตภณัฑ ์ไดแ้ก่  

1. วตัถุดิบทางตรง (Direct Material) ไดแ้ก่วตัถุดิบทั้งหมดท่ีใชเ้ขา้ไปเป็นส่วนหน่ึงของ
ผลิตภณัฑ์ส าเร็จรูป และวตัถุดิบดงักล่าวคิดเขา้หน่วยของผลิตภณัฑ์ได้ง่ายและสะดวก เช่นแผ่น
เหล็กกลา้ และช้ินส่วนต่าง ๆ เป็นตน้ ส่วนวตัถุดิบบางชนิด เช่นกาว ตะปู อาจพิจารณาแยกออกเป็น
วสัดุใชส้ิ้นเปลือง (Supplies) หรือวตัถุดิบทางออ้ม (Indirect Material)  

2. แรงงานทางตรง (Direct Labor) ไดแ้ก่ แรงงานทั้งหมดท่ีเก่ียวขอ้งกบัผลิตภณัฑ์อย่าง
เห็นไดช้ดั และสามารถติดตามไดง่้ายวา่ไดใ้ช้แรงงานนั้นเพื่อผลิตภณัฑ์ใด และ เป็นจ านวนเท่าใด 
ตวัอย่างเช่น แรงงานของคนงานประจ าเคร่ืองจกัร ผูป้ระกอบช้ินส่วนต่าง ๆ ส่วน ค่าแรงงานขน
วตัถุดิบ ยามเฝ้าโรงงาน ถือเป็นแรงงานทางออ้ม (Indirect Labor)  

3. โสหุ้ยการผลิต (Manufacturing Overhead) ไดแ้ก่ ตน้ทุนการผลิตทั้งหมด ยกเวน้วตัถุ
ทางตรง และแรงงานทางตรง  แบ่งเป็น โสหุย้การผลิตผนัแปร และ โสหุย้การผลิตคงท่ี 
  
 ดงันั้นในการศึกษาตนุ้ทนของการผลิตเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังานจึงใช้แนวคิดทางด้าน
ตน้ทุนซ่ึงประกอบดว้ยองคป์ระกอบของตน้ทุน 3 ส่วนไดแ้ก่  

1. วตัถุดิบ (Material) คือวตัถุดิบทางตรงท่ีน ามาใชเ้ป็นส่วนประกอบท่ีส าคเัในการท าให้
ผลิตภณัฑ์นั้นส าเร็จรูปใชเ้ป็นส่วนส าคเัในการผลิตสินคา้ชนิดใด ชนิดหน่ึง และสามารถท่ีจะคิด
ตน้ทุนวตัถุดิบต่าง ๆ เหล่านั้นใหแ้ก่ตั้วสินคา้ต่อหน่วยไดโ้ดยง่าย ส่วนวตัถุดิบทางออ้มจะน าตน้ทุน
ส่วนน้ีรวมไวใ้นโสหุย้การผลิต 

2. ค่าแรงงาน (Labor) คือค่าแรงทางตรงท่ีเกิดข้ึนเพื่อเปล่ียนสภาพวตัถุดิบให้เป็นสินคา้
ส าเร็จรูป หรือเป็นค่าแรงท่ีเก่ียวกบัการผลิตสินคา้นั้นๆและสามารถค านวณตน้ทุนค่าแรงท่ีใช้ใน
การผลิตสินคา้แต่ละหน่วยได้โดยง่ายส่วนค่าแรงงานทางอ้อมตน้ทุนส่วนน้ีถูกน าไปรวมไวใ้น
โสหุย้การผลิต 
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3. โสหุ้ยการผลิต หรือ ค่าใช้จ่ายโรงงาน (Factory Overhead) คือ การรวบรวมค่าใช้จ่าย
ต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้องกับการผลิตสินค้าท่ีนอกเหนือจากวตัถุดิบทางตรง ค่าแรงงานทางตรง เช่น 
วตัถุดิบทางออ้ม ค่าแรงงานทางออ้ม ค่าใชจ่้ายในการผลิตทางออ้มอ่ืน ๆ ไดแ้ก่ ค่าน ้ า ค่าไฟฟ้า ค่า
เช่า ค่าเส่ือมราคา เป็นตน้  

จากแนวคิดองค์ประกอบของตน้ทุนท่ีผูศึ้กษาได้รวบรวมและน าเสนอไวข้า้งตน้สามารถ
สรุปไดต้ามตารางท่ี 1 

 
ตารางที่ 1 แสดงสรุปแนวคิดองคป์ระกอบของตน้ทุน 

ช่ือ 

องค์ประกอบของต้นทุน 

วตัถุดิบ ค่าแรง โสหุ้ยการผลติ 
/ค่าใช้จ่ายโรงงาน 

ดวงมณี โกมารทตั (2553) √ √ √ 

สมนึก เอ้ือจิระพงษพ์นธ์ (2551) √ √ √ 

กิตติ บุนนาค (2549) √ √ √ 

 
จากตารางท่ี 1 แสดงแนวคิดเก่ียวกับองค์ประกอบของต้นทุนพบว่าทั้ งสามแนวคิดมี

องคป์ระกอบของตน้ทุนเดียวกนัซ่ึง ไดแ้ก่ วตัถุดิบ ค่าแรง และ ค่าโสหุ้ยการผลิตหรือ ค่าใชจ่้ายใน
โรงงาน 
 
 ทฤษฎด้ีานการวเิคราะห์ผลตอบแทน 
 ทฤษฎีด้านการวิ เคราะห์ผลตอบแทนประกอบด้วยความหมายของการวิ เคราะห์
ผลตอบแทนและการประเมินโครงการลงทุน ดงัน้ี  
 ความหมายการวเิคราะห์ผลตอบแทน และการประเมินโครงการลงทุน  
 สมนึก เอือ้จิระพงษ์พนธ์ (2551) การประเมินโครงการลงทุน หมายถึง การวิเคราะห์แผน 
งานทางการเงินและผลตอบแทนท่ีกิจการจะได้รับจากการโครงการลงทุนหรือการลงทุนใน
สินทรัพยล์งทุน 
 องค์ประกอบของการวเิคราะห์ผลตอบแทน และ การประเมินโครงการลงทุน 

1. ดุษฎี  ศิริวัฒนพงษ์ (2546 : 11-17) กล่าวว่า หลกัเกณฑ์ท่ีใชป้ระเมินโครงการลงทุน
ไดแ้ก่ 
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1.1 วิธีระยะเวลาคืนทุน (Payback Period : PB) จะให้ความส าคเักบัช่วงระยะเวลาท่ี
กิจการจะไดรั้บผลตอบแทนจากการลงทุนไดร้วดเร็วเพียงใด กิจการตอ้งค านึงถึงสภาพคล่องของ
เงินทุนท่ีจะน ามาใช้ในการด าเนินงานดว้ย วิธีการค านวณหาระยะเวลาคืนทุน พิจารณาตามความ
สม ่าเสมอของกระแสเงินสดท่ีไดรั้บจ าแนกได ้2 กรณี 
 กรณีท่ี 1 กระแสเงินสดเขา้สุทธิเท่ากนัทุกงวด 
  ระยะเวลาคืนทุน  =  กระแสเงินสดจ่ายลงทุนสุทธิ 
   กระแสเงินสดรับสุทธิรายปี 
 กรณีท่ี 2 กระแสเงินสดไม่เท่ากนั จะตอ้งทยอยน ากระแสเงินสดไหลเขา้สุทธิหัก
จากมูลค่าเงินลงทุนเร่ิมแรกจนกระทัง่มูลค่าเงินลงทุนเท่ากบัศูนย ์จะถือวา่ปีนั้นเป็นปีท่ีคืนทุน 

ระยะเวลาคืนทุนควรมีระยะเวลาท่ีสั้ นกว่าระยะเวลาคืนทุนท่ีต้องการหรือมี
ระยะเวลาคืนทุนเร็ว 

1.2 มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (Net  Present Value : NPV) หมายถึง ผลต่างระหวา่งมูลค่า
ปัจจุบันของกระแสเงินสดรับสุทธิตลอดอายุของโครงการกับเงินลงทุนเร่ิมแรกณ อัตรา
ผลตอบแทนท่ีตอ้งการหรือตน้ทุนของเงินทุนของโครงการ 
  มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV) = มูลค่าปัจจุบนัของกระแสเงินสดรับ – มูลค่าปัจจุบนั 
ของกระแสเงินสดจ่าย 

ซ่ึงมูลค่าปัจจุบนั (Present Value) หมายถึงการหามูลค่าของเงินท่ีจะไดรั้บใน
อนาคตวา่ควรมีมูลค่าปัจจุบนัเท่าใดซ่ึงเงินท่ีไดรั้บในอนาคตยอ่มมีมูลค่าปัจจุบนันอ้ยกวา่หรือมูลค่า
ของ เงินในปัจจุบนัท่ีค่ามากกวา่เงินท่ีจะไดรั้บในอนาคตเพราะเงินท่ีมีอยูใ่นปัจจุบนัสามารถน าไป
ลงทุนเพื่อหาผลประโยชน์ได้โดยคิดลดจากผลตอบแทนท่ีควรจะได้รับในช่วงเวลาปัจจุบนัถึง
อนาคต 

มูลค่าปัจจุบนัของเงินท่ีลงทุน = มูลค่าในอนาคตของเงินท่ีไดรั้บ x ปัจจยัดอกเบ้ีย 
ปัจจุบนั 

PV = FVn (PVIFi, n) 
โดยท่ี 

PV = มูลค่าปัจจุบนั (Present Value) 
FVn = มูลค่าของเงินในอนาคต (Future Value) จ านวน n งวด 
I = อตัราดอกเบ้ียท่ีควรไดรั้บ 
N = จ านวนงวดหรือจ านวนปี 

  PVIF = ปัจจยัดอกเบ้ียมูลค่าปัจจุบนั 
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  ถา้ NPV ท่ีค านวณไดมี้ค่ามากกวา่ 0 แสดงวา่มูลค่าปัจจุบนัของกระแสเงินสดรับ 
มากกวา่มูลค่าปัจจุบนัของกระแสเงินสดจ่าย หรืออาจกล่าวไดว้า่การลงทุนในโครงการดงักล่าวให ้
ผลตอบแทนสูงกวา่อตัราผลตอบแทนขั้นต ่าจึงเป็นโครงการท่ีน่าลงทุน 
  ถา้ NPV ท่ีค านวณไดมี้ค่านอ้ยกวา่ 0 แสดงวา่มูลค่าปัจจุบนัของกระแสเงินสดรับ 
นอ้ยกวา่มูลค่าปัจจุบนัของกระแสเงินสดจ่าย หรืออาจกล่าวไดว้า่การลงทุนในโครงการดงักล่าวให ้
ผลตอบแทนต ่ากวา่อตัราผลตอบแทนขั้นต ่าจึงเป็นโครงการท่ีไม่น่าลงทุน  

1.3 วธีิอตัราผลตอบแทนท่ีแทจ้ริง (Internal Rate of Return : IRR)  เป็นการค านวณหา
อตัราผลตอบแทนจากกระแสเงินสดสุทธิท่ีคาดวา่จะไดรั้บ การลงทุนท่ีมีผลท าให้มูลค่าปัจจุบนัของ
กระแสเงินสดท่ีไดรั้บในอนาคตเท่ากบัเงินลงทุนจ่ายเร่ิมแรกจึงเป็นอตัราผลตอบแทนท่ีแทจ้ริงท่ี
ไดรั้บจากการลงทุน  

อตัราผลตอบแทนท่ีแทจ้ริง (IRR) =  มูลค่าปัจจุบนัของกระแสเงินสดรับ เท่ากบั 
มูลค่าปัจจุบนัของกระแสเงินสดจ่าย 

อตัราผลตอบแทนท่ีแทจ้ริงท่ีค  านวณไดค้วรเท่ากบัหรือมากกวา่อตัราผลตอบแทน 
ขั้นต ่าท่ีตอ้งการ 
 

2. ฐาปนา ฉ่ินไพศาล (2551 : 143-152) กล่าววา่การประเมินค่าโครงการลงทุนมีดว้ยกนั 5 วิธี
ดงัน้ี 
 2.1 วธีิอตัราผลตอบแทนถวัเฉล่ีย (Average Rate of Return : ARR) เป็นการเปรียบเทียบ
ระหว่างก าไรสุทธิหลังภาษีถัวเฉล่ียกับเงินลงทุนถัวเฉล่ียซ่ึงเป็นวิธีท่ีสะดวกและง่ายในการ
ประเมินผลแต่พิจารณาเฉพาะก าไรทางบเัชีเท่านั้นไม่ไดค้  านึงถึงมูลค่าปัจจุบนัซ่ึงเป็นส่ิงท่ีส าคเั
ในการพิจารณาการตดัสินใจลงทุนจึงเป็นวธีิท่ีไม่นิยมใช ้
 2.2 วิธีระยะเวลาคืนทุน (Payback Period : PB)หมายถึงระยะเวลาท่ีกระแสเงินสดรับ
สุทธิเท่ากนักบัเงินสดจ่ายลงทุนสุทธิเป็นวิธีท่ีพิจารณาเฉพาะระยะเวลาท่ีจะคืนทุนของโครงการ
เท่านั้นโดยไม่ไดค้  านึงถึงเร่ืองเงินมีค่าตามเวลา 

กิจการตอ้งค านึงถึงสภาพคล่องของเงินทุนท่ีจะน ามาใชใ้นการด าเนินงานดว้ย วิธีการ
ค านวณหาระยะเวลาคืนทุน พิจารณาตามความสม ่าเสมอของกระแสเงินสดท่ีไดรั้บจ าแนกได ้2 กรณี 

 

  กรณีท่ี 1 กระแสเงินสดเขา้สุทธิเท่ากนัทุกงวด 
     
  ระยะเวลาคืนทุน = 

เงินลงทุนท่ีใชไ้ป 
 

 กระแสเงินสดไหลเขา้สุทธิแต่ละงวด 
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  กรณีท่ี 2 กระแสเงินสดไม่เท่ากนั จะตอ้งทยอยน ากระแสเงินสดไหลเขา้สุทธิหัก
จากมูลค่าเงินลงทุนเร่ิมแรกจนกระทัง่มูลค่าเงินลงทุนเท่ากบัศูนย ์จะถือวา่ปีนั้นเป็นปีท่ีคืนทุน 
 2.3 วิธีอตัราผลตอบแทนคิดลดหรืออตัราผลตอบแทนจากการลงทุน (Internal Rate 
ofReturn : IRR)หมายถึงอตัราคิดลดท่ีท าให้มูลค่าปัจจุบนัของกระแสเงินสดรับสุทธิท่ีไดรั้บใน
อนาคตเท่ากบัเงินสดท่ีจ่ายเป็นเงินลงทุนเร่ิมแรกจึงเป็นอตัราผลตอบแทนท่ีแทจ้ริงท่ีไดรั้บจากการ
ลงทุนอตัราผลตอบแทนคิดลดท่ีค านวณไดค้วรเท่ากบั หรือมากกวา่อตัราผลตอบแทนท่ีคาดหวงั 
  อตัราผลตอบแทนท่ีแทจ้ริง (IRR) = มูลค่าปัจจุบนัของกระแสเงินสดรับเท่ากบั  
มูลค่าปัจจุบนัของกระแสเงินสดจ่าย 
 2.4 วิธีมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (Net Present Value : NPV)หมายถึงผลต่างระหว่างมูลค่า
ปัจจุบนัของกระแสเงินสดรับสุทธิแต่ละปีตลอดอายุโครงการกบัมูลค่าปัจจุบนัของเงินสดจ่าย
ลงทุนณอตัราค่าของเงิน 
  มูลค่าปัจจุบนั ( NPV )= มูลค่าปัจจุบนัเงินสดรับ – มูลค่าปัจจุบนัเงินสดจ่าย 
  เกณฑก์ารตดัสินใจ 

- มูลค่าปัจจุบนั ( NPV ) มีค่าเป็น บวกจะยอมรับโครงการ 
- มูลค่าปัจจุบนั ( NPV ) มีค่าเป็น ลบ จะปฏิเสธรับโครงการ 

  มูลค่าปัจจุบนัของเงินลงทุน   =  มูลค่าในอนาคตของเงินท่ีไดรั้บ   X   ปัจจยั 
   ดอกเบ้ียปัจจุบนั 
  PV = FVn (PVIFi, n) 
 โดยท่ี 
  FV =  มูลค่าปัจจุบนั (Present Value) 
  FVn =  มูลค่าของเงินในอนาคต (Future Value)  
    จ  านวน n งวด 
  I = อตัราดอกเบ้ียท่ีควรไดรั้บ 

  N  =  จ  านวนงวด หรือ จ านวนปี 
  PVIF  =  ปัจจยัดอกเบ้ียมูลค่าปัจจุบนั 

 
 2.5 วธีิดชันีก าไร (Profitability Index : PI) หมายถึงอตัราส่วนระหวา่งมูลค่าปัจจุบนัของ
กระแสเงินสดรับสุทธิท่ีคาดวา่จะไดรั้บกบัมูลค่าปัจจุบนัของเงินสดจ่ายลงทุนสุทธิของโครงการนั้น 
  PI  =มูลค่าปัจจุบนัของกระแสเงินสดเขา้สุทธิ 
    กระเสเงินจ่ายลงทุนคร้ังแรก 



12 

3. สมนึก เอือ้จิระพงษ์พนธ์ (2551 : 269-279) กล่าววา่ การวิเคราะห์และประเมินโครงการ
ลงทุน เพื่อการตดัสินใจลงทุนมีอยูด่ว้ยกนัหลายวธีิ ดงัน้ี 

3.1 งวดระยะเวลาคืนทุน (Payback Period = PB) เป็นการวดัช่วงระยะเวลาท่ีกิจการจะ
ไดรั้บผลตอบแทนหรือผลประโยชน์ในรูปของเงินสด ซ่ึงคุม้กบัเงินสดท่ีตอ้งจ่ายลงทุนในตอนแรก 

ค านวณโดย งวดระยะเวลาคืนทุน =   เงินลงทุนคร้ังแรก 
     เงินสดท่ีประหยดัไดต่้อปี 
 ในกรณีท่ีเงินสดรับสุทธิหรือเงินสดท่ีประหยดัไดไ้ม่มีความสม ่าเสมอกนัในแต่ละ

ปี การค านวณหางวดระยะเวลาคืนทุนตอ้งใชว้ิธีการค านวณสะสมผลตอบแทนทีละปี จนไดจ้  านวน
เท่ากบัเงินท่ีลงทุนคร้ังแรก การตดัสินใจเลือกลงทุน เลือกลงทุนในโครงการท่ีมีงวดระยะเวลาคืน
ทุนสั้นท่ีสุด 

3.2 อตัราผลตอบแทนทางบเัชี (Accounting Rate of Return = ARR) บางคร้ังเรียกวา่
อตัราผลตอบแทนเฉล่ีย (Average Rate of Return) เป็นการวดัความสามารถในการท าก าไรของ
โครงการลงทุนต่าง ๆ โดยใชผ้ลก าไรสุทธิท่ีจดัท าข้ึนตามหลกัการบเัชีเปรียบเทียบกบัเงินลงทุน 
  ค  านวณโดย ARR  =    ก าไรสุทธิ 
       เงินลงทุนเร่ิมแรก 

3.3 มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (Net Present Value = NPV) คือ ส่วนเกินของมูลค่าปัจจุบนั 
(Present Value) ของเงินสดรับสุทธิ ตลอดอายุโครงการลงทุนกบัเงินลงทุนเร่ิมแรก ดงันั้นถ้า
ก าหนดให ้ NPV  = มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ 

 PV = มูลค่าปัจจุบนัของเงินสดรับสุทธิตลอดอายโุครงการลงทุน 
 I = เงินลงทุนเร่ิมแรก 

ดงันั้น   NPV =  PV- I  
  การค านวณหามูลค่าปัจจุบนัของเงินสดสุทธิท่ีกิจการจะไดรั้บในอนาคตจะค านวณ
คิดลดว้ยตน้ทุนของเงินลงทุน (Cost of Capital) หรืออตัราผลตอบแทนท่ีตอ้งการ (Minimum 
required rate of return) การตดัสินใจ ถา้ NPV มีค่าเป็นบวก ควรยอมรับการลงทุน แต่ถา้ NPV เป็น
ลบควรปฏิเสธการลงทุน   

3.4 อตัราผลตอบแทนจากโครงการลงทุน (Internal Rate of Return =IRR) คือ อตัรา
ผลตอบแทนของโครงการลงทุนท่ีท าให้ PV ของเงินสดรับสุทธิมีค่าเท่ากบัเงินลงทุน หรือ NPV มี
ค่าเท่ากบั 0 ดงันั้นถา้ก าหนดให ้
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 NPV   =  มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ 
 PV  =มูลค่าปัจจุบนัของเงินสดรับสุทธิตลอดอายโุครงการลงทุน 
 I  =เงินลงทุนเร่ิมแรก 

  PV Factor =   I 
        PV 
จากนั้นน าค่า PV Factor ไปเปิดตาราง มูลค่าปัจจุบนัของเงินงวด 1 บาท เพื่อหาอตัราผลตอบแทน 
IRR 

3.5  ดชันีความสามารถในการท าก าไร (Profitability Index : PI)คืออตัราส่วนระหวา่ง
มูลค่าปัจจุบนัของเงินสดรับสุทธิตลอดอายโุครงการ (PV) กบัเงินลงทุนเร่ิมแรก  

 ค  านวณโดย PI   =   PV 
          I 
 การค านวณค่า PIมกัใชป้ระโยชน์ในเร่ืองของการจดัล าดบัความสามารถในการท า
ก าไรของโครงการต่าง ๆ โดยPIมากกวา่1 จึงตดัสินใจลงทุน  
 
  จากการวิเคราะห์ตามวิธีต่างๆดงักล่าวโดยปกติผลท่ีได้สามารถสรุปได้ว่าเป็น
โครงการท่ีควรตดัสินใจลงทุนนัน่คือ 

1. อตัราผลตอบแทนท่ีแทจ้ริงมีค่าสูงกว่าอตัราดอกเบ้ียเงินฝากประจ าหรือสูงกว่า
ตน้ทุนของเงินทุนเช่นสูงกวา่ดอกเบ้ียเงินกูใ้นปัจจุบนัเป็นตน้ 

2. มูลค่าปัจจุบนัสุทธิมีค่ามากกวา่ศูนย ์
3. มีระยะเวลาคืนทุนสั้น 
 
ตามองค์ประกอบของการวิเคราะห์ผลตอบแทนของโครงการลงทุนท่ีผู ้ศึกษาได้

รวบรวมเพื่อน าเสนอในการคน้ควา้อิสระสามารถสรุปไดด้งัตารางท่ี 2 
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ตารางที ่2  สรุปแนวคิดวเิคราะห์ผลตอบแทนของโครงการลงทุน 

ช่ือ 
วธีิการวเิคราะห์ผลตอบแทนจากการลงทุน 

ARR PB NPV IRR PI 
ดุษฎี ศิริวฒันพงษ ์ - √ √ √ - 

ฐาปนาฉ่ินไพศาล √ √ √ √ √ 

สมนึก เอ้ือจิระพงษพ์นธ์ √ √ √ √ √ 

 
จากตารางท่ี 2 จะเห็นว่าวิธีการวิเคราะห์ผลตอบแทนของโครงการลงทุนมี 5 วิธีแต่จาก

การศึกษาพบวา่วิธีอตัราผลตอบแทนเฉล่ีย (ARR) เป็นวิธีท่ีไม่ไดค้  านึงถึงมูลค่าปัจจุบนัจึงไม่เป็นท่ี
นิยมใช้ (ฐาปนาฉ่ิน ไพศาล,2551) ส่วนดชันีความสามารถในการท าก าไร(PI) เป็นค่าท่ีแสดงว่า
ผลไดห้รือผลตอบแทนท่ีคาดว่าจะไดรั้บคิดเป็นเท่าใดของเงินทุนซ่ึงผลท่ีไดเ้ป็นเพียงการค านวณ
จากประมาณการจึงไม่เหมาะกบัการศึกษาน้ี 

ดงันั้นผูศึ้กษาจึงเลือกศึกษาเพียง 3 วิธี คือ วิธีระยะเวลาคืนทุน(PB) วิธีมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ 
(NPV) และ วิธีอตัราผลตอบแทนคิดลด(IRR) ตามวิธีวิเคราะห์ผลตอบแทนจากการลงทุนของ
ฐาปนา ฉ่ินไพศาล เพื่อความเหมาะสมส าหรับใชใ้นการวิเคราะห์ผลตอบแทนจากการผลิตเตาอั้งโล่
ประหยดัพลงังาน  
  

ส่วนที ่2  ความรู้ทัว่ไปเกี่ยวกับการผลติเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังาน 
 การศึกษาตน้ทุนและผลตอบแทนในการผลิตเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังานในอ าเภอหางดง 
จงัหวดัเชียงใหม่ได้จากการคน้ควา้และรวบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัการผลิตเตาอั้งโล่ประหยดั
พลังงานจาก หนังสือวารสารส่ิงพิมพ์เอกสารรายงานข้อมูลการวิจัยท่ีเก่ียวข้องและจากข้อมูล
ออนไลน์ประกอบดว้ย 

1. ขอ้มูลพื้นฐานของอ าเภอหางดง จงัหวดัเชียงใหม่ 
 2. ความรู้ทัว่ไปเก่ียวกบัการผลิตเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังาน 

 1. ข้อมูลพืน้ฐานของอ าเภอหางดง จังหวดัเชียงใหม่ 
จงัหวดัเชียงใหม่ตั้งอยู่ทางทิศเหนือของประเทศไทย ห่างจากกรุงเทพมหานคร 720 

กิโลเมตรมีพื้นท่ีประมาณ 20,107.057 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 12,566,910 ไร่ จ  าแนกเป็น 
พื้นท่ีป่าไม ้ร้อยละ69.92 (8,787,656 ไร่) พื้นท่ีท าการเกษตร ร้อยละ12.82 (1,611,971 ไร่)พื้นท่ีอยู่
อาศยัและอ่ืน ๆ ร้อยละ17.26 (2,167,971 ไร่)(ส านกังานจงัหวดัเชียงใหม่, 2552 : ออนไลน์)มีจ านวน
ประชากรประมาณ 1.63 ลา้นคน(ขอ้มูล ณ วนัท่ี 31 ธนัวาคม 2552) (ส านกับริหารทะเบียนกรมการ
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ปกครอง, 2552 : ออนไลน์)จงัหวดัเชียงใหม่มีผลิตภณัฑ์มวลรวมจงัหวดัในปีพ.ศ. 2550 (GPP) 
112,221 ลา้นบาท แบ่งออกเป็น ภาคเกษตร 18,438 ลา้นบาท คิดเป็นร้อยละ16.35 ซ่ึงเป็นรายได้
หลกัอนัดบัหน่ึงของประชากรโดยรวมและนอกภาคการเกษตร 97,738 ลา้นบาท รายไดส่้วนใหเ่
ข้ึนอยูก่บัสาขาพืชผล ปศุสัตว ์และป่าไม ้รองลงมาไดแ้ก่ การขายส่ง การขายปลีก การซ่อมแซมยาน
ยนต ์จกัรยานยนต ์ของใชส่้วนบุคคลและของใชใ้นครัวเรือน มีรายไดป้ระชากรต่อหวัเฉล่ีย 76,388 
บาทต่อคนต่อปี (ส านกังานพาณิชยจ์งัหวดัเชียงใหม่, 2552 : ออนไลน์) 

 จงัหวดัเชียงใหม่แบ่งการปกครองออกเป็น 25 อ าเภอ 204 ต าบล 2,066 หมู่บา้น มี
อ าเภอเมืองเชียงใหม่เป็นศูนยก์ลางในการบริหารจดัการและปกครองจงัหวดัอ าเภอหางดง ในต าบล
หนองตองพฒันา มีสภาพพื้นท่ีเป็นท่ีราบดินเหนียว และ ดินเหนียวร่วนปนดินทราย (เทศบาลต าบล
หนองตองพฒันา อ าเภอหางดง จงัหวดัเชียงใหม่, 2551 : ออนไลน์) ซ่ึงดินเหนียวนั้นเป็นวตัถุดิบ
หลกัท่ีใชส้ าหรับการผลิตเตาอั้งโล่และผลิตภณัฑ์ดินเผา  จึงท าให้อ าเภอหางดงเป็นอ าเภอท่ีมีผูผ้ลิต
ผลิตภณัฑ์ดินเผามาตั้งแต่รุ่นบรรพบุรุษแต่เน่ืองจากวิถีชีวิตของคนรุ่นปัจจุบนัเปล่ียนแปลงไป
ผลิตภัณฑ์ดินเผาไม่ได้รับความนิยมดังเดิม ส านักงานพฒันาชุมชนจึงได้เข้ามาช่วยแก้ปัเหา
ดงักล่าว ซ่ึงในปีพ.ศ. 2528 ส านกังานพฒันาชุมชนร่วมกบัสภาต าบล ไดจ้ดัอบรมอาชีพการผลิตเตา
อั้งโล่ให้กบัผูผ้ลิตผลิตภณัฑ์ดินเผา และผูท่ี้สนใจในอ าเภอหางดงต่อมาเม่ือมีโครงการเก่ียวกบัการ
อนุรักษ์พลงังานท่ีไดรั้บการสนนัสนุนจากกระทรวงพลงังานจึงไดมี้การอบรมพฒันาการผลิตเตา
อั้งโล่ประหยดัพลงังานแทนการผลิตเตาอั้งโล่แบบเดิม 

 2.ความรู้ทัว่ไปเกีย่วกบัการผลติเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังาน 
 การผลิตเตาอั้ งโล่ประหยดัพลังงานเป็นอาชีพท่ีได้รับการพฒันามาจากผูผ้ลิต

ผลิตภณัฑดิ์นเผาและเตาอั้งโล่ท่ีท าสืบทอดต่อๆ กนั เม่ือยุคสมยัเปล่ียนไปผลิตภณัฑ์ดินเผาไม่ไดรั้บ
ความนิยมมากนกัประกอบกบัมีโครงการเก่ียวกบัการอนุรักษ์พลงังานท่ีได้รับการสนับสนุนจาก
กระทรวงพลังงานจึงได้มีการอบรมพฒันาการผลิตเตาอั้งโล่ประหยดัพลังงานข้ึนท าให้ผูผ้ลิต
ผลิตภณัฑดิ์นเผาและผูผ้ลิตเตาอั้งโล่แบบเดิมเปล่ียนมาเป็นผูผ้ลิตเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังาน 

2.1 ความเป็นมาของเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังาน 
 อั้งโล่ เป็นภาษาจีนแตจ๋ิ้วซ่ึงหมายถึง เตาหุงขา้วหรือเตาท่ีใช้ในการหุงตม้ ซ่ึงท า

จากดินเหนียว ป้ันเป็นรูปลกัษณะคลา้ยถงัมีส่วนประกอบเป็น 2 ส่วน ส่วนปากเตาคือส่วนบนตั้งแต่
รังผึ้งข้ึนไป ซ่ึงเป็นส่วนท่ีใส่ถ่าน ส่วนล่างรังผึ้งลงมาเรียกวา่ หนา้เตา เป็นส่วนท่ีเก็บข้ีเถา้และทาง
ลมเขา้สู่เตาการท าเตาอั้งโล่เร่ิมคร้ังเม่ือมนุษยเ์ร่ิมรู้จกัใชไ้ฟช่วยในการประกอบอาหาร นิยมก่อกอง
ไฟกบัพื้นดินตรงบริเวณท่ีเป็นลานกวา้ง การท าอาหารประเภทป้ิงและยา่งก็ท าไดส้ะดวกแต่เม่ือรู้จกั 
ใชภ้าชนะ เช่น หมอ้ดิน การน าหมอ้ดินวางบนกองไฟจะท าให้หมอ้ตะแคงและไฟดบัได ้มนุษยจึ์ง

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B9%83%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B9%88
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คิดหาทางแกโ้ดยน ากอ้นดิน กอ้นหิน มาวางรองรับกน้หมอ้ดินอีกหน่ึง ปกติใช ้3 กอ้น เรียกวา่กอ้น
เส้า ต่อมามนุษยรู้์จกัสร้างบา้นพกัอาศยั จึงคิดหาวิธีน าไฟไปใช้ประกอบอาหารบนบา้น และให้
ปลอดภยัจากไฟดว้ย จึงน าเอาไมม้าตีเป็นกะบะส่ีเหล่ียมขนาดกวา้งประมาณ 1.20 x 1.20 เมตร สูง
ประมาณ 10 - 15 เซนติเมตร น าไปวางบนพื้นบา้นภายในครัวแลว้เอากาบกลว้ยมาวางรองกน้กะบะ 
เอาดินใส่ให้เต็มเพื่อป้องกนัไฟไหมพ้ื้นบา้น เสร็จแลว้จึงน าก้อนเส้าไปวางและก่อไฟบนนั้น แต่
ไม่ไดรั้บความสะดวกสบายเท่าท่ีควรและ ล าบากในการขนยา้ย จึงไดคิ้ดภาชนะท่ีใชดิ้นให้มีรูปทรง
กระทดัรัดข้ึนคลา้ยถงั เพื่อสะดวกแก่การขนยา้ยและใช้สอย จึงกลายเป็นเตาอั้งโล่ดงัปัจจุบนัและ
เช้ือไฟท่ีเคยใชเ้ป็นฟืนก็หนัมาใช้ถ่านแทน (ส านกัวิทยบริการสถาบนัราชภฎันครราชสีมา, 2544: 
ออนไลน์)ส่ิงท่ีน่าเป็นห่วงก็คือเตาอั้งโล่เป็นเตาท่ีตอ้งใช้ฟืนและถ่านเป็นเช้ือเพลิงเม่ือมีการใช้เตา
อั้งโล่กนัมากแน่นอนว่าการตดัไมส้ าหรับมาท าฟืนและถ่านตอ้งมีมากตามปริมาณการใช้เตากรม
พฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน(พพ.) จึงไดท้  าการออกแบบและผลิตเตาอั้งโล่ประหยดั
พลงังาน ซ่ึงมีคุณสมบติัดีกวา่เตาหุงตม้ทัว่ไปอยา่งครบถว้นกล่าวคือ มีน ้ าหนกัเบา ท าจากดินป้ันเตา
คุณภาพดีทนทานกวา่อายุการใช้งานเฉล่ียสูงกว่าเตาหุงตม้ทัว่ไปถึง2ปีเน่ืองจากรูปทรงของเตา ถูก
ออกแบบใหห้มุนเวยีนความร้อนภายในดีข้ึนเพื่อส่งเสริมและสนบัสนุนให้มีการใชแ้ละการผลิตเตา
อั้งโล่ประหยดัพลงังานอยา่งแพร่หลาย 

2.2 ลกัษณะของเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังาน 
 เตาอั้งโล่ประหยดัพลงังานมีลกัษณะดงัต่อไปน้ี  

2.2.1 ปากเตาดา้นในจะลาดเอียงและลึก สามารถวางหมอ้และไดห้ลายขนาด  
2.2.2 ช่องอากาศร้อนออกมีความกวา้ง 0.5 - 1เซนติเมตร 
2.2.3 ขอบเตาสูงกวา่กน้ภาชนะท่ีวางเสมอเพื่อมิใหค้วามร้อนผา่นออกไปได ้
2.2.4 เบ้าวางภาชนะลาดรองรับขอบเตาและมีความสูงตั้ งฉากไม่เกิน1

เซนติเมตร ส าหรับใหอ้ากาศร้อนระบายออก 
2.2.5 ช่องเช้ือเพลิงมีขนาด 1,500 – 1,700ลูกบาศก์เซนติเมตร(สามารถบรรจุ

ถ่านได ้400 – 500 กรัม) 
2.2.6 ความสูงจากรังผึ้งถึงกน้หมอ้ 10 - 12เซนติเมตร 
2.2.7 ประตูลมมีขนาด 6 ถึง 7x10เซนติเมตร และมีฝาปิดควบคุมอากาศได ้
2.2.8 น ้าหนกัเตาจะตอ้งเบา ไม่ควรเกิน 10กิโลกรัม 
2.2.9 รังผึ้งมีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 15-17 เซนติเมตร รูรังผึ้งมีขนาดเล็ก แต่

ละรูมีเส้นผา่ศูนยก์ลาง 1.2เซนติเมตรจ านวน 60 รูข้ึนไป หรือรูขนาด 1.4เซนติเมตร จ านวน 50 รูข้ึน
ไปความหนาของรังผึ้งอยูท่ี่2.5 - 4เซนติเมตร 
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2.2.10 ผนงัเตาและฉนวนไม่บางจนเกินไป ไม่ควรต ่ากวา่ 5เซนติเมตร 
ตามลกัษณะของเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังานขา้งตน้สามารถแสดงไดด้งัภาพท่ี 1 

 
 

ภาพที ่1  ลกัษณะเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังาน 
ท่ีมา:โครงการส่งเสริมการใชเ้ตาหุงตม้และเตาชีวมวลประสิทธิภาพสูง กรมพฒันาพลงังานทดแทน
และอนุรักษพ์ลงังาน กระทรวงพลงังาน 
 

2.3 อุปกรณ์การผลติเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังาน ประกอบดว้ย 
  1. บ่อผสมดิน ใชบ้่อปูนซีเมนตท์ัว่ไปจากร้านขายวสัดุก่อสร้าง เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้

ส าหรับเตรียมวตัถุดิบโดยใชผ้สมดินเหนียวและแกลบด าใหเ้ขา้กนัก่อนน าดินไปนวด ดงัภาพท่ี 2 

 
  

ภาพที ่2  บ่อผสมดิน 
ท่ีมา : กุลธิดา คะมะณี,2553 : ถ่ายดว้ยตนเอง 

 



18 

  2. จอบ ท ามาจากแผน่เหล็กรูปส่ีเหล่ียมและมีดา้มไมส้ าหรับมือจบัโดยจอบจะ
ถูกมาใชใ้นการตกัดินเกล่ียดินและผสมดินเหนียวกบัแกลบด า ดงัภาพท่ี 3 

 
 

ภาพที ่3  จอบ 
ท่ีมา : กุลธิดา คะมะณี,2553 : ถ่ายดว้ยตนเอง 

 
  3. พลั่ว ท ามาจากแผ่นเหล็กรูปส่ีเหล่ียมซ่ึงมีขนาดเล็กกว่าจอบและมีดา้มไม้
ส าหรับมือจบัใชส้ าหรับขดุดิน แทงดินและใชเ้ป็นอุปกรณ์ผสมดินเหนียวกบัแกลบด า ดงัภาพท่ี 4 

 
 

ภาพที ่4  พลัว่ 
ท่ีมา : กุลธิดา คะมะณี,2553 : ถ่ายดว้ยตนเอง 
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  4. บุ้งกี๋ เป็นเคร่ืองสานรูปคลา้ยเปลือกหอยแครงปัจจุบนันิยมท าจากพลาสติก
แทนหวายใชส้ าหรับโกยตกัแกลบด าและดินเหนียวเพื่อน ามาผสมกนัในบ่อผสม ดงัภาพท่ี 5 

 
 

ภาพที ่5  บุง้ก๋ี 
ท่ีมา : กุลธิดา คะมะณี,2553 : ถ่ายดว้ยตนเอง 

 
 5. ถังน ้าท าจากพลาสติก ใชส้ าหรับตกัน ้ ามาใส่บ่อผสมดิน และ ขนปูนซีเมนต์

ส าหรับประกอบท าเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังาน ดงัภาพท่ี 6 

 
 

ภาพที ่6  ถงัน ้า 
ท่ีมา : กุลธิดา คะมะณี,2553 : ถ่ายดว้ยตนเอง 
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 6. เคร่ืองบดดิน เป็นเคร่ืองสั่งท าพิเศษจากโรงกลึงโดยมีโครงสร้างเป็นเหล็กใช้
ส าหรับบดดินเหนียวใหมี้ความละเอียดก่อนน าไปผสมกบัแกลบด าเพื่อเป็นดินผสมส าหรับท ารังผึ้ง
ดงัภาพท่ี 7 

 
 

ภาพที ่7  เคร่ืองบดดิน 
ท่ีมา : กุลธิดา คะมะณี,2553 : ถ่ายดว้ยตนเอง 

 
 7. รถเข็น เป็นรถเข็นท่ีใชก้นัทัว่ไปในงานก่อสร้างท าจากเหล็กใชส้ าหรับขน

แกลบด าดินเหนียว ดินเหนียวผสมแกลบด า ปูนซีเมนต ์รังผึ้ง เตา ถงัสี ดงัภาพท่ี 8 

 
 

ภาพที ่8  รถเขน็ 
ท่ีมา : กุลธิดา คะมะณี,2553 : ถ่ายดว้ยตนเอง 
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 8. แท่นป้ันและแบบป้ันเตาอั้งโล่ประหยัดพลังงาน แท่นป้ันเตาท ามาจากภูมิ
ปัเเาทอ้งถ่ินโดยใช้แกนหมุนประกอบกบัวงลอ้รถจกัรยานยนตแ์ละวางดว้ยแท่นส าหรับป้ันโดย
เป็นเหล็กรูปกรวยคว  ่าหนา้หันทางกวา้งลงพื้น ส่วนแบบป้ันท ามาจากไมเ้น้ือแข็งรูปทรงกระบอก
ตามลกัษณะดา้นในของตวัเตามีส่วนแกนท่ียืน่ออกมาเพื่อเสียบเขา้กบัแท่นป้ัน ดงัภาพท่ี 9 

 
 

ภาพที ่9  แท่นป้ันและแบบป้ันเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังาน 
ท่ีมา : กุลธิดา คะมะณี,2553 : ถ่ายดว้ยตนเอง 

 
 9. แผ่นไม้รองก้นเตาอั้งโล่ประหยัดพลังงาน ท าจากไมก้ระดานแผ่นเรียบตดั

เป็นส่ีเหล่ียมผนืผา้ดา้นกวา้ง 20 เซนติเมตร ดา้นยาว 30เซนติเมตร ดา้นล่างมีแกนไมส้องขา้งเป็นขา
ตั้งใชส้ าหรับรองกน้เตาอั้งโล่ประหยดัพลงังานเม่ือป้ันเสร็จ ดงัภาพท่ี 10 

 
 

ภาพที ่10  แผน่ไมร้องกน้เตาอั้งโล่ประหยดัพลงังาน 
ท่ีมา : กุลธิดา คะมะณี,2553 : ถ่ายดว้ยตนเอง 



22 

 
 10.  แม่พิมพ์รังผึง้ ท าจากไมไ้ผด่ดัให้เป็นวงกลมเพื่อน าดินเหนียวอดัไปลงไป

แม่พิมพส์ าหรับท ารังผึ้งของเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังาน ดงัภาพท่ี 11 

 
  

ภาพที ่11  แม่พิมพส์ าหรับอดัดินเหนียวเป็นรังผึ้ง 
ท่ีมา : กุลธิดา คะมะณี,2553 : ถ่ายดว้ยตนเอง 

 
 11. เหล็กเจาะรูรังผึง้ ท าจากเหล็กแผ่นบางมว้นเป็นกรวยปลายดา้นหน่ึงแคบ

กว่าปลายอีกดา้นใช้เจาะรูแผ่นรังผึ้งโดยดินเหนียวผสมแกลบด าท่ีเป็นเศษจากการเจาะรูจะถูกดนั
ออกไปทางปลายกรวยท่ีกวา้งกวา่เม่ือเจาะรูคร้ังใหม่ ดงัภาพท่ี 12 

 
 

ภาพที ่12  เหล็กเจาะรูรังผึ้ง 
ท่ีมา : กุลธิดา คะมะณี,2553 : ถ่ายดว้ยตนเอง 
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 12. อุปกรณ์ตกแต่งเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังานและรังผึง้ไดแ้ก่ มีด ใชส้ าหรับตดั
ดินตกแต่งปากเตาและเจาะประตูเตาไมแ้ท่งยาว 30 เซนติเมตรส าหรับตีรอบๆรังผึ้งเพื่อให้มีขอบ
เรียบแน่นก่อนเจาะรูรังผึ้งแบบรูรังผึ้ง ใชส้ าหรับเจาะรูรังผึ้งท าจากกระดาษแขง็ ดงัภาพท่ี 13 

 
 

ภาพที ่13  อุปกรณ์ตกแต่งปากเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังานและรังผึ้ง 
ท่ีมา : กุลธิดา คะมะณี,2553 : ถ่ายดว้ยตนเอง 

 
2.4 วตัถุดิบหลกัในการผลติเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังาน ประกอบดว้ย 

 1. ดินเหนียว เป็นวตัถุดิบหลกัท่ีใช้ส าหรับผสมกบัวตัถุดิบอ่ืนเพื่อป้ันเป็นเตา
อั้งโล่ประหยดัพลงังานและรังผึ้งโดยทัว่ไปนิยมใชดิ้นเหนียวสีเทาเขม้ เน้ือดินควรมีส่วนประกอบ
ของอลูมินาและเหล็กออกไซด์สูงเพื่อหลอมละลายได้ท่ีอุณหภูมิไม่สูงนัก และควรมีซิลิก้า เป็น
ส่วนประกอบ เพื่อเพิ่มความแข็งแรงแก่ช้ินงานหลังการเผา นอกจากนั้ น ในดินเหนียวย ัง
ประกอบดว้ยสารอินทรีย์ต่างๆ ท าให้เกิดรูพรุนในเน้ือเตาเพิ่มความเป็นฉนวนขนาดของเมล็ดดิน
เหนียวก็ควรจะมีขนาดท่ีพอเหมาะ ดงัภาพท่ี 14 
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ภาพที ่14  ดินเหนียว 
ท่ีมา : กุลธิดา คะมะณี,2553 : ถ่ายดว้ยตนเอง 

  
 2. แกลบด า มีลกัษณะเป็นถ่านเปลือกขา้ว มีลกัษณะสีด าเป็นถ่านขนาดเล็กใช้

ผสมกบัดินเหนียวเป็นวตัถุดิบในการผลิตเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังานและรังผึ้ง และใช้อดัเตาท่ีเผา
แลว้กบัถงัสังกะสีเพื่อประกอบเป็นเตาส าเร็จรูป ดงัภาพท่ี 15 

 
 

ภาพที ่15  แกลบด า 
ท่ีมา : กุลธิดา คะมะณี,2553 : ถ่ายดว้ยตนเอง 
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 3. ปูนซีเมนต์ เป็นวสัดุก่อสร้างมีช่ือเต็มว่าปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์(Portland 
Cement) ลกัษณะเป็นผงละเอียดสีเทาสามารถก่อตวัและแข็งตวัไดใ้นน ้ าใชใ้นแบบให้เป็นรูปร่าง
ตามตอ้งการใชส้ าหรับตกแต่งริมดา้นนอกของเตาเพื่อปิดแกลบด าไมใ้ห้ร่วงออกและประสานเตา
กบัถงัสังกะสีจนส าเร็จรูป ดงัภาพท่ี 16 

 
 

ภาพที ่16  ปูนซีเมนต ์
ท่ีมา : กุลธิดา คะมะณี,2553 : ถ่ายดว้ยตนเอง 

  
 4. ถังสังกะสี สั่งท าเฉพาะจากผูผ้ลิตถงัก าหนดจากขนาดของเตาใชส้ าหรับเป็น

ฉนวนกนัความร้อน และเปรียบเสมือนบรรจุภณัฑท่ี์ท าใหส้ าเร็จรูปพร้อมใชง้าน ดงัภาพท่ี 17 

 
 

ภาพที ่17  ถงัสังกะสี 
ท่ีมา : กุลธิดา คะมะณี,2553 : ถ่ายดว้ยตนเอง 
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 5. สีพลาสติกสีแดง สีพลาสติกสีแดงใชส้ าหรับตกแต่งริมดา้นนอกของเตาอั้งโล่
ประหยดัพลงังานเพื่อเคลือบเตาและป้องกนัความเสียหายจากการบ่ินของริมขอบดา้นนอก ดงัภาพท่ี 
18 

 
 

ภาพที ่18  สีพลาสติกสีแดง 
ท่ีมา : กุลธิดา คะมะณี,2553 : ถ่ายดว้ยตนเอง 

 
2.5 ขั้นตอนการผลิตเตาอั้งโล่ประหยัดพลังงานแบ่งเป็นสองส่วน คือ ส่วนการผลิต

เตา และ ส่วนการผลิตรังผึ้ง สามารถแสดงไดด้งัภาพท่ี 19 
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เผาในเตาเผา

ติดตั้งรังผ้ึงกบัเตา

ประกอบเตากบัถงักะสี เคลือบฉนวน ยอ้มสีเตาและตกแต่งเป็นเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังาน

ถอดแบบเตาและน าไปผ่ึงแดด/ลม น าไปผ่ึงลมให้หมาด

ตกแต่งเตารอบแรก เจาะรูรังผ้ึง

น าไปผ่ึงแดด/ลมรอบแรก น าไปผ่ึงแดด/ลมให้แห้ง

ย  า่ผสมดินบดกบัแกลบ

นวดดินแบ่งเป็นกอ้น 1 กอ้น ต่อ 1 เตา นวดดินและกดลงแมพิ่มพ์

ข้ึนแบบเตา แกะแม่พิมพ์

หมกัดินเหนียว

การผลิตรังผึง้

ผสมดินเหนียวกบัแกลบด าส าหรับเตา บม่ดินเหนียมส าหรับท ารังผ้ึง

นวดดินเหนียว บดดินเหนียวให้ละเอียด

การผลิตเตา

 
 

ภาพที ่19  แผนผงัการผลิตเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังาน 
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กรรมวธีิและขั้นตอนในการผลติเตา มีดงัน้ี 
1. ผสมดินเหนียวกบัแกลบด า ในอตัราส่วน 1 : 1.5 
2. นวดดินเหนียว โดยการย  ่าดินให้เขา้เป็นเน้ือเดียวกนั หรือใช้เคร่ืองมือนวด

ผสม (ปัจจุบนันิยมใชเ้คร่ืองผสมแทนการย  ่า) ดงัภาพท่ี 20 

 
 

ภาพที ่20  ขั้นตอนการย  ่าดินและนวดดิน 
ท่ีมา : กุลธิดา คะมะณี,2553 : ถ่ายดว้ยตนเอง 

 
3. หมักดินเหนียว เม่ือนวดเขา้กนัดีแลว้จะน าข้ึนไปกองเก็บไว ้ใชพ้ลาสติกคลุม

ไวเ้พื่อป้องกนัมิใหแ้หง้เร็ว 
4.  นวดดิน และ แบ่งเป็นก้อน 1 ก้อน ต่อ 1 เตา โดยน าดินท่ีนวดเตรียมไวแ้ลว้

มานวดซ ้ าอีกคร้ังหน่ึง และแบ่งดินออกเป็นกอ้นๆ ให้มีปริมาตรพอเหมาะกบัขนาดของเตาท่ีจะป้ัน 
ดินท่ีนวดจะตอ้งไม่แขง็หรือเหลวเกินไป เพราะถา้แข็งไปจะท าให้ป้ันยาก หากเหลวไปจะท าให้ยุบ
เวลาถอดแบบ ดินแต่ละกอ้นเรียกวา่ ลูกดิน ดงัภาพท่ี 21 
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ภาพที ่21  ขั้นตอนแบ่งดินออกเป็นกอ้นๆ 
ท่ีมา : กุลธิดา คะมะณี,2553 : ถ่ายดว้ยตนเอง 

 
5. ขึน้แบบเตา โดยน าเอาแบบท่ีจะป้ันไปทาภายในดว้ยข้ีเถา้แกลบด า พรมน ้ าให้

เปียกเพื่อป้องกนัการติดแบบแลว้น าดินท่ีแบ่งเป็นกอ้นๆ ใส่ลงไป แลว้กดตรงกลางกอ้นดินเพื่อให้
ได้รูปตามแบบ ให้มีความหนาเท่าๆ กนั ด้านขา้งหนาประมาณ 5 - 6 เซนติเมตร ด้านก้นหนา
ประมาณ 3 -4 เซนติเมตร ความหนาส่วนลา้งจะบางกวา่ส่วนปากเล็กนอ้ย ดงัภาพท่ี 22 

 
 

ภาพที ่22  ขั้นตอนการข้ีนแบบเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังาน 
ท่ีมา : กุลธิดา คะมะณี,2553 : ถ่ายดว้ยตนเอง 
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6. ถอดแบบแล้วน าไปผึ่งแดด หรือ ลม โดยน าเอาเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังานท่ี
ป้ันเรียบร้อยแลว้ไปหงายวางบนแผน่ไมร้องเตาจากนั้นถอดแบบออกและผึ่งลมให้หมาด โดยทิ้งไว้
ประมาณ 24 ชัว่โมง 

7. ตกแต่งเตารอบแรก น าเอาเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังานท่ีผึ่งไวห้มาดแล้ว มา
แต่งเพื่อใหมี้หูเตา และประตูเตาให้เรียบร้อย ใชมี้ดปาดขอบปากเตาให้เป็นหูเตาและเจาะเป็นประตู
เตาเม่ือตกแต่งเสร็จแลว้จะแสดงไดด้งัภาพท่ี 23 

 
 

ภาพที ่23  เตาอั้งโล่ประหยดัพลงังานท่ีถูกตกแต่งเสร็จแลว้ 
ท่ีมา : กุลธิดา คะมะณี,2553 : ถ่ายดว้ยตนเอง 

 
8. น าไปผึง่แดดหรือลมให้แห้ง โดยเอาเตาท่ีแต่งปากและประตูเตาเรียบร้อยแลว้

ไปท าการผึ่งลมหรือแดด ให้แหง้ก่อนท่ีจะน าไปเขา้เตาเผา 
9. เผาในเตาเผา เม่ือท าการผึ่งแหง้แลว้ก็น าไปเผา โดยการน าเตาไปวางเรียงซ้อน

กนัภายในโรงเตาเผา และตามซอกมุมท่ีมีท่ีว่างอยูก่็จะวางรังผึ้งแทรกเขา้ไปดว้ย เสร็จแลว้เทแกลบ
ด าดิบทบัลงบนชั้นเตาและในเตาแลว้ก็จุดไฟเผาเป็นเวลา 1 วนั และอบต่ออีก 2 วนั ปล่อยให้เย็น
แลว้ก็น าออกจากเตาไดด้งัภาพท่ี 24 
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ภาพที ่24  ขั้นตอนการเผาเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังานและรังผึ้งในโรงเตาเผา 
ท่ีมา : กุลธิดา คะมะณี,2553 : ถ่ายดว้ยตนเอง 

 
10. ติดตั้งรังผึง้กบัเตา น าเอาเตาท่ีเผาสุกแลว้มาติดรังผึ้ง เพื่อเตรียมบรรจุใส่ในถงั

สังกะสี การติดตั้งใช้ดินเหนียวผสมแกลบด าพอเหนียวเป็นตวัเช่ือมรังผึ้ งให้ติดกบัเตา เม่ือติดตั้ง
เสร็จแลว้แสดงไดด้งัภาพท่ี 25 

 
 

ภาพที ่25  เตาอั้งโล่ประหยดัพลงังานท่ีผา่นการติดรังผึ้ง 
ท่ีมา : กุลธิดา คะมะณี,2553 : ถ่ายดว้ยตนเอง 
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11.  ประกอบเตากับถังสังกะสี เคลือบฉนวน ย้อมสีเตาและตกแต่งเป็นเตาอั้งโล่
ประหยดัพลงัานโดยใชแ้กลบด าอดัช่องวา่งภายในระหวา่งขา้งเตาและถงัสังกะสีภายนอก แกลบด า
ท าหนา้ท่ีอดัใหต้วัเตาติดแน่นและท าหนา้ท่ีเป็นฉนวนกนัความร้อนจากตวัเตาไม่ให้แผม่ายงัสังกะสี 
ริมดา้นนอกตกแต่งด้วยปูนซีเมนต์เพื่อปิดแกลบด าไมใ้ห้ร่วงออก และทาด้วยสีพลาสติกสีแดงก็
ส าเร็จเป็นเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังานสามารถน าออกขายต่อไปดงัภาพท่ี 26และ 27 

 
 

ภาพที ่26  ประกอบเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังานกบัถงัสังกะสีและตดัตกแต่ง 
ท่ีมา : กุลธิดา คะมะณี,2553 : ถ่ายดว้ยตนเอง 

 

 
 

ภาพที ่27  เตาอั้งโล่ประหยดัพลงังานส าเร็จรูป 
ท่ีมา : กุลธิดา คะมะณี,2553 : ถ่ายดว้ยตนเอง 
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กรรมวธีิและขั้นตอนการท ารังผึง้ การท ารังผึ้งประกอบเตามีขั้นตอน ดงัน้ี  
1. บ่มดินเหนียวส าหรับท ารังผึง้ โดยน าดินเหนียวมาบ่มในบ่อบ่มดิน 1 คืน 
2. บดดินเหนียวให้ละเอยีด น าดินท่ีบ่มแลว้มาบดใหล้ะเอียด โดยใชเ้คร่ืองบด 
3. ย ่าผสมดินบดกับแกลบด า น าดินท่ีบดแล้วมาผสมคลุกเคล้ากบัแกลบด า ใน

อตัราส่วนดินบด : แกลบด า 1 : 1.5 โดยการย  ่าส่วนผสมใหเ้ขา้เป็นเน้ือเดียวกนั 
4. นวดดินและกดลงแม่พิมพ์ น าเอาดินท่ีผสมกนัดีแลว้ มานวดดว้ยมือให้เขา้กนั

แลว้น าไปกดลงในแบบพิมพรั์งผึ้งตามขนาดของเบอร์เตา 
5. แกะแม่พมิพ์ ถอดแผน่รังผึ้งจากพิมพ ์จะไดแ้ผน่รังผึ้งท่ียงัไม่เจาะรู ดงัภาพท่ี 28 

 
 

ภาพที ่28  รังผึ้งหลงัจากถอดจากแม่พิมพ ์
ท่ีมา : กุลธิดา คะมะณี,2553 : ถ่ายดว้ยตนเอง 

 
6. น าไปผึง่ลมให้หมาด น ารังผึ้งท่ีผึ่งลมพอหมาด  
7.  เจาะรูรังผึง้ น ารังผึ้งท่ีผา่นการผึ่งลมมาเจาะรูดว้ยเคร่ืองเจาะรู ดงัภาพท่ี 29 
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ภาพที ่29  การเจาะรูร้ังผี้ง 

ท่ีมา : กุลธิดา คะมะณี,2553 : ถ่ายดว้ยตนเอง 
 

8. น าไปผึ่งแดดหรือลมให้แห้ง เม่ือเจาะรูรังผึ้งเสร็จน าไปผึ่งแดดหรือลมให้แห้ง 
เตรียมน าเขา้เตาเผาพร้อมตวัเตา 

9. น ารังผึง้เข้าเตาเผาพร้อมตัวเตา น ารังผึ้งท่ีหมาดแลว้เขา้เผาในโรงเผาพร้อมตวั
เตาจากนั้นจะไดรั้งผึ้งท่ีพร้อมใชง้าน ดงัภาพท่ี 30 

 
 

ภาพที ่30  รังผึ้งท่ีผา่นการเผา 
ท่ีมา : กุลธิดา คะมะณี,2553 : ถ่ายดว้ยตนเอง 
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2.6 ค่าใช้จ่ายในการผลติเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังานประกอบดว้ยค่าใชจ่้ายต่างๆ ดงัน้ี 
 2.6.1ค่าแกลบดิบส าหรับเป็นเช้ือเพลิงเตาเผาเพื่อใชเ้ผาเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังาน

และรังผึ้ง 
2.6.2 ค่าฟืนส าหรับเป็นเช้ือเพลิงเตาเผา เพื่อใชเ้ผาเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังาน และ 

รังผึ้ง 
2.6.3 ค่าน ้ าประปาส าหรับใช้ในการผสมดินเตรียมดินเพื่อน ามาป้ันเป็นเตาอั้งโล่

ประหยดัพลงังาน และ รังผึ้ง 
2.6.4 ค่าซ่อมแซมบ ารุงรักษาโรงเรือนและอุปกรณ์การผลิต 
2.6.5 ค่าเส่ือมราคาโรงเรือน 
2.6.6 ค่าเส่ือมราคาเตาเผา 
2.6.7 ค่าเส่ือมราคาอุปกรณ์การผลิต 
2.6.8 ค่าวสัดุส้ินเปลืองท่ีใชใ้นการผลิต 
2.6.9 ค่าใชจ่้ายอ่ืนๆ 

2.7 ข้อมูลผลตอบแทน 

 ไดม้าจากการสัมภาษณ์เชิงลึกจากผูผ้ลิตเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังาน 
2.8 ข้อมูลการประมาณการ 
  การประมาณการค่าใชจ่้ายใชว้ธีิการประมาณจากขอ้มูลค่าใชจ่้ายปี2552 เป็นปีฐาน

และใชข้อ้มูลท่ีไดจ้ากการสัมภาษณ์ผูผ้ลิตเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังานซ่ึงรายละเอียดการประมาณการ
จะกล่าวถึงในบทต่อไป 

2.9 การวเิคราะห์โครงการลงทุน 
 ผูศึ้กษาจะน าขอ้มูลตน้ทุนและผลตอบแทนของการผลิตเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังาน

ในอ าเภอหางดง จงัหวดัเชียงใหม่ และขอ้มูลจากการประมาณการตลอดอายุของโครงการ 10 ปี ไป
จดัท าประมาณการกระแสเงินสดสุทธิ เพื่อวิเคราะห์โครงการลงทุน โดยวิธีท่ีไดก้ล่าวมาแล้ว ซ่ึง
ไดแ้ก่ วธีิมูลค่าปัจจุบนั วธีิผลตอบแทนคิดลด วธีิระยะเวลาคืนทุน  
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ส่วนที ่3  วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 
  การศึกษาคร้ังน้ีไดแ้นวคิดมาจากการศึกษาเอกสาร และงานวจิยั ดงัน้ี 
  ภาณุวันทน์ คล้ายวงศ์วาลย์  (2546) ได้ศึกษาเ ร่ืองการทดสอบแบบปรับปรุง
ประสิทธิภาพเตาถ่าน โดยมีวตัถุประสงค์ เพื่อหามาตรฐานในการทดสอบเตา และ เพื่อปรับปรุง
ประสิทธิภาพของความร้อนของเตาถ่าน 
  ขอ้มูลท่ีใช้ส าหรับการทดสอบคร้ังน้ี คือ เตาถ่านเบอร์ 3 จากโรงงานเตาพรทิพย ์
โรงงานเตานรินทร์ โรงงานเตาธนภูมิ และเตาประสิทธิภาพสูงจากโรงเตาธนภูมิ(HES) ผูศึ้กษาได้
เลือกมาตรฐานมาใชใ้นงานวจิยั 2 มาตรฐานไดแ้ก่ มาตรฐาน VITA เป็นมาตรฐานท่ีง่ายและนิยมใช้
ในการทดสอบเตา และ มาตรฐาน CIS 1351Z เป็นมาตรฐานท่ีมีวิธีทดสอบท่ียุง่ยากกวา่แต่ให้ผลท่ีมี
ความถูกตอ้งมากกวา่ 
  ผลการศึกษาพบว่า ค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนเฉล่ียของเตาประสิทธิภาพสูงจาก
โรงเตาธนภูมิ(HES) และ เตาตวัอย่างจากโรงงานเตาพรทิพย,์ นรินทร์, ธนภูมิท่ีทดสอบโดย
มาตรฐาน VITA มีค่า ร้อยละ31.05ร้อยละ27.33ร้อยละ25.06 และ ร้อยละ23.00ตามล าดบัส่วน
มาตรฐาน CIS 1315Z มีค่า ร้อยละ37.50ร้อยละ34.44ร้อยละ29.02 และร้อยละ26.88 ตามล าดบัเม่ือ
น าเตาประสิทธิภาพสูงจากโรงเตาธนภูมิ(HES) ซ่ึงมีค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนสูงท่ีสุดมาท า
สมดุลพลงังาน พบวา่ การสูเเสียความร้อนหลกั ไดแ้ก่ การสูเเสียความร้อนผา่นช่องเปิดระหวา่ง
กน้หมอ้กบัเตา การสูเเสียความร้อนทางไอเสีย การสูเเสียความร้อนเน่ืองจากเตาอมความร้อน 
และการสูเเสียความร้อนเน่ืองจากคาร์บอนเผาไหมไ้ม่หมด ดงันั้นเพื่อลดการสูเเสียเหล่าน้ี จึง
ออกแบบเตาใหม่ 2 แบบโดยค านึงถึงความแข็งแรงของเตา คือ เตาแบบแรก เตาแบบห้องเผาไหม้
เพิ่มคอคอดเพื่อช่วยเพิ่มความเร็วของไอเสีย และการถ่ายเทความร้อนสู่หมอ้ และ เตาแบบท่ี2 เตา
แบบลดความสูเเสียเน่ืองจากการอมความร้อนซ่ึงออกแบบให้ลดความหนาของผนงัเตาท าให้เตามี
น ้ าหนกัลดลง เตาทั้ง 2 แบบใช้เซรามิกไฟเบอร์เป็นฉนวนแทนดินอดัและลดช่องว่างระหว่างก้น
หมอ้กบัเตา ผลการทดสอบประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเตาแบบแรกไม่สามารถปรับปรุงให้มีค่า
เพิ่มข้ึนได ้เน่ืองจากเตามีน ้ าหนกัมากข้ึน และ พื้นท่ีผนงัเตามีมากจนท าให้มีการสูเเสียความร้อน
จ านวนมาก ขณะท่ีเตาแบบท่ี 2 สามรถปรับปรุงประสิทธิภาพเชิงความร้อนเพิ่มข้ึนเป็นร้อยละ39.00 
และ ร้อยละ45.57 โดยใชม้าตรฐานVITA และ CIS 1315Z เป็นเคร่ืองมือวดั เน่ืองจากเตาแบบท่ี 2 มี
น ้าหนกัเบากวา่   

 ตุพล ขุมดินพิทักษ์ (2550) ได้ศึกษาเร่ืองพฤติกรรมการซ้ือเตาถ่านหุงต้มจงัหวดั
กาฬสินธ์ุ โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อให้ทราบถึงพฤติกรรมของผูบ้ริโภคในการซ้ือเตาถ่านหุงตม้ โดย
การออกแบบสอบถาม และ แบบสัมภาษณ์ผูบ้ริโภคท่ีเคยซ้ือเตาถ่านหุงตม้ จ านวน 20 ราย แบ่งเป็น
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ชาย 10 คน หเิง 10 คน ใชว้ธีิวเิคราะห์ขอ้มูลแบบอุปนยั แลว้น าเสนอผลการวิเคราะห์เชิงพรรณนา
วเิคราะห์ 
  ผลการศึกษาพบว่า ผูบ้ริโภคส่วนใหเ่มีความนิยมใช้เตาประหยดัถ่าน และ เตาปูน 
รองลงมาคือเตาดิน เตาฟืน และ เตาอ่ืน ๆ ตามประเภทการใชง้าน แหล่งท่ีซ้ือเตามากท่ีสุด คือ    รถ
เร่ขายเตาตามหมู่บา้น เพราะสามารถซ้ือได ้ณ ท่ีพกัอาศยัมีความสะดวก ความถ่ีในการซ้ือเตาถ่านหุง
ตม้จะมีการซ้ือปีละ 2-3 ลูก โดยซ้ือเตาถ่านแบบธรรมดา ส่วนเตาประหยดัถ่านซ้ือปีละ1 ลูก โดย
วธีิการเลือกซ้ือจะเนน้ไปท่ีความแขง็แรง ความทนทาน ความสวยงาม และ ความประหยดัในการใช้
ถ่าน จ านวนค่าใชจ่้ายในการซ้ือแต่ละคร้ังราคาอยูท่ี่ประมาณ 100 – 200 บาท การซ้ือเตาถ่านหุงตม้
ในอนาคต จ าเป็นตอ้งซ้ือต่อไปเพราะเหตุผลในด้านเช้ือเพลิงท่ีหาได้สะดวก ประเภทท่ีจะซ้ือต่อ
ส่วนมาเป็นเตาประหยดัถ่าน ในการซ้ือใหม่แต่ละคร้ังส่วนมากเพราะเตาตวัเดิมแตกและช ารุด ใน
แต่ละบา้นมกัจะมีเตาถ่านหุงตม้ใชป้ระมาณ 2-3 ลูกในการใชป้ระกอบอาหาร 
  แนวทางการพฒันากลยุทธ์ทางการตลาดของผูป้ระกอบการเตาถ่านหุงตม้ ตอ้งสร้าง
ความแตกต่างในดา้นตวัผลิตภณัฑใ์หมี้คุณภาพมาตรฐาน ผลิตใหท้นัความตอ้งการของลูกคา้ในช่วง
โอกาสและเทศกาลส าคเั โดยผูป้ระกอบการตอ้งติดตามข่าวสารในดา้นการพฒันาผลิตภณัฑ์และ
พฒันาผลิตภณัฑ์ให้เหนือกว่าคู่แข่งขนั ดา้นราคาตอ้งมีการก าหนดราคาเปรียบเทียบกบัราคาของ
คู่แข่ง ดา้นการจดัจ าหน่ายควรเพิ่มช่องทางในการกระจายสินคา้ใหม้ากข้ึน  
  นันทิดา อาษากุล (2550) ได้ศึกษาเร่ืองต้นทุนและผลตอบแทนในการลงทุนท า          
อิฐมอเ: กรณีศึกษาต าบลพระบาท อ าเภอเมือง จงัหวดัล าปาง โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาตน้ทุน
และผลตอบแทนท่ีผูล้งทุนจะไดรั้บจากการลงทุนท าอิฐมอเ โดยแบ่งกลุ่มของการท าอิฐมอเเป็น 3 
ขนาดดงัน้ี ขนาดท่ี 1 ก าลงัการผลิตจ านวน 16,000 – 17,000 กอ้นต่อเดือน ขนาดท่ี 2 ก าลงัการผลิต
จ านวน 14,000 – 15,000 กอ้นต่อเดือนขนาดท่ี 3 ก าลงัการผลิต 12,000 – 13,000 กอ้นต่อเดือน 
  ผลการศึกษาพบวา่ลกัษณะทัว่ไปของผูท้  าอาชีพอิฐมอเส่วนใหเ่จากการส ารวจ 28 
รายมีอายุตั้งแต่ 40 ปีรายไดค้รอบครัวเฉล่ียต่อเดือนอยูใ่นช่วง 5,001 – 20,000 บาทเหตุผลท่ี
ประกอบอาชีพน้ีเน่ืองจากสืบทอดมากจากบรรพบุรุษคิดเป็นร้อยละ 82.14 จากการชกัชวนจากสามี
หรือภรรยาและเพื่อนบา้นคิดเป็นร้อยละ 14.29 และร้อยละ 3.57 ตามล าดบัผูท้  าอาชีพอิฐมอเ
ทั้งหมดมีความคิดเห็นของการท าอิฐมอเในอนาคตเพิ่มข้ึนจ านวน 28 รายหรือคิดเป็นร้อยละ 100 
ส่วนการจ าหน่ายส่วนใหเ่จะจ าหน่ายผ่านพ่อค้าคนกลางและจ าหน่ายด้วยตนเองจากหน้าเตา
บางส่วนตน้ทุนในการลงทุนท าอิฐมอเจะแยกออกเป็นค่าใชจ่้ายในการลงทุนและค่าใชจ่้ายในการ
ด าเนินงานโดยแยกตามก าลงัการผลิตไดด้งัน้ีก าลงัการผลิตขนาดท่ี 1 มีค่าใชจ่้ายในการลงทุนปีแรก
เท่ากบั 111,370 บาทค่าใช้จ่ายในการด าเนินงาน 97,660 บาทต่อปีก าลงัการผลิตขนาดท่ี 2 มี
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ค่าใชจ่้ายในการลงทุนปีแรกเท่ากบั 105,885 บาทค่าใชจ่้ายในการด าเนินงาน 94,204 บาทต่อปีและ
ก าลงัการผลิตขนาดท่ี 3 มีค่าใช้จ่ายในการลงทุนปีแรกเท่ากบั 101,315 บาท ค่าใช้จ่ายในการ
ด าเนินงาน 85,064 บาทต่อปีปริมาณการผลิตจะเท่ากบัปริมาณการจ าหน่ายโดยไม่มีสินคา้คงเหลือ
เน่ืองจากผูท้  าอิฐมอเไม่มีเงินทุนหมุนเวียนเม่ือผลิตเสร็จจะท าการจ าหน่ายทนัทีโดยผลตอบแทน
จากการลงทุนท าอิฐมอเแยกตามก าลงัการผลิตดงัน้ีก าลงัการผลิตขนาดท่ี 1 มีรายได้จากการ
จ าหน่ายอิฐมอเเฉล่ีย 165,750 บาทต่อปีก าลงัการผลิตขนาดท่ี 2 มีรายไดจ้ากการจ าหน่ายอิฐมอเ
เฉล่ีย 150,085บาทต่อปีก าลงัการผลิตขนาดท่ี 3 มีรายไดจ้ากการจ าหน่ายอิฐมอเเฉล่ีย 129,200 บาท
ต่อปีตน้ทุนและผลตอบแทนของการลงทุนท าอิฐมอเของแต่ละขนาดประกอบดว้ยค่าใชจ่้ายในการ
ลงทุนและค่าใชจ่้ายในการด าเนินงานทั้งส้ิน 650,838.64 บาท 619,252.94 บาทและ 571,248.81 
บาทตามล าดบัผลตอบแทนจากการลงทุนท าอิฐมอเเท่ากบั 862,569.66 บาท 781,048.36 บาทและ 
672,361.98 บาทตามล าดบัระยะเวลาคืนทุน 1 ปี 7 เดือน 25 วนั 1 ปี 10 เดือน16 วนัและ 2 ปี 4 เดือน 
12 วนัตามล าดบัมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV) ท่ีอตัราคิดลดร้อยละ 7.5 เท่ากบั 151,076.88 บาท 
111,777.19 บาทและ 63,560.79 บาทตามล าดบัซ่ึงมีค่ามากกว่าศูนยอ์ตัราผลตอบแทนท่ีแทจ้ริง 
(IRR) เท่ากบัร้อยละ 51.96 ร้อยละ 43.14 และร้อยละ 29.80 ตามล าดบัซ่ึงสูงกวา่อตัราดอกเบ้ียเงิน
ให้กูย้ืมของธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์การเกษตรคือร้อยละ 7.5 ซ่ึงเป็นอตัราณเดือน
พฤษภาคมปีพ.ศ. 2550  
 จากการศึกษาวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้งดา้นตน้ทุนและผลตอบแทนท่ีมีลกัษณะการผลิตคลา้ย
กบัการผลิตเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังาน คือ การลงทุน ท าอิฐมอเ: กรณีศึกษาต าบลพระบาท อ าเภอ
เมือง จงัหวดัล าปางของนนัทิดา อาษากุล ซ่ึงเป็นการศึกษาผลิตภณัฑ์ท่ีท าจากดินเหนียวเหมือนกนั 
มีวิธีการป้ันและเผาอยา่งเดียวกนั พบวา่ไดศึ้กษาผลตอบแทนโดยใชว้ิธีระยะเวลาคืนทุน (PB) วิธี
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV) และ วิธีอตัราผลตอบแทนคิดลด (IRR) ซ่ึงในการศึกษาคร้ังน้ีจะใชว้ิธี
การศึกษาเดียวกนักบัของนนัทิดา อาษากุล 
 
ส่วนที ่4  กรอบแนวคิดการศึกษา 
 การศึกษาคร้ังน้ีเป็นการศึกษาถึงตน้ทุนและผลตอบแทนของการผลิตเตาอั้งโล่ประหยดั
พลงังานในอ าเภอหางดง จงัหวดัเชียงใหม่ จ  านวน 10 ครอบครัว โดยศึกษาจากขอ้มูลการผลิต และ 
จ าหน่ายของปี พ.ศ. 2552 มีกรอบแนวความคิดการศึกษา แสดงดงัภาพท่ี 31 
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ยอมรับ หรือ 
ป ิเสธ 

โครงการลงทุน 

 

1. รวบรวมข้อมูลเบือ้งต้น 
1.1 ขอ้มูลทัว่ไปของผูผ้ลิตเตาอั้งโล่ประหยดั 
       พลงังาน 
1.2 ค่าใชจ่้ายในการลงทุน 
1.3 ค่าใชจ่้ายในการด าเนินงาน 
1.4 ปริมาณการผลิต และราคาจ าหน่าย 
1.5 นโยบายดา้นการตลาด การผลิต การ  
      จดัการ และ การเงิน 
 

3. การประมาณการในอนาคต 
3.1 รายได ้
3.2 ตน้ทุนการผลิต 
3.3 ค่าใชจ่้ายในการด าเนินงาน 
      อ่ืน 
3.4 กระแสเงินสดรับสุทธิ 
 

4. การประเมินโครงการลงทุน 
4.1 ระยะเวลาคืนทุน 
4.2 มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ 
4.3 อตัราผลตอบแทนท่ีแทจ้ริง 
 

ยอมรับ หรือ 
ป ิเสธ 

โครงการลงทุน 

 

2. การวเิคราะห์ข้อมูล 
2.1 การวเิคราะห์ขอ้มูลปีฐาน   
      มกราคม พ.ศ. 2552 – ธนัวาคม  
พ.ศ. 2552  

- รายได ้
- ค่าใชจ่้ายในการลงทุน 
- ค่าใชจ่้ายในการด าเนินงาน 

2.2 วเิคราะห์ตน้ทุนต่อขนาดก าลงั 
       การผลิต 
 

1. รวบรวมข้อมูลเบือ้งต้น 
1.1 ขอ้มูลทัว่ไปของผูผ้ลิตเตาอั้งโล่ประหยดั 
       พลงังาน 
1.2 ค่าใชจ่้ายในการลงทุน 
1.3 ค่าใชจ่้ายในการด าเนินงาน 
1.4 ปริมาณการผลิต และราคาจ าหน่าย 
1.5 นโยบายดา้นการตลาด การผลิต การ  
      จดัการ และ การเงิน 
 

4. การประเมินโครงการลงทุน 
4.1 ระยะเวลาคืนทุน 
4.2 มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ 
4.3 อตัราผลตอบแทนท่ีแทจ้ริง 
 

 
 

ภาพที ่31  แสดงกรอบแนวคิดในการศึกษา 
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 จากภาพท่ี 31 อธิบายรายละเอียดขั้นตอนการศึกษาได ้ดงัน้ี 
 1.  รวบรวมขอ้มูลเบ้ืองตน้ 
  ในการเก็บรวบรวมข้อมูลเบ้ืองต้นนั้น จะใช้วิธีการสัมภาษณ์ผูผ้ลิตเตาอั้ งโล่
ประหยดัพลงังานและการสังเกตวธีิการผลิตเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังาน เพื่อให้ไดข้อ้มูลเก่ียวกบั เงิน
ลงทุนในสินทรัพย ์ปริมาณการผลิตและราคาจ าหน่าย ราคาวตัถุดิบและจ านวนวตัถุดิบท่ีตอ้งใช ้
ค่าแรงงานท่ีใชใ้นการผลิต ค่าใชจ่้ายในการผลิต ค่าใชจ่้ายในการด าเนินงาน นโยบายดา้นการตลาด 
การผลิต การจดัการ การเงิน และแนวโนม้การขยายการลงทุนในอนาคต 
 2.  การวเิคราะห์ขอ้มูลปีฐาน 
  เม่ือไดข้อ้มูลเบ้ืองตน้แลว้ น าขอ้มูลดงักล่าวมาวิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อให้ไดข้อ้มูลปี
ฐานซ่ึงประกอบดว้ยประมาณการ รายได ้ค่าใชจ่้ายในการลงทุน ตน้ทุนการผลิต และค่าใชจ่้ายใน
การด าเนินงาน แลว้น าขอ้มูลปีฐานดงักล่าวมาวเิคราะห์ตน้ทุนต่อขนาดก าลงัการผลิต 
 3.  การประมาณการในอนาคต 
  เม่ือไดข้อ้มูลในปีฐานแลว้น าขอ้มูลดงักล่าวมาประมาณการ รายได ้ตน้ทุนการผลิต 
และกระแสเงินสดรับสุทธิ ในระยะเวลา 10 ปีโดยใชว้ธีิการประมาณการดงัน้ี  

3.1 ประมาณการรายได้จากการจ าหน่ายเตาอั้ งโล่ประหยดัพลังงานจากการ
สัมภาษณ์โดยใชแ้บบสอบถามผูผ้ลิตเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังานท่ีมีก าลงัการผลิตขนาดท่ี 1 ขนาดท่ี 
2 และขนาดท่ี 3 พบว่ามีผลตอบแทนจากการจ าหน่ายเตาอั้ งโล่ประหยดัพลังงานเพิ่มข้ึนจาก
ฐานขอ้มูลรายไดท่ี้เกิดข้ึนจริงในปีก่อนร้อยละ 12 ต่อปี เน่ืองจากปัจจุบนัประชาชนส่วนใหเ่ท่ีเป็น
ผูใ้ชเ้ตาอั้งโล่นั้นตระหนกัเร่ืองการประหยดัพลงังานเพิ่มมากข้ึน และ เตาอั้งโล่ประหยดัพลงังานถูก
น าไปใชธุ้รกิจร้านอาหารป้ิงยา่งเป็นจ านวนมาก 

3.2 ประมาณการต้นทุนการผลิตเตาอั้ งโ ล่ประหยัดพลังงาน ซ่ึ งต้นทุน
ประกอบดว้ย วตัถุดิบทางตรง ค่าแรงงานทางตรง และ ตน้ทุนค่าใชจ่้ายในการผลิต พบวา่ 

 ตน้ทุนค่าวตัถุดิบทางตรงเพิ่มข้ึนจากฐานขอ้มูลเดิม ดงัน้ี ตน้ทุนค่าดินเหนียว
เพิ่มข้ึนถวัเฉล่ียร้อยละ 8.08 ตน้ทุนค่าแกลบด าเพิ่มข้ึนถวัเฉล่ียร้อยละ 7.53 ตน้ทุนค่าปูนซีเมนต์
เพิ่มข้ึนถวัเฉล่ียร้อยละ 4.53 และ ตน้ทุนค่าถงัสังกะสีเบอร์ 1-3 ถวัเฉล่ียเพิ่มข้ึนถวัเฉล่ียร้อยละ 3.77 

 ตน้ทุนค่าแรงงานทางตรงขอ้มูลท่ีไดรั้บจากการสัมภาษณ์ พบวา่ส าหรับบุคคล
ในครอบครัวไม่ไดมี้การคิดค่าแรงเพิ่มเติมจากฐานขอ้มูลเดิม แต่อย่างใด ส่วนลูกจา้งจะไดรั้บการ
ปรับค่าแรงเม่ือร้องขอและจะปรับให้ไม่เกินค่าแรงงานขั้นต ่าของจงัหวดัเชียงใหม่ ดงันั้นผูศึ้กษาจึง
ใช้ขอ้มูลน้ีเป็นส่วนหน่ึงในการก าหนดสมมติฐานเพื่อประมาณอตัราการเพิ่มข้ึนของค่าแรงงาน
ทางตรง โดยก าหนดการเพิ่มข้ึนของค่าแรงงานทางตรงทั้งหมดของการผลิตเตาอั้งโล่ประหยดั
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พลงังานให้เป็นไปตามอตัราการเพิ่มข้ึนของค่าแรงงานขั้นต ่าของจงัหวดัเชียงใหม่ ซ่ึงมีอตัราการ
เพิ่มข้ึนถวัเฉล่ีย ร้อยละ 2.35 ของค่าแรงงานในแต่ละปี 

 ค่าใช้จ่ายในการผลิต ไดแ้ก่ ค่าซ่อมแซมบ ารุงรักษาโรงเรือนและอุปกรณ์ค่า
น ้ าค่าไฟฟ้า ค่าใชจ่้ายอ่ืน ๆ ของการผลิตเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังานจากขอ้มูลในปีก่อนเพิ่มข้ึนร้อย
ละ 3 ของค่าใชจ่้ายในแต่ละปี ส่วนค่าเช้ือเพลิง ซ่ึงไดแ้ก่ ค่าแกลบดิบ ค่าฟาง และ ค่าฟืน มีอตัราการ
เพิ่มข้ึนร้อยละ 5ของค่าใชจ่้ายในแต่ละปี 

3.3 การประมาณการกระแสเงินสดรับสุทธิประมาณการจากรายได้ของจ าหน่าย
เตาอั้งโล่ประหยดัพลงังาน หกัดว้ยค่าใชจ่้ายในการลงทุน ตน้ทุนการผลิต เป็นกระแสเงินสดรับสุทธิ
ของการลงทุนผลิตเตาอั้งโล่ประหยดัพลงังาน 
 4.  การประเมินโครงการลงทุน 
  เม่ือประมาณการรายการทางการเงินในส่วนรายได้ ตน้ทุนการผลิต ค่าใช้จ่ายใน           
การด าเนินงาน และกระแสเงินสดรับสุทธิในระยะเวลา 10 ปี แลว้น ามาค านวณหาระยะเวลาคืนทุน 
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ และอตัราผลตอบแทนท่ีแทจ้ริง 
 5.  พิจารณาโครงการลงทุน 
  น าค่าท่ีไดจ้ากการประเมินโครงการลงทุนมาพิจารณาว่าโครงการลงทุนดงักล่าว
เป็นโครงการท่ีจะยอมรับ หรือปฏิเสธโครงการลงทุนนั้น 
  

 
 
 
 

 


