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����������	�
������������� �������������� ��������������������� ���������
���	��������� � �!"#����$�%#���&�����������	���' ����� �
����(����(��)��*�� 

 
������������ 

������������ 
��������	�
�����*+������������%,����$�����%�������*� ��-���-���

����������� )�����)������ �������)��� ����.�!���� &
���
��/(����) 0�#�*� �!
��,�-���"�� 
������������ 
 ��������	�
�������,)�*��/���&�����%
��-��� 20 ��( 	���*+����(�� 100 ���

&�����$ �*� ��-���-������.�!����&
���
��/(����) 1 ��"���,�.�!
��� !.�. 2554  
 

������ 4  ��������������!�	�"��������#� �!�	��$���	�������#� ����!�	�������� 
�!�	�"��������#� (%�&) �!�	��$���	�� (�$�) �!�	�������� (��) 

1 177 2 

2 
350 1 
354 3 
426 1 

3 
530 2 
540 1 
639 1 

4 
700 1 
708 5 
852 3 

%#�� : &�����-����&  
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&�������%# 4 ������*��/��� (Population) ��,)��
��()������������	�
���� 	"�
�������$ �*� ��-���-!
��,�-���"������ )�����)������ �������)��� ����.�!���� &
���
��/(����) 
&�����%
����� 20 ��( 	���*+����(�� 100 ���&�����$ �*� ��-���-%
����� 1 ��"���,�.�!
��� 
!.�. 2554 2�(��)���,)�*��/������&�����!"��%#%#*� �  

-�,*����
��� 	"� &�����!"��%#*� ����� 1 ��) �&�����$ �*� ��-���-%
����� 2 ��( &�����
!"��%#*� ����� 2 ��) �&�����$ �*� ��-���-%
����� 5 ��( &�����!"��%#*� ����� 3 ��) �&�����$ �
*� ��-���-%
����� 4 ��( &�����!"��%#*� ����� 4 ��) �&�����$ �*� ��-���-%
����� 9 ��( 
 
	
���!��
������� 

	
����'��	��	*�$�*#� 
1. �$�*#��+*,#*
 (Primary Data) 

%�������3����� �*4�. ��0�#��*+����� ��/�����%#���&�����-
�.��1�������-��'��
�������$ �*� ��-���- (Questionnaire) �� )�����)������ �������)��� ����.�!���� &
���
�
�/(����) &�����%
��-��� 20 ��( ��)�!"��%#�!��*� �����*+� 4 ��,)� �����) 1 ��) 2 ��) 3 ��) ��� 4 ��) 

-����
����-��'���������$ �*� ��-���- &���)��*+� 4 ��� �����) 
�&	����  1 �*+�������������� �%
#��*��#(��
��
��1�2�(%
#��*����������%#*� �

�-���- ���� )�����)������ �������)��� ����.�!���� &
���
��/(����) �����) &��������*� � 
!"��%#�!��*� � ����/�����%,� �*+���� 

�&	����  2   �*+����%,���#(��
����*� �������� ���
����-���- 
�&	����  3   �*+����� ���#(��
���(���&�����&����)�(�-���- 
�&	����  4   *56������,*-��	�������*� ��-���- 

2. �$�*#��-�
�,#*
  (Secondary Data) 
%���������� 	��	��������3����������� � &����
�-"� ���-�� �%	���&����3��0�� 

����&����	��	���&�������&
(�)�� 7 %#��#(����� 
2.1 ��	
�/���0�$�*#� 

    ����������&
(��&�������� �*4�. ��������� �%,��(. �� %#���&�������3�������
���� �������-
�.��1�������-��'�� ��%��������	����� 2�(��)�����*+� 4 -)�� �
���  

1) �&	���� 1  �$�*#��5�	%�����������6#$��#���	�� 
%��������	��������� �%#���&�����-
�.��1�������-��'�� ��������	����� 

2�(�/�-'����/��!��1�� (Descriptive Statistics) *��������( 	���'# (Frequency) ���(�� 
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(Percentage) ���	)��8�#( (Means) ���4����(� (Mode) 2�(��)�!"��%#�!��*� �����*+� 4 ��,)� 
�����) 1 ��) 2 ��) 3 ��) ��� 4 ��) 

2) �&	���� 2  �$��-�����#�������#���5����	�� 
%��������	��������� ����%,����*� ��-���-%#���&�����-��'���������

%#*� ��-���-���� )�����)������ �������)��� ����.�!���� &
���
��/(����) &����� 20 ��( ���
%
�� 4 ��,)� 2�(%�������3����������� ��
����)��"�� !9�.�	� !.�.2551 '����"�� �,�.�!
��� !.�. 
2554 �
���(����(��)��*�� 

(1) /&7�$�&�7������-� (Investment Cost) 
	)��/�&)�(�������%,�*��������( 
(1.1) ����
�   ������������  &���)	��� �	)�%#���%#�/������*� � 

��"#��&��'"��)���������%#��������*� ��*+����������
����)��� 
(1.2) ����5�"������  ���*�
�!"��%#&��	)��/�&)�(��	�
������!(�	�
��

��(��%)��
��0�#���&�/�������	� ��"��	�"#��&
�������*�
�!"��%# �!"#�����-.�!%#!�����)����
���(���� 2�(���*�
��'!�����������/��	�"#��&
�� ��1%#�/�������	�&��/����������*�
�
!"��%#*����1 4 – 5 �
� �)���) 

(1.3) �������*�
� �-���-* ��#� 89�%*$/�! &��	)��/�&)�(��	�
�����
�!(�	�
����(��%)��
�� 0�#���������/�������	� ��������(���� �,���,� :5����	��� ���*� � 2�(
�/���������
�*����1 4 – 5 �
� �)���) 

(1.4)  �$�"5��-0��	�� ���!
��,��-���-%#�������$ �*� ��-���- ��
�� )�����)������ �������)��� ����.�!���� &
���
��/(����) 	"��-���-!
��,�-���"�� 2�(�������
�-���-!
��,�-���"���������&������/����!
��,�&��2������,�-������$�����*�� * 0�#��*+�
$ ��
�0"���-���-!
��,�-���"���%)��
�� 2�(-����'0"���������	������ 5 ��% �������%#-����'
����**� ����(,*����1 2 ��"�� �-���-�/)��������$��
����)��"���,��	� '����"�� �,�.�!
��� 
���*;��� ��)��*;%# 2 ���*;%# 3 &����#����$��
����)��"��-����	� &�'����"���,�.�!
���  ���
�-���-&����(, 3 *; �)����*� � 1 	�
�� 2�(�8�#(&�*� ���)��*����1 177 ��� 

(1.5) �-;�/�� ����-;��/*�  *,<(	���/�-����
���������,��)��*� �
*����1%#�/�	"� 1 – 2 ��2���
��)� 1 ��,�  �����&�/����2�(�*+��'�����)����������'!�����"�
�/������� *,<(	�������&��� �-,�� � ���) ���� �2	 -)��*,<(�	��/��-)����-���-��
�&��%#����
�*��*� �	�
������/�- �� 15-15-15 ��"� 13-13-21 ��� 25-7-7 *����1%#�/� 50-100 ��
��)���,� 
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(1.6) /&��!�5��5��#"�� - ��=)��/"���� ���=)����� �!"#�*>���
��/"��
��%#�( )����� ���*>���
������&�������� 

(1.7) /&/$���	�� *��������( �-�	��� 	���-)���� ���	)�������
�����%��	����-���- �-�	���%#�&������	�����3����%����&������$)-����'�/��������()�����( 
3 *;�)����*� � 1 	�
�� 2�(%#	���-)����&�����-����'�
�������
����$��-���-��� 2�(&������/�
���-
���-����� 18 �����������%#�/�-����
�%��-��(��
���� 0�#�&������/��������� 12  

(1.8) /&������! *��������( 
 (1.8.1)  �	�"#��- ����� �/�-����
�- �����������)���������/��� 

�/)���)���� ���	����*(
��*��*� ��-���-�!"#���������-���-%,�-
*���� 2�(��/�%
�������(2�)� 
������&,)���2�) 0�#��%
������/��??>� ��������
����0�� 

(1.8.2) %)�!�0 �������)� �/��)���
��	�"#��- ��������������� 
2 ���� (�� 4 ���� 

(1.8.3)  �
�-*�������� ���� 4 �,� 
(1.8.4)  -�(!� -��� ����(�� 100 ���� �/�-����
��)�&��

%)�!�0 �!"#���������(����2	�����-���- 
(1.8.5)  2	���
���	�"#��*5@����� 
(1.8.6)  	)�����������
����������  

(1.9) /&�/�����*������-���@0��#� �#���5�� �����'������	 
(1.9.1) �	�"#���
��6�����-�!�(��
� �/�-����
��
��6����

�*��*� ��-���-�!"#����� ���
��� �*+�����/��������
�&���	�"#��(������0�� ���� 1 ������ 
(1.9.2) �	�"#��!)�(� ���-�!�(��
� �/�-����
�!)�(�=)����� 

��"�A���2�� ����� 50 – 100 ���� 
(1.9.3) �������
���#� �/�-����
��
���)���#��-���- ��/)����"��

�,�.�!
��� ��
�&��%#��3���#(�$�$�����������)��*; 
(1.9.4) &������-(� �/�-����
�*� ����� ���
�������-���- 

  (1.9.5)  ������ ��"���)� �/�-����
���3�$��-���-�!"#���&����)�( 
(2) /&7�$�&�7����!��
��� (Operating Cost) 

	)��/�&)�(���������������*��������( 
   (2.1) /&��&����
� ��"#��&������������	���������/)�%#����!"#����
*� ��-���- &���	)��/�&)�(��#(��
�%#�����-)���� 
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   (2.2) /&A&�*�A*�$�"5��-0 ��
�&�����*� ��-���-��	�
����� ��&�
������%#�-(��( &����������0)���0����!
��,� 

(2.3) /&A&�*�A*��/$���	�� ����)��*;&���*+���������0)���0�
	���%#�-(��(����	���	�%������3�����( )�-�� ����1%#�-�	���$,!
�&���)-����'�/�������
&����������*�#(��-�	������)2�(*���&�%����
�&������
���)���#�����"���,�.�!
��� 

(2.4) /&�-;��
�����0 (�-;�/�� ����-;��*5�) �-)�()�����(*;�� 1 	�
�� 
2�(�-)��
�&��-���-,�/)����3���#(���"�����
���)���#������)��*; ��/)����"���,�.�!
��� *����1
����� 8 – 10 ��2���
� �!"#��������-���--����'�&��6����2������*;�)��* 

(2.5) /&�-;��/*� (�#����&���� ��&�6�) �-���-�/)��������$�$���
����*; �
���*,<(�	�%#�����-�	"� *����1 1 ��2���
��)�����)�*;      

- *,<(�	�- �� 15-15-15 /)�(�����-������ ������ ��������� 
������$�$������� �!�#�����&��6����2�������$�  

- *,<(�	�- �� 13-13-21 �*+�*,<(%#������,�����	��%
�� 3 ���, 
/)�(�������)����!"/�&��6����2�%����� ������ �� ���������$�����*+��()��� ���������
�� 
������
��)�$�	�%# ���	�	,1	)��-/���������!"/�
��7 ����*+��()��� 2�(&��-)�)�����#���3�
$�$��� 1 ��"��&�'��-���-,�9� ��� 
   (2.6) /&B��0E*� �/�-����
���)��������-���-���#������� �!"#����
���2���3� ���/)�(����,���������������-���- �� 1 *;�/�*����1 500 – 1,000 00 �)���) 
   (2.7) /&�F&������ ����F&�*�� 2�(%
#��*&���)�����*�#(�(#��� 
��"#��&���-���-!
��,�-���"��&���)	)�(' ���������� (�=)�����&��-����'*>���
�����"��(�
���������� 2�(&�!)���"#��&��������
��������-���- ��"���"#��-���-���#������� (�=)��/"����
&�8�!)���������!"#�*>���
��������2�	�����)� ���2	���)� �� 1 *;&��/�*����1 70 00 �)���� 
   (2.8) /&����� ��)��*+� 2 -)�� 	"� 	)���������-)��� ���
��� ���
	)��������������3���#(� 2�(&)�(	)��������*+���(�
� �8�#(�
���*����1 160 – 250 ��%�)��
� 
    (2.8.1)  	)���������-)��� ���
��� *��������( 
     - 	)���(�6�� &����� 2 	�
���)�*;  
     - 	)�!)�(����A���2�� &����� 12 	�
���)�*; 

- 	)�0)���0����!
��,� *;�� 1 	�
����
���3���#(�*;��� 
- 	)�0)���0�	����-���- *;�� 1 	�
����
���3���#(�*;��� 
- 	)��-)*,<(	�����*,<(�	� &����� 14 – 18 	�
�� �)�*; 
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(2.8.2)  	)��������������3���#(� *��������( 
- 	)���3�$��-���- ��"#��&��/)������%#��3���#(��-���-

����)��*;��)�%)��
� &��%�����	)��������������3���#(��)���
�����)��*; 2�(��*;/)�����������
��3���#(�$�$����%)��
� 4 ��"�� 	"�/)����"��!9�&���(� '����"�� �,�.�!
��� &�����-
*����%#��3�
��#(� �%)��
� 17 -
*���� ��"� 17 	�
���)�*; ��)��*;%# 2 ���*;%# 3 /)�������������3���#(��-���-
�%)��
� 6 ��"�� 	"�/)����"�� -����	� &�'����"�� �,�.�!
��� &�����-
*����%#��3���#(��%)��
� 30 
-
*���� ��"� 30 	�
���)�*;  
     - 	)�	
�$��-���- &������( )�
�&�����	�
��%#��3���#(� 

- 	)���(��(�-���- &������( )�
�&�����	�
��%#��3���#(� 
(2.9) /&��!*5�������"�
��!��5�"&������/������5��G$ 	)������
�%#�/�

�*+�	)������
����0�� �/�-����
��	�"#���
��6�� ���	)������
���)��"#�-����
��	�"#���
��6�� ���
�	�"#��- �������2�) 

(2.10)  /&%JJK �/�-����
��	�"#��- ������!"#���������
�����-���- 
(2.11)  /&A&�*�A*�/�����*������-���@0 *� � � ���
��� �����3���#(� 

�*+�	)�0)���0� �	�"#���"�����,*��1�����������/���,� �-(��( 	)�0)���0�%#�������� 0�#������)   
	)�0)���0��	�"#���"��,*��1� �	�"#��- ����� �	�"#��!)�(� ����	�"#���
��6�� �������
���#� &�� 
�-(� &�����-
�.��1����������)-����'������� �%#��)������ �
��
��&������������	)�
0)���0��������,��
������
������(�� 5 ���� �	)�%�
!(�-���%)��
�%,�*; 

3) �&	���� 3  6�������������#���	��  
$�����%�&�����*� ��-���- ���&��-)��*����� 2 -)�� 	"� *����1

$�$���%#��3���#(���� �����	�%#&����)�(��� 2�(%�������3����������� ��
����)��"��!9�.�	� 
!.�. 2551 &�'�� �,�.�!
��� !.�. 2554 �����(�����-���-,�2	�����&����� 3 *;  

(1) ��
*@���6�6�
������'�%�$ 
&�����-
�.��1�������-��'�� ��#(��
�*����1$�$�������-���-%#

���������3���#(��������)������*����1��)�%)��
�������)����&��6����2����-�� �1������)��
��� 2�(��"#��-���-��(,	�� 3 *; &����$�$�����3�%#*����1����� 40 $� �)�-
*���� (�������$ �
*� ��-���-�� )�����)������, 2554 : -
�.��1�) �
��
��  &������������-���-��*;%# 1 ���$�$��� 
����� 15 $� �)�-
*���� *;%# 2 ���$�$�������� 20 $��)�-
*���� ���*;%# 3���$�$�������� 40 $� 
�)�-
*���� ��)%
���������( )�
�*5&&
(�"#�*��������( �����) ���� ���
����()���)���"#�� -.�!
. ������� .������1����������
�� ����-���- �*+����  &�����-
�.��1��������������
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��(��������*� �!��)��-���-���(, 3 *;�)����*� � 1 	�
�� -����'��3���#(���� 3 9� ��� ���
&������ ��������%# 4-2 ������)��%#%����������!��)��������%,���(����*� ��-���-������ 
3 *; 2�(�������������#���������-���-��*� ��*+�	�
�������"#�*; !.�.2551 �
��
��$ ������&��
��������(,2	������%)��
� 3 *; �!"#����������	�����2	�������	���	�,��
���(�����*� ����
��,)��������.�(�����!"��%#��3����� � 

(2) �/����!��&� 
&�����-
�.��1��������%#*� ����&����)�(�-���-.�(���� )����       

�)������ �������)��� ����.�!���� &
���
��/(����) -����
���	���(�
�� ��"#��&����	���(���
�-���-�*+��*�����	��
�0"������-����"����� )���� 2�($ ��
�0"��-)����6)�����) 2�����
�,�-�������*�� *$������(()�(������.�!���� &
���
��/(����) 2�(�
�0"����	�- �-,��( )%# 
��2���
��� 5 ��% 0�#��*+���	�%#���������
����)*; !.�. 2551 &�'��*5&&,�
� (�������$ �*� �
�-���-�� )�����)������, 2554 : -
�.��1�) �
��
�������	����1����(��������*� ��-���-���
�������&���/���	���( 5 ��%�)���2���
� �!"#�����*	����1����(���&��$�$���%
����� 

(3) ��	
�/���06������� 
��������	�����$�����%����*� ��-���-2�(��)�!�&��1��*+� 4 ��,)� 

���!"��%#����!��*� � �����) 1 ��) 2 ��) 3 ��) ��� 4 ��) 2�(���������� �������-��'����)��
��,)�&��-)��%# 2 ���-)��%# 3 ���8�#(�)���"��%#�!��*� � �����������	�����$�����%����*� �
�-���-2�(�/��������-����-������������-����-���� ���������� ��
���)�������	�����
*������2	����� �
����)*;%# 0 '��*;%# 3 �!"#���$�����%����*� ��-���-�������������� )����
�)������ �������)��� ����.�!���� &
���
��/(����)2�(�/��	�"#���"�%���������&����� 3 ��� �
��� 
            (3.1) �����	�/���-� (Payback Period Method: PBP) �����&����
	���-��	
6�
�/)����(����� 2�(&�	����1�)������/���(���������%)���&��&�����
�$�����%�
�%)��
�������%,�%#&)�(�* &���"����%,���2	�����%#	"�%,���3���)� �����)	�����'������-����-�
�������-,%��%#�������)������*+��()���� 
 

�����(�����	"�%,� =   ������%,�%#�����/���2	����� 
    ����-����-�-,%���)�*; 
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����1%#����-����-��
�-,%��%#����
���)��*;��)�%)��
� ���	����1��(�����	"�
%,�&�	����12�(����!�#�&���������-����-��
�-,%������)��*; &����%
#�'����(�����%#	��
&���������%#��%,��*�������� ����1%#���"�����
������%(�&������
���(������� 1 *;�
���)�
*����1�#��"�� 
   (3.2) *#�/&�9��-�5��-��
 (Net Present Value Method: NPV) ��
��������	�
�������%,��������%,���"��
���-)����%#������/������*������	)������%,�&��/�      
2 �
��� 	"� �
������(�� 1.63 �*+��
���������(����:��*��&��������	���!"#������������
-���1� (1 �
�%# 28 �,�.�!
��� 2554) �!"#��*�(��%(�����1%#����������$ �*� ���)��%,���
2	����������������-��*:�����	�� ����
������(�� 7.00 0�#��*+��
�������� �������	���!"#�
�����������-���1� ( 1 �
�%# 28 �,�.�!
��� 2554) ����1%#����������$ �*� �� ������!"#�
��%,���2	����� 
   (3.3) 	
���5��6�������,�7� (Internal Rate of Return ��"� IRR)
	"� ���	����1���
���$�����%�%#����
�&�������%,� �
���$�����%�%#���&��*+��
���%#%��
���� �	)�*5&&,�
����$�����%�%#	���)�&�����
��%)��
�������%,�	�
����� - �������	����1	"� 

IRR = �
� �

�
n

t
tr

CtI
1 )1(

 

= 0 
2�(��������� 

I = ����&)�(��%,����#���� 
Ct = ����-����-�%#����
�-,%������)����� 
r = �
���$�����%�&�������%,� (�
���	����)  

 
4) �&	���� 4  �9G�����-����/7�����#���	�� 

*56������,*-��	���������*� ��-���- �������%,�������*� ��-���- 
����$�����%�������*� ��-���- �����������������&����)�(�-���-  


